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ningsomrddet. Dioden (36) af afmarkningen (34) blander de
to frekvenser modtaget ved hjalp af antenneslgjfen (38),
hvorved tankkredsen svinger ved summen af de to frekvenser

(56) Fremdragne publikationer (det dobbelte af centerfrekvensen). Resonansfrekvensen gen-
udstriles til modtagerantennen (22, 24) p& hver sin side
DE off.q. skrift nr. 2818561 til detektion ved hjalp af en meget smalbindet modtager (42),

der kan reagere pd resonansfrekvensen. Modulationstonen hid-
rg¢rer fra det modtagne signal og signalbehandles til trig-
ning af en alarm (44), ndr det detekterede signal er af
tilstrakkelig styrke og varighed.

(57) Semmendrag:

. 2580-82
2580-82 7~ """"7 —————;1
| [SMALBANDET To- 5 71 ]
En antityverimarkning (34) indeholdende en halvlederdiode | [NEMODULERET RF-] | A & l INEER I
(36) £ ; | |SENDER FORSTFRKER | |
orbundet til en metalantenneslgijfe (38) er indrettet I £1 (MOD) E4 l£1 (0D)
til at modtage to forskellige radiofrekvenstransmissioner. 1 |
Dioden {36) shunter en lukket slgjfe i den ene ende af an- | I
tennen (38), der danner en tankresonanskreds ved det dobbel- | |KONTINUERLIG 2 LINEXR |
_ RF~SENDER FORSTZRKER
te af en valgt centerfrekvens. En fgrste sender (26) genere ‘ £2 (CW) o2 I£2 (CW) |
rer en tonemoduleret radiofrekvens (fl) forskudt til den ene l | { U l
gide af centerfrekvensen, medens en anden sender (30) gene- t JI © L _‘2 )
rerer en kontinuert RF-bglge (f,}, der er forskudt til den K7
anden side af centerfrekvensen. Begge signaler fgdes separat
til udstrdlende dipolantennestrimlier {18, 19, 20, 21) pd hver ,7/(;, I ggﬁg:éggggnsr L -2
sin side af et overvidgningsomrdde. Dipolstrimlerne for de MODTAGER
forskellige frekvenser stdr pd hver side vinkelret pd hinan-
den, Dipolstrimlerne for den samme frekvens stir vinkelret s
pd strimlerne pd den modsatte side. Dette giver en tvarpola-
7

riseret transmission af begge frekvenser inden for overvdg-
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Opfindelsen angdr et aniag +i1 detektion af tilstedevarelsen
af en genstand i et overvagningsomrade omfattende sendeorganer
ti1 transmission af to radiofrekvenssignaler ved to forskei-
lige frekvenser i overvagningsomradet, idet radiofrekvenserne
afviger fra en middel-centerfrekvens i hver sin retning og med
1ige store vardier, transponderorganer, der aftageligt er
fastgjort til beskyttede genstande, og som kan bevages med en
genstand i overvagningsomradet, hvilke transponderorganer har
antenneorganer, der er afstemt til at kunne modtage radiofre-
kvenssignalerne transmitteret ved begge frekvenser, og et uli-
neart impedanselement koblet til antenneorganerne, hvorhos
transponderorganerne genudstraler et retursignal ved den fre-
kvens, der er 1ig med summen af frekvenserne af de to trans-
mitterede radiofrekvenssignaler, hvilket anlag desuden omfat-
ter antenneorganer for modtagelse af retursignalet, smalban-
dede modtageorganer til signaibehandling af det modtagede re-
tursignal og alarmorganer, der Kkan reagere pd et udgangssignal
frembragt ved signalbehandlingen af det modtagne retursignal

ved hjaip af de smalbandede modtageorganer.

Kendte overvagningssystemer af denne type - jf. f.eks. US pa-
tentskrift nr. 4.063.229 - transmitterer en enkelt radiofre-
kvens, der aftastes ved hjalp af en antenne p4& en transponder-
marka*, hvor en ulinear impedans sasom en halvlederdiode gene-
rerer en udvaigt harmonisk af det transmitterede signal, der
genudstraies for detektion ved hjeip af et modtagerkredsiab
ti1 udelukkelse af den transmitterede frekvens. Sadanne sSy-
stemer er imidlertid ikke tiifredsstiiiende i praksis, idet de
ikke er tilstrazkkelig folisomme til at kunne give en palidelig
detektion af tilstedevarelsen af en transponder i overvag-
ningsomradet og kan give anledning til faiske alarmer i athan-
gighed af andre tilstedevarende genstande. De uiineare karak-
teristikker i senderkredsiobe® og elementerne resuiterede ofte
i, at harmoniske blev transmitteret sammen med grundfrekven-
sen, hvorved modtageren kunne reagere uden et ulineart dimpe-
danselement i transponderen. Hvis modtagerens folsomhed redu-

ceres til ikke at reager pa sadanne direkte transmitterede
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harmoniske, kan svage harmoniske, der under visse omstandighe-
der genudstrales, blive maskeret. Selv om dette problem kan
minimeres ved en passende afskarmning og RF-filtrering i bade
senderen og modtageren, skal filtrene alligevel forsynes med
ekstremt skarpe afskaringskarakteristikker saledes, at seiv en
1i1le frekvensdrift i det transmitterede signal - som multi-
pliceres i den harmoniske - kan resultere i, at den genudstra-
lede frekvens falder uden for filterpasbadndet af modtageren.
Frekvensdrift kan ogsa hidreore fra Doppler-effekt ved en hur-
tig bevegelse af transponderen dinden for overvagningsomradet

sadledes, at senderens drift forringes.

P& den anden side kan sddanne hgjfrekvenssignaler let udbrede
sig uden for det tilsigtede overvagningsomrdde og derved give
anledning ti1 faisk +trigning af aiarmen ved hjalp af en
fjerntliggende transponder. Beskyttede genstande kan som fglge
heraf ikke lokaliseres eller handteres i narheden af overviag-
ningsomradet. Selv da kan hgjfrekvensenergien udbrede sig ved
uforudsigelige refiektioner eiler gennem metairor elier ener-
giledere, der virker som bglgeledere, til og fra fjerntliggen-
de positioner indenfor den beskyttede struktur og derved give

anledning til faiske trigninger af alarmsystemet.

Sd&danne systemer udsattes ogsa for falsk trigning af metalgen-
stande sisom parapiyer, barnevogne og 1indkebsvogne, hvor en
svejsning eller et xontaktpunkt 1imeliem uensartede metaller
danner en ulinear diode, der genererer eller genudstraler en
harmonisk af det transmitterede signal, Moéfageren kan ogsa
reagere pd& falsk radiofrekvensstgj fra andre kilder sdasom mc-

tortandingssystemer og elektronisk udstyr.

Omvendt kan systemet ikke reagere pd den ojebiikkelige %iliste-
devaereise af et transponderelement i overvagningsomrddet, hvis
den energi, der opfanges ,og genudstrdies som en harmonisk, er
utilstrekkeiig. F.exs. kunne dette ske, hvis transponderanten-
nen var forkert orienteret i forhold til polarisationen af det

transmitterede felt, elier hvis antennen er elektromagnetisk
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afskarmet fra senderen af det menneskelige legeme eller af en
metalflade. Transponderens placering i nerheden af det menne-
skelige legeme kan ogsad forstemme resonansfrekvensen saledes,
at den harmoniske energi til genudstraling til modtageren
spredes. Selv om et signalsporekredsieb kan justere frekvens-
gengivelsen af modtageren ti] at kompensere for senderens fre-
kvensdrift, reduceres transponderens virkningsgrad alligevel,
hvis den afstemte tankkreds tvinges til at oscillere ved andre

frekvenser end den normale resonansfrekvens.

Bestrabelserne pad at lgse problemerne ved sidanne systemer har
resulteret i flere losninger. I en af disse (US patentskrift
nr. 3.631.484) er den enkeite radiofrekvens transmitteret tii
transponderen for genudstraling som en harmonisk sammenlignet
med signalet opfanget ved hjalp af modtageren til detektion af
Doppler-frekvensforskydninger forarsaget af en bevagelse ar
transponderen. Selv om dette system eliminerer problemer i
forbindelse med senderfrekvensdrift og falske alarmer fra sta-
tionazre transpondere i narheden, ville en genstand, der beva-
gede sig langsomt gennem overvagningsomréadet, alligevel ikke

frembringe et Doppler-frekvensskift, der kunpne trigge ajlarmen.

Man har undersogt systemer, hvori det ulineare impedanselement
j transponderen virkede som en signalpblander tii generering af
sum- og differensfrekvenser i afhangighed af to transmitterede
signaler af forskellige frekvenser - jf. f.eks. US patent-
skrift nr. 3.395.368. Sadanne dobbeitfrekvens-blandesystemer
har flere ujemper, eksempeivis begransninger af hojfrekvens-
transmissionerne il det tiisigtede overvagningsomrade., Ti!
losning af dette probiem peskriver Gorden et al patentet bru-
gen af et dobbelt-feltsystem, der anvender et hojfrekvent
elektromagnetisx felt i forbindeise med et kraftigt lavfre-
kvent elektrostatisk felt imellem diskontinuerte ledere an-
bragt pa& hver sin side af overvagningsomréadet. Det ulineare

impedanselement, der udsattes for disse o felter, virker som

et biandingsirin, der danner sum- 0g differensfrekvensen, der

genudstréales tiil modtageren for detektion. 0OJen energi, der
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kraves til etablering af det nodvendige elektrostatiske felt
inden for overvdgningsomrddet, er betydeiig, og s&danne lav-
frekvente elektrostatiske felter kan effektivt afskarmes fra
transponderen af det menneskelige legeme eller af en omgivende
leder eller omdirigeres fra transponderen via metalstrukturen
af en indkebsvogn eller lignende.Det lavfrekvente elektrosta-
tiske felt kan ogsd let omdirigeres via narliggende rgr og an-
dre metalstrukturer til fjerntliggende steder og derved give
anledning til falsk trigning ved hjalp af afmarkninger uden
for overvagningsomradet. Problemet med falske alarmer son
folge af uensartede metalforbindelser i metalvogne og lignen-
de, blev forverret ved koncentration af det elektrostatiske

felt gennem s&danne metalstrukturer.

Form&let med opfindelsen er at tilvejebringe et anlaeg af den
ovennavnte art, hvor de angivne ulemper er elimineret. E% an-
lag af den dindledningsvis navnte art er ifolge opfindelsen
ejendommeligt ved, at det har multiple antennetransmissionsor-
ganer for begge radiofrekvenssignalerne, og som er arrangeret
i overfor hinanden liggende positioner, der afgranser overvag-
ningsomréadet sdledes, at forholdet mellem feitstyrken af de to
signaier er i hovedsagen ensartet over overvagningsomradet, og
det smalbandede modtageorgan signalbehandler det modtaghe re-
tursignal til udelukkeise af de transmitterede radiofrekvens-
signaler og deres harmoniske til tilivejebringelse af udgangs-
signaiet for alarmorganerne.

Transponderen har fortrinsvis form af en foldet dipolantenne
med impedanse1emen%e£ f.eks. en halvlederdiode koblet meilem
de modsatte sider af et Tukket slojfeafsnit ved den ene ende
til dannelse af en afstemt tankkreds med en resonansfrekvens,
som er det dobbelte af en valgt midterfrekvens. Det langere
antenneafsnit, som udstrekkeg sig fra dioden, er med tilnaer-
meise l1ig med en kvart bolgélangde ved den valgte midterfre-
Kvens, som f.eks. kan vare 915 MHz. Tankkredsens resonansfre-
kvens, som er bestemt af diodens kapacitet og induktansen af

det tilstodende 1lukkede sligjfeafsnit af antennen, er det dob-
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belte af den valgte midterfrekvens (f.eks. 1830 MHz). To for-
skellige radiofrekvenssignaier udsendes begge fra belgeudstra-
lende dipoiantenner anbragt pa hnver sin side af et overvag-
ningsomrade. Det ene af disse signajer frembringes som en kon-
tinuerlig belge fra en meget stabil krystaloscillatorkiide ved
en fast frekvens (f.eks. 905 MHz), som er forskudt fra den
valgte midterfrekvens med omtrent 1%. Det andet udsendte sig-
nal er tonemoduleret fortrinsvis med et audiosignal i omradet
1-20 kHz for frembringelse af et hojfrekvensudsving pad = 5 kHz
i barefrekvensen, som ogsd udledes fra en meget stabil kry-
staloscillatorkilde ved en frekvens (f.eks. 925 MHz), som er
forskudt i samme grad fra den vaigte midterfrekvens pd modsat
side saledes, at middelvardien af de to signaler er 1ig med
den valgte midterfrekvens. Begge sendersignaler udstrales over
overvagningsomré&det fra dipoiantennesegmenter, som ér orijente-
ret vinkelret i forhold til hverandre p& samme side af omra-
det, idet de respektive dipoisegmenter for udstraling af samme
frekvens fra modsatte sider ogsd er orienteret vinkelret i
forhold ti! hverandre. Dette forer il krydspcliarisation i
overvagningsomradet af de radiofrekvenser, som udsendes fra
modsatte sider, for derved a%* sikre, at udstraiingen af begge
frekvenser i overvagningsomradet meilem senderne er tilstrak-
kelig i alle retninger for enhver orientering af markeorganet,
medens udbredelsen af de to signaler fra antennerne pa kun den
ene side tii samme fjerntliggende sted og uden for overvag-

ningsomradet er vasentlig nedsat som folge af forskellige po-

larisationer.

Den dobbelte frekvensdrift nedsatter i vasentlig grad virknin-
gen af senderfrekvensdriften og oger systemets bandbredde i
forhoid ti! transponderens virkningsgrad ved en genudstraiing
af indfaldende radiofrekvenssignaler. Isar kan den frekvens,
ti1 hvilken transponderen er afstemt, iigge et vilkariigt sted
imeliem de fo transmitterede frekvenser uden at transponderens
virkningsgrad af den grund reduceres. Derved elimineres et-
hvert behov for pracis antennedimensicnering. Endvidere mini-

meres probliemerne ved Tegemsforstemning, hvor det normaie af-
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stemningspunkt af transponderen er forskudt nedad i frekvens
som folge af den dieiektriske belastningseffekt af et menne-
skeligt legeme, der er i kontakt med eller i narheden af mar-
katen. Hvis f.eks. transponderantennen er forstemt i nedad-
gaende retning fra den valgte centrefrekvens, forgoger dette
biot transponderens virkningsgrad i forhold til1 den nedre
transmitterede frekvens, og den samlede blandevirkning pavir-
kes ikke sa&rlig meget som foige af, at den rette blanding sker
med et effektforhold pd ti til én eller mere. Tilsvarende er
virkningerne af senderfrekvensdrift minimeret ved, at et skift
i en af senderne ikke multipliceres s&ledes som genudstralede
harmoniske 1 enkeltfrekvenssystemer, og enhver drift i en af

senderne kan udiignes af en modsat drift i den anden sender.

Styrken og frekvensstabiliteten af det genudstraiede transpon-
dersignal og usandsynligheden af trigning af en falsk gengi-
velse som folge af transpondere uden for overvagningsomradet
muliggor en maksimal! modtagerfelsomhed og en minimal modtager-
bandbredde. Signaler modtaget fra cirkulart polariserede mod-
tagerantenner pa hver sin side fores gennem et meget smalt
bandpasfilter, der afviser senderfrekvenser og derefter for-
sterker saledes, at modulationstonen kan udiedes ved hjalp af
konventionelle demodulationsteknikker. Audiotonen (eksempelvis
2 kHz) er fortrinsvis anvendt til at frekvensmodulere RF-bare-
bolgen sé&ledes, at det filtrerede og forstazrkede signal fra
modtagerantennen kan tilferes til et passivt dobbelt balance-
ret blandingstrin, der- modtager et undersideinjektionssignal
(eksempelvis 1808.600 MHz) genereret ved hjalp af en stabil
lokalosciliator til tilvejebringelse af en passende mellem-
frekvens, eksempelvis 21.4 MHz ved blandingsudgangen. Dette
MF-udgangssignal fra blandingsirinnet forstazrkes og tilfores
tii et andet pracisionsfilter med et smalt pasband (eksempel-
vis 30 kHz), der Qefinerer fordetektionsbandbredden. Detek*ion
af modulationstonen foretages ved hjaip af en smalbandet (ek-
sempelvis 30 kHz) krystaidiskrimination, hvis udgang er fikse-
ret til jord, indtil dets indgang er af en styrke, der er tii-

strakkeiig ti1 at generere en AGC-detektorspanding, der over-
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stiger et forudvaigt referenceniveau, som justeres til ind-
stilling af systemets fgisomhed. Med fikseringen aben tilfores
tonen til et faselast slejfetonedekoderkreds]ab, hvis span-
dingsstyrede osciiltator har en ¢ritlobende frekvens, der er
1ig med frekvensen af tonen og er i stand til at opna en sta-
bi] tone inden for et smalt frekvensomrade (eksempelvis =
10%). Nar sliojfen opnar tonesignaiet, aftaster en kvadraturde-
tektor den faselaste tilstand og frembringer en pDC-udgangs-
spanding til drift af en operationsforstarker med en kapacitiv
tilbagekobling, der opretholder et udgangssignal til trigning
af en alarm i en minimal tidsperiode, eksempelvis 3 sek.,
uanset hvor kort varigheden af den detekterede tone ér. Ved
hjalp af dette organ er alarmen aktiveret, uanset hvor Kkort
tid transponderen forbliver i overvagningsomréadet, nar det de-
tekterede signal én gang er af en tilstrazkkelig styrke og har
det rette modulerede frekvensindhoid. Dette eliminerer falske
alarmer som foige atf svage retursignaier fra transpondere uden
for overvagningsomradet og som fgige af signaler fra uvedxom-
mende kilder, der Kkan frembringe signaler svarende til den

genudstré1ede £prekvens, men som mangler den nodvendige tonemc-

dulation.

Opfindelsen skal narmere forklares i det folgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et genstands-overvégningsan?ag ifolge opfinde’i-

sen, omfattende en sender og en modtager,

fig. 2 en mere detaljeret iijustration af senderantennens Seg-
menter, idet man desuden ser et ulineart impedanselement af en

transponder,

fig. 3 et diagram af en smalbandet tonemodulerede RF-sender i

overvagningsaniagget,

fig. 4 et diagram af en C.W. RF-sender i overvagningsaniagget,
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fig. 5 et diagram over lineaere forstarkere i overvagningsan-

lagget i fig. 1 og

fig. 6 et diagram af den smalbandede tonemodulerede modtager i

fig. 1, hvor det transmitterede signal er frekvensmoduleret.

Fig. 1 illustrerer et anlag ifolge opfindelsen til overvagning
af genstande. Rakker af sender- og modtagerantenner er monte-
ret pa& fritstidende piedestaler 10 og 12 eller pd eller i eksi-
sterende derrammer pa hver sin side af et overvagningsomrade,
typisk ved ind- eller udgangen af et udsalgsetablissement s&-
ledes, at enhver, der gir ind eller ud, md passere mellemrum-
met mellem antennerne. Selv om det af hensyn til illustratio-
nen er vist en smule fortegnet, vender de respektive antenne-
rakker p& hver sin side normait direkte imod hinanden med de
respektive antenneelementer anbragt 1 parailelile vertikale
planer. Begge rakker af senderantenner bestdr af ortogonalt
anbragte par af metalstrimmelsegmenter 18, 19, 20 og 21 monte-
ret pa en vertikal plan bagbekladning p& hver sin side af den
beskyttede tilgang eller det beskyttede omrade. Hver strimmel
udstraekker sig fra et centralt navomrade med individuelle par
anbragt p& linie til dannelse af en konventionel center fodet
dipolantenne, der er tilnarmeisesvis en fjerdedel bolgeiangde
lang for den frekvens, der transmitteres og med fordel kan
vare orjenteret som vist sdledes, at den udstrazkker sig hori-
sontalt og vertikalt. De enkelte strimler 18-21 kan vare ud-
skaret af konventionel kladebandsbelagt kobberbelagning af den
type, der sadvaniigvis anvendes 1 forbindelse med trykte
kredslobskort og tiifores til et ikke-ledende dielektrisk un-
derlag med passende sma tab pa piedestaien eller derrammen, el-
ler de fire strimmeirakker kan simpelthen vare atset ud ved
fjernelse af den omgivende ledende plade pa& et irykt Kkreds-
lobskort. Et iedende metalpane’l eller et gitter med sma masker
(ikke vist) kaﬁ vere placeret bag ved og paraileit med pianet
af antennestrimlerne 18-21 til reflek:iion og koncentration af
den transmitterede signalenergi og stralingsmensteret ind over

det beskyttede mellemrum for Sterre virkningsgrad og under-
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trykkelse af udstraling fra anden side til omradder bag ved
piedestalerne 10 og 12. I den foretrukne udforelsesform er
kobberbelagningsstrimlerne tilfert £i1 overfladen af et G-10
fiperglaspanel, der ved hjalp af klebemiddel er fikseret i en
Jetvagtsanodiseret aluminiumsramme, der dakker hele bagsiden
af piedestalen 10 eller 12 og s+trukturelt understotter anten-

nemonteringen med dertil horende kredslobselementer.

Pa hver side er der ogs& monteret modtagerantenner 22 og 24,
der er cirkulart polariseret, eksempelvis den krydsfoldede di-
polkonfiguration, der sadvanligvis omtales som en "turn-stile"-
antenne eller en skruelinieantenne. Langden af hvert modtager
dipolsegment skal vare en kvart boigelangde af frekvensen af
det genudstralede signal, der siledes som det vil biive be-
skrevet i det folgende, er 1ig med summen af de to transmitte-
rede frekvenser.

To forskellige radiofrekvenssignater ¥y 0g f, genereres med
henblik pa udstraling fra de respektive dipoi-strimmelisegmen-
ter 18, 19, 20 og 21, der danner senderantennerakkerne 14 0g
16. fi-signalet er en smalbandsmecduleret radiofrekvens genere-
ret ved hjelp af en meget stabi¥ oscillator 26, der er koblet
ti] de vertikale dipol-sirimmeisegmener 18 af senderantenne-
rekken 14 pa den ene side og ogsa via -en linear forstarker 28
ti1 de modstaende horisontale strimmelsegmenter 21 af sender-
rakken 16 pa den anden side af overvagningsomradet. Det andet
sendersignal f, er pa tilsvarende made genereret ved en fiks-
eret radiofrekvens ved hjaip af en meget stabil osciilator 3C,
dvs. i1 den horisontale strimmeisegmenter 19 af senderanten-
nerakken 14 pa den ene side og pa den anden side via en linear
forstarker 32 *3i1 de overfor anbragte vertikale strimmelseg-
menter 20 i senderens antennerakke 16. Begge oscillatorer 26
og 30 anvender fortrinsvis temperaturkompenserede krystalos-
cillatorer med kaskadekoblede frekvensmultipiikatorer og smal-
bandede bandpasfiltre til generering af den xontinuerte bolge

£

f, og radiofrekvensbarebolgen for det tonemodulerede signal f«

saledes, som det vil blive beskrevet mere detaljeret i forbin-

delse med fig. 3 og 4.
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10
Afstanden imellem metalstrimmelens antennesegmenter 18-21 og
den narliggende refiekterende flade af det ledende panel eller
gitter bagved, som afhanger af tykkelsen af underlaget med den
lave dielektricitetskonstant, er valgt til at tilvejebringe et
standbglgeforhold (VSWR), der er tilpasset til antennens ind-
gangsimpedans med udgangsimpedansen af den respektive sender-
signalkilde ved den transmitterede frekvens saledes, at der
tilvejebringes et effektivt udstralingsmonster med en tilnar-
melsesvis 60° bred strale, der udstrakker sig fra senderanten-

nerzkkerne 14 og 16 p& hver sin side.

Begge radiofrekvenser f; og f, udstridles saledes fra sender-
rakkerne 14 og 16 pad hver sin side med modsatte polariseringer
til skering og indtrangen fra begge sider ved en transponder
34 lokaliseret i overvigningsomradet meilem de to piedestaler
10 og 12. Transponderen 34 er vist i fig. 1 som en cirkulart
polariseret skruelinieantenneslgjfe med en diode 36 koblet ov-
er en kort Tukket sektion af sigjfen. Scm vist mere detaljeret
i fig. 2 bestar transponderen 34 i sin foretrukne udforelses-
form af en aflang flad metalantennesisjfe 38 med et centralt
gab p& den ene side tii dannelse af en foldet dipoikonfigura-
tion. Den samiede antennelangde er ideelt en kvart belgelangde
af middelcenterfrekvensen mellem de %0 transmitterede radio-
frekvenser f; og f,. Det ulineare impedanselement 36, i form
af en halviederdiode, er indskudt imellem modsatte sider af
slojfen nar den ene ende omtrent midtvejs fra sidegabet sale-
des, at kapacitansen af dioden 36 med induktansen af den nar-
liggende Tukkede ende af den ledende slojfe danner en tank-
kreds med en resonansfrekvens, der er 1ig med eller tilnarmei-
sesvis 1ig med summen af de to transmissionsfrekvenser f1 og
fo, eller med andre ord en resonansfrekvens to gange frekven-
sen af den udvalgte middelcenterfrekvens for de transmitterede
signaler. Den pracise placering af dioden 36 pa antennesliojfen
38 for frembringeise af den onskede resonansfrekvens for tank-
kredsen er ikke afgorende og er for storstedelens vedkommende
empirisk bestemt af kapaciteten af den udvaigte diode og led-

ningsegenskaberne af antenneslojfen. Det korte retlinede me-
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talsegment pa diodesiden af gabet tjener under drift som en

kvartbolge-dipolantenne ved resonansfrekvensen af tankkredsen.

Maksimal transpondervirkningsgrad og -selektivitet er opnaet
dér, hvor frekvensforskellen imeliem de to senderfrekvenser f;
og f, er omkring 2% af deres middelcenterfrekvens. I stromver-
sionen af systemet er frekvensen af det kontinuerte boligesig-
nal f, genereret ved hjalp af xilden 30 med en frekvens p& 905
MHz, medens frekvensen af den tonemodulerede barebolge for det
andet transmitterede signal f; fra kilden 26 ligger ved 925
MHz. Middelcenterfrekvensen er sdledes 915 MHz, medens tank-
kredsens centerfrekvens er 1,830 MHz. Disse frekvenser er
valgt saledes, at de ligger inden for det transmissionsband,
der er tilradelighed for s&danne formai i USA. For at til-
fredsstille internationale sendestandarder kan systemet f.eks.
dimensioneres med en resonansfrekvens for tankkredsen pa om-
kring 4,900 MHz ved senderfrekvenser pa omkring 2,420 og 2,48C
MHz.

Nar begge transmitterede signaler fq og fo modtages af tran-
sponderens antenneslojfe 38, blandes de som folge af den uli-
nezre impedans af halviederdioden 36 til igangsatning af os-
cillationer ved tankkredsens resonansfrekvens, hvilken reso-
nansfrekvens er 1ig med summen af f; og fj. Blanding og virk-
ningsgrad forbedres ved hjalp af en planardiode med hurtig af-
brydelse, lav RF-tarskel og lav forspanding. Billige germani-
umdioder er at foretrakke som folge af deres forholdsvis lave
tarskelvaerdi pa omkring 0,3 V sammenlignet med dyrere silici-

umdioder med tarskelvardier p& omkring 0,6 V.

Frekvensadskillelsen p& tilnazrmeisesvis 2% imellem de trans-
mitterede signaler giver betydelige fordele ved maksimering af
transponderens virkningsgrad og i henseende til systemets evne
ti1 at undga faliske alarmer som folge af, at transponderens
retursignal udskiiles fra det signail, som eventuelt Kunne
frembringes af forskeilige metalgenstande, sasom solbriiler,

indkgbsvogne og 1ignende, hvilke genstande havde tendens til
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at forarsage falske alarmer ved de hidtidige systemer. Isar er
pandbredden af trandsponderen 34 i forhold til de indfaldende
radiofrekvenser udvidet uden at virkningsgraden reduceres som
folge af, at modtagerantennen 38 kan afstemmes til en vilkar-
1ig frekvens imellem de to senderfrekvenser, hvilket ogsa mi-
nimerer virkningerne af forstemning ved den nedadgaende fre-
kvensforskydning som folge af, at sadanne dielektriske belast-
ningseffekter let akkomoderes inden for dette omrade. Dette
skyldes, at en afstemning eller forstemning af antennen 38
mere mod den ene senderfrekvens end mod den anden senderfre-
kvens kun tjener til at oge signalstyrken ved denne frekvens
uden a* reducere blanderens virkningsgrad som fglge af, at
rette radiofrekvensblandinger kan foretages med effektforhold

pad ti til en eller mere imellem signalerne.

Som folge af tvarpolariseringen af de to frekvenser transmit-
teret fra hver af antennerne 14 og 16 er deres udbredelse fra
den ene senderposition til fjerne positioner uden for overvag-
ningsomradet sjezident den samme for begge signaler. Et under-
ligt reflektionsmenster, der kan resultere i, at det ene sen-
designal koncentreres ved en transponder i en fjerntliggende
position, vil nasten aldrig resultere i, at den anden modsat
polariserede transmission reflekteres med samme menster og nar
det samme omrade med en betydelig effekt. Hvis der kun modtag-
es &t signal, kan den ulineare impedans af dioden 36 kun give
en frekvensfordobling i stedet for den nodvendige blandeeffekt
sé]edes,‘af det resulterende retursignal Tligger ved en fre-
kvens, der er meget forskudt fra frekvensen af den onskede
transpondertilbageforing. Med de Tlgbende systemparametre vil
en transponder frembringe frekvensfordoblinger ved 1,810 eller
1,850 MHz, der begge er forskudt 20 MHz fra den normale retur-
frekvens ved 1,830 MHz. Disse forskudte frekvenser kan dampes
betydeligt i afstemte tankkredse og er ved konventioneile fil-
terteknikker lette at skelne ?ra en &gte blandet frekvensgen-

givelse ved 1,83C MHz.

I denne henseende er signaier opsamlet ved hjalp af modtager-

antennen 22 og 24 pd hver sin side tilfert via et konventio-
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nelt blandingstrin 40 til en smalbandet tonemoduleret modtager
42. Blandingen af de to transmitterede signaler i transponde-
rens retursignal muligger en begransning af gengivelsen af
modtageren 42 til en meget smalbandet drift, der tjener til at
eliminere falske alarmer som falge af uvedkommende stoj eller
transmissionssignaler fra andre kilder. Den nedvendige modta-
gebandbredde er for storstedelens vedkommende kun afhangig af
frekvensstabiliteten af senderne 26 og 30. Et meget smalt de-
tektionsvindue svarende til den mulige drift af senderfrekven-
sen er sadledes mulig. Med meget stabile sender-oscillatorer,
som vil blive beskrevet i det folgende, kan bandbredden af de
modtagne signaler, der er til radighed for detektion af den
modulerede tone vare meget 1ilie, og bandbredden af modtageren
(efter detektion) kan indsnavres ved pracis detektion af modu-
Jationstonen. Systemets palidelighed og folsomhed er yderlige-
re forbedret ved, at modtageren 42 har et udgangssignal til
kun at aktivere en alarm 44, nar styrken af det detekterede
tonemoduiationssignal overstiger et valgt minimalt amplitude-
niveau for et forudbestemt fikseret interval til at sikre den
ojeblikkelige tilstedevareise af en transponder i detektions-

zonen.

Der refereres nu til fig. 3. Den foretrukne udforelsesform ge-
nererer under drift sendersignalet fq; som et meget stabilt
smalbandet frekvensmcduleret signal til maksimering af syste-
mets folsomhed og selektivitet. En stabil tonegenerator 46 af
konventionel udformning, som f.eks. kan vare af en simpel RC-
type, genererer en fikseret tonefrekvens i audiocomradet pa
1-20 kHz. Denne tone, som i stromsystemet ligger ved 2 KHz,
tilfores som et modulationssignal til en spendingsstyrex kry-
staloscillator 48 for frekvensmodulation af dennes udgang. I
den foretrukne udforeisesform er krystaloscillatoren 48 af
konventionel udformning med nojagtig temperaturkompensation,
der er i stand til at opretholde en frekdensstabi1itet pd 0,7
ppm fra 5°C til 45°C ved en frekvens pad tilnarmelisesvis 51,4
MHz. Amplituden af modulationssignalet fra tonegeneratoren 46

tiifort til det spandingsstyrede signal er justeret til at
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frembringe en maksimal frekvensafvigelse pd kun plus eller mi-
nus omkring 0,25 ti1 0,30 kHz. Dette resulterer i en meget
smalbandet modulation af oscillatorens barebglge. Det module-
rede udgangssignal af oscillatoren 48 er derefter tilfert til
en konventionel frekvensmultiplikator 50, som tredobler oscil-
latorfrekvensen og derefter tilferer den tredobbelte frekvens
til et smalbindet topolet bandpasfilter 52. Dette filtrerede
multiplicerede signal er derefter tilfert til en anden fre-
kvensmultiplikator 54, som igen tredobler frekvensen, hvilken
tredobblede frekvens tilfores til et andet smalt bandpasfilter
56. Det filtrerede udgangssignal fra béandpasfilteret 56 til-
fores derefter til en anden frekvensmultiplikator 58, der for-
dobler indgangsfrekvensen for frembringelse af det gnskede mo-
dulerede udgangssignal fi; ved 925 MHz med en smalbandet modu-
lationsafgivelse pa plus eller minus 5 kHz, som derefter til-
fores tii en RF-forsterker 60 med variabel forstarkning og en
effektforstarker 62. Det forstarkede sendersignal fq fores
gennem et smalbandet trepolet bandpasfilter 64 til en effeki-
deler 66, der tilforer sendersignalet til de vertikale anten-
nestrimler 18 pad senderrazkken 14 af piedestalen 10 dg via en
letvagts-kabelforbindeise til den Tineare forstarker 28 p& den

anden piedestal 12.

Idet der nu refereres til fig. 4, er den anden sendefrekvens f,
genereret pd en tilsvarende made ved hjalp af en konventionel
temperaturkompenseret krystaloscillator 68, der er i stand til
at holde frekvensen pad 0,5 ppm fra 5°C til 45°C med en ud-
gangsfrekvens pa& omkring 50.3 MHz. Denne udgangsfrekvens tre-
dobies ved hjalp af frekvensmultipiikatoren 70 og filtreres
ved hjalp af et topolet bandpasfilter 72. Det smalbandede ud-
gangssignal fra filteret 72 er derefter tilfert til en anden
frekvensmultipiikator 74, som igen tredobler frekvensen, hvil-
ken tredoblede frekvens fores gennem et andet topolet bandpas-
filter 76. Den fiitrerede udgangsfrekvens er derefter fordob-
let 1 en sidste frekvensmu1tip1ikat6r 78 for frembringelse af
det onskede f,-signal ved 905 MHz. fj-signalet tiifores til

indgangen af en RF-forstarker 80 med variabel forstarkning og
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til det yderligere forstarkertrin 82 til opnaelse af et onskec
effektniveau. Det forstarkede udgangssignal er derefter fil-
treret via et smalbandet trepolet bandpasfilter 84 for fjer-
nelse af forvrangninger eller harmoniske og tilfersel af sig-
nalet til en effektdeler 86 for tilforsel til anternestrim-
Jerne 19 og senderakken 14 p& piedestalen 10 og via en passen-
de RF-kobling til den respektive lineare forstarker 32 pa den
overfor liggende piedestal 12. Som folge af den hoje virk-
ningsgrad og store fglsomhed er sendeeffekten af disse signa-
ler en storrelsesorden mindre end det, der kraves i hidtidige
systemer. Man kan saledes se bort fra mikrobelgetransmissio-

nernes eventuelle indvirkninger p& vav og helbred.

I fig. 5 kan de respektive f; og fj signaludgange fra effekt-
deleren 66 og 86 forbindes til de respektive lineare forstaer-
kere 28 og 32 pa den overfor liggende antennepiedestal 12 ved
hjelp af simple tradledere eller letvagtskabler. Derved eli-
mineres behovet for dyre og vanskelige installationer af de
tunge og svare RF-kabelforbindelser, der var nodvendige ved
tidligere systemer til undgdelse af tab. Lineare forstarkere
28 og 32 bestar af et variabelt RF-forstarkertrin 88, hvis ud-
gang fores gennem et smalbandet trepolet bandpasfilter 90 ti]
fjernelse af signalforvrangninger eller stgj opsamiet pad for-
bindelseslinien eller genereret under forstarkningen. For-
starkningen af forstarkertrinnet 88 er justeret til genetable-
ring af sendesignalets styrke til det samme niveau, der til-

fores til sendeantennens segmenter pad den modsatte side.

Der refereres nu til fig. 6. I den foretrukne udforeisesform,
der anvender smalbandet frekvensmodulation af fl-sendesigna—
Jet, er signalerne opsamlet ved hjalp af modtagerantennerne 22
og 24 og via blandingstrinnet 40 fort tii et smalbandet fir-
polet bandpasfilter 92, hvis pasbdnd er centreret ved middel-
frekvensen af det blandede transponderretu}ségna! - f.eks. ved
1830 MHz. I det sariige system, der beskrives, er et gyldigt
retursignal fra transponderen 34 frekvensmoduleret med en en-

kelt fikseret audiotone, fortrinsvis ved 2 kHz til tilveje-
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bringeise af en maksimal afvigelse p& kun 5 kHz p& hver side
af 1830 MHz barebslgefrekvensen. Bandpasfilteret er indrettet
til at afvise de lavfrekvente sendesignaler med minimalt 60 dB
for at forhindre indre blanding som folge af kredslobsulinea-
riteter. Et filtreret udgangssignal fra bandpasfilteret 92
tilfores til et dobbeltbalanceret blandingstrin 94 til blan-
ding med en lavere sideinjektionsfrekvens f3 ved 808,600 MHz,
f.eks. fra en stabil lokaloscillator for frembringelse af en
mellemfrekvensudgang (IF) p& omkring 21,4 MHz ved sin udgang
ved tilstedevarelse af et gyldigt transponder-retursignal. Den
lavere sideinjektionsfrekvens er ligeledes genereret ved hjalp
af stabil temperaturkompeneret krystaloscillator 96, der dri-
ves ved omkring 50,24 MHz. Denne oscillatorfrekvens er til at
begynde med firdoblet i en frekvensmultiplikator 98 og er der-
efter fort gennem to tredoblingsfrekvensmultiplikatorer 100 og
102 ti1 et firpolet smalt bandpasfilter 104 for tilforsel af

det Javere sideinjektionssignal til blandingstrinnet 94.

Mellemfrekvensudgangen af det balancerede blandingstrin 94
tiifores til forsterkeren 106 med lav stgj saledes, at det
samlede modtagerstgjtal bliver 12 dB. Signalet fores derfra
til et monolitisk krystalbandpasfilter 108, fortrinsvis model
1619-1622 fremstillet af Piezo Technology, Inc. under dets re-
gistrerede varemarke "COMLINE", hvor gengivelsen af ampiituden
som funktion af frekvensen er - 3 dB ved 30 kHz. Krystalband-
pasfilteret 1038 fastlagger fordetektionsbandbredden og giver
sammen med 12 dB stgjtallet og modulationsindekset p& fem en
samlet modtagerfolsomhed pa -113 dBm for et 20 dB S+N/N-for-
hold ved udgangen af en krystaidiskriminator 110, som vil
blive beskrevet i det folgende. Udgangssignalet fra krystal-
bandpasfilteret 108 fagres gennem pa hinanden folgende RF-
forsterkertrin 112 og 114, der hver isar er tilvejebragt pa en
chip med AGC for tilvejebringeise af det eonskede indgangsni-
veau til krystaldiskriminatoren 110. Udgangen af hvert trin
112 og 114 giver anledning til, at de respektive AGC-kredsiob
genererer en javnstrom, der er proportional med amplituden af

udgangen. De respektive AGC-niveauer fra de enkeite trin 112
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og 114 summeres for at virke som en samlet automatisk for-
stearkningsdetektor 116, hvis udgang er en javnstrom, der er
proportional med den kombinerede udgangsamplitude af hvert
trin, som er en indikation p& begyndelsesstyrke af transpon-
dersignalet fra bandpasfilteret 108. Dette kombinerede AGC-
detektorudgangssignal fores til et lavpasfilter 118. Udgangs-
ladningen fra lavpasfilteret 118 afgives til et komparator-
kredsleb 120 for sammenligning med et forudbestemt terskelvar-
diniveau etableret ved hjalp af folsomhedsindstillingen pa et

potentiometer 122.

I den foretrukne udformning af systemet bestdr krystaldiskri-
minatoren 110 af et monolitisk krystalfilter af typen 2378F
fra Piezo Technoiogy, Inc. kombineret med et integreret RCA-
kredslaob model CA 3089E for frembringelse af en ekstremt smal-
badndet stabil diskriminator med en bandbredde pa af storrel-
sesordenen 30 kHz. Med et gyldigt transponderretursignal dan-
ner udgangen af diskriminatoren 110 den modulerende audiotone,
som ligger ved 2 kHz. Udgangen af diskriminatoren 110 holdes
ved jordpotentiale ved hjalp af en fikseringskreds 124, indtil
et trigge-udgangssignal fra komparatorkredslegbet 120 indike-
rer, at Tladningsopbygninegn i lavpasfilteret 118 overstiger
den valg:te folsomhedsindstilliing fra potentiometeret 122. Sy-
stemet vil derved kunne indstilies til et folsomhedsniveau,
der bevirker at kortvarige eller svage retursignaler fra
fjerntliggende transpondere eller andre Kilder ikke detekte-

res.

N&r fikseringskredsen 124 én gang er &ben, er 2 kHz audiotonen
fgrt gennem et lavpasfiiter 126 for dekodning ved hjalp af fa-
selaste sloifeteknikker, der gor brug af en kvadraturdetektor
128 og en fasedetektor 130, tii opnéelse af en vedvarende tone
inden for 10% af modulationstonefrekvensen etableret som den
fritlobende frekvens af dens spandingsstyrede oscillator 132.
Udgangssignalet af fasedetektoren 130 tilfores til et slojfe-
fiiter 134 for frembringelse af et signal til justering af

frekvensen og fasen af den spandingsstyrede osciilator 132 med
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henblik pa faseldsning. Kvadraturdetektoren 128 afgiver der-
efter sit udgangssignal £+i1 en konventionel operationsfor-
starker 136 med en tilbagekoblingskondensator 138, der minim-
erer et udgangssignal til trigning af en alarm 44 for tilveje-
bringelse af en herbar eller visuel gengivelse i et valgt tid-
sinterval, uanset hvor kortbegyndelsesgengivelisen er. P& denne
made igangsatter en steark gengivelse frembragt ved hjalp af
tilstedevareisen af en transponder i overvagningsomréadet mel-
1em antennepiedestalerne 10 og 12 en fuldskala-alarm, uanset
hvor hurtigt det beskyttede emne fores gennem omradet. Syste-
met er imidlertid i stand til at ignorere endog vedvarende ge-
ngivelsessignaler af lavt niveau fra omrader uden for eller i

narheden af det beskyttede omrade.

Selv om systemet er blevet peskrevet i forbindelse med en fo-
retrukken udforeisesform, der gor brug af de specielt beskrev-
ne kredslgobselementer O0g teknikker med operationsparametre,
der er relevante for en eksisterende foretrukken udforelses-
form med audiotonefrekvensmodulation, er det underforstaet, at
der vil kunne foretages flere forskeilige modifikationer og
variationer af kredslobselementerne og teknikkerne, uden at
der derved afviges fra opfindeisens ide. F.eks. kan systemet
2ndres til at anvende amplitudemodulation af en af de trans-
mitterede radiofrekvenser i stedet for frekvensmoduiation, el-
ler anvende modulationstoner uden for audicomradet uden at
skyljergive afkald pé de grundlaggende fordele ved det omhand-

lede unikke system.

1. Anleg til detektion af tilstedevarelsen af en genstand i
et overvagningsomrade omfattende sendeorganer (2§, 30) til
transmission af to radiofrekvenssignaler ved to forskellige
frekvenser (f1, £,) i overvagningsomradet, idet radiofrekven-
serne afviger fra en middel-centerfrekvens i hver sin retning

og med lige store vardier, transponderorganer (34), der afta-
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geligt er fastgjort til beskyttede genstande, og som kan be-
veges med en genstand i overvagningsomrddet, hvilke transpon-
derorganer (34) har antenneorganer (38), der er afstemt til at
kunne modtage radiofrekvenssignalerne transmitteret ved begge
frekvenser, og et ulineart impedanselement (36) koblet til an-
tenneorganerne, hvorhos transponderorganerne (34) genudstréler
et retursignal med den frekvens, der er 1lig med summen af
frekvenserne af de to transmitterede radiofrekvenssignaler,
hvilket anlag desuden omfatter antenneorganer (22, 24) for
modtagelse af retursignalet, smalbandede modtageorganer (42)
til signalbehandling af det modtagede retursignal og alarmor-
ganer (24), der kan reagere pa et udgangssignal frembragt ved
signalbehandlingen af det modtagne retursignal ved hjalp af
de smalbadndede modtageorganer, k ende tegnet ved, at
det har multiple antennetransmissionsorganer (14, 16) for beg-
ge radiofrekvenssignaierne, og som er arrangeret i over for
hinanden liggende positioner, der afgranser overvagningsomri-
det s&ledes, at forholdet mellem feltstyrken af de to signaler
er i hovedsagen ensartet over overvagningsomrddet, og det smal-
bandede modtageorgan signalbehandier det modtagne retursignal
ti1 udelukkelse af de transmitterede radiofrekvenssignaler og
deres harmoniske til tilvejebringeise af udgangssignalet for

alarmorganerne,

2. Anleg ifelge krav 1, k ende tegnet ved, at de to
forskellige frekvenser (f1, fg) afviger fra hinanden med
mindst 2% af middel-centerfrekvensen.

3. Anlag ifolge krav 1, Kk ende tegnet ved, at det
modulerede radiofrekvenssignal er frekvensmoduleret ved hjaip

af en fikseret tonefrekvens.

4, Anlag ifolge krav 1, kende tegnet ved, at hver
af de to radiofrekvenssignaier frembringes af en temperatur-
kompenseret krystalstyret oscillator (48), frekvensmultiplika-

tionsorganer (50, 54, 58) og smalbandede filterorganer {52,
56).
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5. Anlag ifelge krav 1, kende tegnet ved, at sen-
derorganerne indeholder signalkildeorganer (26, 30), antenne-
organer (14, 16) anbragt i afstand fra signalkildeorganerne,
lineare forstarkerorganer (28, 32) i narheden af antenneorga-
nerne og forbindelsesorganer for afgivelse af et signal fra
signalkildeorganerne til de 1lineare forstarkerorganer (28,
32).

6. Anlag ifolge krav 1, k ende tegnet ved, at anten-
nen af transponderorganet er afstemt til en frekvens mellem de
to forskellige frekvenser, idet det ulinezre impedanselement
(36) er forbundet til antenneorganerne for derved at tilveje-
bringe en tankkreds med en resonansfrekvens, der er 1ig med
summen af de to forskellige frekvenser, for genudstraling af

et retursignal ved resonansfrekvensen.

7. Anlag ifolge krav 1, k ende tegnet ved, at modta-
gerorganet omfatter en faseldst slgjfe (128, 130, 132, 134)

ti1 dekodning af det modulerede radiofrekvenssignal (f;p).

8. Anlag ifolge krav 1, kende tegnet ved, at det
smalbandede modtagerorganer indeholder modtagerantenneorganer
(22, 24) for opsamling af retursignalet, filteroganer (92,
108) for afvisning af de af antennen opfangede signaler bort-
set fra signalerne inden for et smalt pasband ved frekvensen
af retursignalet, signalamplitude-detektionsorganer (116) for
generering af et sammenligningsniveau, der indikerer amplitu-
den af det filtrerede retursignal, og demodulationsorganer
(110, 124, 126), der kan reagere pa sammenligningsniveauet ved
kun at detektere modulationen, nar sammenligningsniveauet

overstiger en forudvalgt niveauindstilling (122).

9. Anlag ifolge krav 8, k ende tegnet ved, at sig-
nalamplitude-dektionsorganet (116) indeholder en Tokaloscilla-
tor, blandingsorganer for udledning af mellemfrekvenssignaiet

og et bandpasfilter for mellemfrekvenssignailet.
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10. Anlag ifslge krav 1, k ende tegnet ved, at en af
radiofrekvenssignalerne (fq) er moduleret ved hjelp af en
fikseret radiofrekvenstone for frembringelse af en smalbandet
frekvensmodulation, medens det andet radiofrekvenssignal
transmitteres som et umoduleret signal ved en fikseret radio-
frekvens (fj), og at modtagerorganet indeholder en modtageran-
tenne (22, 24), filterorganer (92) for afvisning af signhaler
modtaget ved hjalp af antennen, 0g som ligger uden for et
smalt pasbidnd ved resonansfrekvensen, blandingsorganer (94)
til generering af en mellemfrekvens for demodulation af signa-
ler inden for pasbandet, forstarkerorganer (112, 114) til for-
stearkning af mellemfrekvenssignalet og generering af et sam-
menligningsniveau, der indikerer amplituden af mellemfrekvens-
signalet, smalbéndede diskriminatororganer (110, 124, 126),
der kan reagere p& sammenligningsniveauet ved at demodulere
mellemfrekvensen til kun at angive den lavfrekvente modula-
tion, nar amplituden af sammenligningsniveauet overstiger en
forudvalgt terskelvardi, en detektor med faseladst slojfe (128,
130, 132, 134), der er afstemt ti1 frekvensen af den fikserede
audiotone til generering af et alarmudgangssignal ved detek-
tion af den fikserede audiotone, og operationsforstarkerorga-
ner, der er koblet til at modtage alarmudgangssignalet til ak-
tivering af en alarm i en fikseret tidsperiode efter igangsat-

ning af et sadant alarmudgangssignal.

11. Anlag ifelge krav 1, k e n detegnet ved, at mod-
tagerorganerne (42) er indrettet ti1 at dekode retursignalet

uden brug af referencesignaler udledt fra sendeorganet.
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