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UKZAD BEZPIECZERSTWA

Przedmiotem wynalazku jest ukad bezpieczedstwa z sitownikiem hydrsulicznym podwdj-
nego dziezania.

Znany jest z opisu patentowegc Szwajcaril nr 533 245 ukXad bezpieczersiwa majgecy
hydrauliczny gilownik podwdjnego dziatania, w ktérym cylinder podzielony jest tiokiem,
podpartym sprezyng na dwie przestrzenie cylindrowe: zawdr odcinajacy, zawér sterujacy
i1 zawdr wybierajgcy. Pomigdzy przestrzenig cylindrowg a zaworem odcinajgcym zamontoweny
jest w przewodzie taczacym zawdr zwrotny, ktéry odcina przeptyw ptynu ster:iscego podczas
normalnej pracy, to znaczy gdy brek jest sygnatu bezpieczeratwa i zawdr odcinajgcy jest
zamkniety, 2z przestrzeni cylindrowej do odcinka przewodu pomiedzy zaworem zwrotnym i zawo-
rem odcinajgcym. Zawdr sterujgcy w znanym uktadzie jeast tak skonstruowany, ze przepuszcza
on ptyn pod wysokim cisnieniem, dziatajgcym na wyjsSciu zaworu wybierajgcego, tylko w przy-
padku pojawienia sie sygnaiu bezpieczeristwa na tioku nastawczym. Druga przestrzend cylind-
rowa jest podczas normalnej pracy potaczona z przestrzenig o nizszym cisnieniu, znajdujaca
gi¢ na zewngtrz sitownika., WejsScie zaworu wybierajgcego potaczone jest z przestrzenia o
nizszym cisnieniu, usytuowang na zewngtrz sitownika hydraulicznego.

Wadgq znanego ukiadu jest to, Ze jest nieodporny na zewnetrzne czynniki dziatajgce na
Zrédo piynu sterujgcego ze wzgledu na fakt, ze Frédta ptynu sg usytuowane na zewngtrz
siXownika. Ponadto koniecznosé zamontowania dodatkowego zaworu zwrotnego pomiedzy zaworem
odcinajgecym 1 sitownikiem hydraulicznym zmniejsza niezawodnos¢ ukzadu orsz zwigksza trudnos-
ci przy jego montazu i regulacji.

Celem wynalazku jest skonstruowanie uktadu bezpieczeriatwa nie majgcegoc wad znanego
ukzadu i odznaczajgcego sig¢ znacznie wigkszg niezawodnosecisg.

Cel wynalazku osiggnigto przez skonstruowanie uktadu bezpieczeristwa z zydraulicznym
siownikiem podwéjnego dziatania, majgcym cylinder, w ktérym usytuowany jest tiok dzielgcy
cylinder na dwie przestrzenie cylindrowe, z ktérych jedna przestrzer zmnieisza sig,a druga
przestrzen zwigksza sie, gdy tiok przemieszcza aig w potozenie bezpieczedstwe, ktdéry to



uktad zawiera zawdr odcinajgcy pokgczony za pomocg przewodéw z obu przestrzeniami cylindro-
wymi, majacy cze¢sé zamykajaca, ktdra otwiera sie przy wystapieniu sygnatu bezpieczerstwa,
*gczgc obie przestrzenie cylindrowe ze sobg, podczas gdy tzok przemieszcza sie w pozozenie
bezpieczeristwa, przy czym czesé zamykajgca potgczona jest z tzokiem nastawczym, bedgcym pod
dziataniem pZynu sterujacego i z zaworem sterujacym potgczonym poprzez przewdd z ttokiem
nastawczym zaworu odcinajgcego,a nastepnie z zaworem wybierajgcym majgcym dwa wloty i jeden
wylot, przy czym jeden wlot potaczony jest poprzez przewdd z pierwszg przestrzenia cylind-
rowg, zmniejszajgcg sig¢ przy ruchu tioka w potozenie bezpieczedstwa, drugi wlot potgczony
jest poprzez przewdd z druga przestrzenig cylindrowa, zas wylot potgczony jest poprzez
przewdd z zaworem sterujgcym, w ktérym to uktaedzie zgodnie z wynalazkiem drugi wlot zaworu
wybierajacego potgczony jest z drugg przestrzenig cylindrowg sitownika, ktéra powigksza

gi¢ przy ruchu tioka sitownika w potozenie bezpieczerigtwaya zawdér sterujacy potaczony jest
z druga przestrzenig cylindrowg i podczas normalnej pracy taczy wylot zaworu wybierajg=-
cego z ttokiem nastawczym zaworu odcinajgcego. Korzystnie do siztownika doXgczonych jest
kilka ukaddw sktadajgcych sie z zaworu odcinajgcego i zaworu sterujgcego, a przewody
tgczace umieszczone pomiedzy zaworem odcinajgcym a zaworem sterujgcym tych uk*addw potgaczo-
ne sg za pomocg przewodu poprzecznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uk¥ad bezpieczenstwa z hydraulicznym sitownikiem wedtug wynalazku schematycznie.

Przedstawiono na rysunku siownik podwdjnego dziatania 1 z cylindrem 2 i poruszajgcym
gsie w nim t2okiem 4, ktdry poprzez tloczysko 5 dziata na grzybek 6 pokazanego w pomniej=-
szeniu parowego zaworu przelewowego 7 umieszczonego na przyktad w przewodzie odgatezZnym
pomiedzy wytwornicg pary a turbing sitowni parowej. ’

Do cylindra 2, poprzez krdééce 8 1 9 jest dotgczony nie pokazany na rysunku regulé-
tor, ktdry steruje dopiywem i odptywem piynu, w tym wypadku oleju, do obydwu przestrzeni
cylindrowych I i II.

Do obydwu przestrzeni cylindrowych I i II jest dotgczony pilerwszy przewéd 12 roz-
dzielacza,wzglednie drugi przewdd 13 rozdzielacza, miedzy ktdére sg wigczone trzy jednakowe
uklady bezpieczenstwa 10, 10’ i 10", Kazdy z nich zawiera zawdr odcinajgcy 20, zawdr steru-
jacy 40 i zespSt wybierajgcy 60. Zawdr odcinajgcy 20 sklada sie z cylindra 21, w ktdrym
jeat Slizgowo umieszczony tok 22 z czesScig zamykajgca 23 1 tiokiem nastawczym 24. Tiok 22
jest tak obcigzony sprezyng 26 pracujgca na Sciskanie, 2e czesSé zamykajgca 23 jest docis-
nigta do stanowigcej gniazdo zaworu stozkowej powlerzchni 27 cylindra 21. Na czotowej stro-
nie czesci zamykajgcej 23 jest przewidziany przewdd 30, ktéry zgczy zawdr 20 z przewodem
13 rozdzielacza. Do przestrzeni pierscieniowej 28 pomiedzy czesScig zamykajgca 23 a tXokiem
nastawczym 24 jest doigczony przewdd 32, ktéry prowadzi do przewodu 12 rozdzielacza,

Zawlér sterujgcy 40 skiada sie z obudowy 41 z trzema komorami 42, 43 i 44, §ciany
dziaZowe pomiedzy komorami 42 i 43, wzglednie 43 i 44 majg gniazda zaworowe skierowane
naprzeciwko siebie. 2 tymi gniazdami zaworowymi wspdSipracuja grzybki zaworowe 46, 47 osa-
dzone na precie 49, ktéry przechodzi przez otwér w obudowie 41. Na precie 49 jest osadzona
kotwica 52 wsuwana w cewke elektromagnesu 54. Pomiedzy grzybkiem zaworowym 46, a sgsiadu=-
jaca z cewksg elektromagnesu 54, Sciang obudowy 41 jest umieszczona sprezyna 55, ktéra przy
niewzbudzonej cewce elektromagnesu 54 przesuwa pret 49 z pokazanego potozenia na prawo,
przez co grzybek zaworowy 47 otwiera otwdr pomiedzy komorami 43 i 44, a grzybek zaworowy
46 zamyka otwdr pomiedzy komorami 42 i 43.

Do komory 44 jest doxgczony przewdd 35, ktéry taczy sie z przewodem 30. Srodkowa
komora 43 jest potgczona za pomocg przewodu 37 z zawierajgcsa sprezyne 26 przestrzenig 29
w zaworze odcinajgecym 20. Komora 42 jest polgczona poprzez rozgazeZny przewdéd 61 z wylo-
tami dwéch zawordw zwroitnych 65 i 66 tworzgcych zespét wyblerajgcy 60. Wlot zaworu zwrot=
nego 65 jest potgczony poprzez przewdd 68 z przewodem 32, podczas gdy wlot zaworu zwrotnego
66 jest polaczony z przewodem 35. Kazdy z zawordéw zwrotnych 65 i 66 skZada sie z obudowy 70
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i kulki 71 dociskanej za pomocg sprezyny 72 do gniazda zaworowego 73 w studowie,

Podczas normalne] eksploatacji urzagdzenia, sitownik 1 znajduje sis pod wplywem nie
pokazanego regulatora. Cewka elektromagnesu 54 jest zasilana, kotwica 52 jest przyciagnie-
ta, a grzybki zaworowe 46 i 47 znajduja sie w pokazanym potozeniu. Wskutek tego, w wyniku
wybiorczego dziatania obydwu zawordw zwrotnych 65 i 66, w przestrzeni 23 scnizej tloka
nastawczego 24 panuje wyzsze cisnienie przestrzeni.cylindrowej I. Poniewaz sita dzisZania
sprezyny 26 przewaza nad tarciem i cigzarem tXoka 22, a przez to sity dziatajgce na tiok
od gdry sg wieksze od sit dziatajacych na tiok od dotu, to zawér odcinajacy 20 jest zam-
kniety.

Po pojawieniu sie¢ sygnatu bezpieczerstwa, ktérym ze wzgledu na zastosowang zasade
prgdu spoczynkowego, jest zanik napiecia na cewce elektromagnesu 54, pret 49 przesuwa
sie na prawoy wskutek czego w zaworze odcinajgcym 20, przestrzeri 29 ponizej tioka 22
zostaje potgczona z przestrzenig cylindrowa II za pomocsg przewoddw 37 i 35, ]

Podczas normalnej pracy W przestrzeni cylindrowej II panuje nizsze cisnienie niz w
przestrzeni I. Teraz, na zwrdcong ku przestrzeni pierscieniowej 28 powierzchnie tioka
nastawczego 24 dziata cisnienie wigksze niz na pozostate powierzchnie toka 22. Réznica
cisnien przezwycieia site dziatania sprezyny 26 i otwiera zawdr, wskutek czego przewody
12 i 13 rozdzielacza, a tym samym przestrzenie cylindrowe I i II zcstaja potgczone poprzez
- przewody 30 i 32, Pod wpiywem sit zwrotnych dziatajacych na grzybek 6 zaworu, siZownik
szybko przechodzi w potozenie bezpieczedstwa, przy czym zawdér7 w peini sie otwiera.

Jezeli ze wzgledu na redundacje stosuje sig kilka, na przykiad tak jak to pokazano,
trzy uktady bezpleczeristwa 10, wéwczas istnieje znaczne prawdopodobieristwo, ze przy
pojawieniu sie sygnazu tezpieczeristwa, tzn. przy zaniku napiecia na cewkach elektromagnesdw
54, otworza sie wezystkie trzy zawory odcinajgce 20, 20’ i 20". Dzieki przewodowl poprzecz-
nemu 80, ktéry Zaczy przewdd 37 wszystkich trzech ukladdéw, wszystkie trzy zawory odecina-
Jace 20, 20’ i 20" otwierajgq sie nawet wéwczas,gdy jeden czy nawet dwa z zawordéw steruja-
cych nie zadziata na sygnal bezpieczeristwa, W ten sposdéb, przewdd poprzeczny 80 zwleksza
pewnos¢ dziatania., Oczywiscie poszczegdlne zawory nalezy odpowiednio zwyriarowad. Moze
byé celowym umieszczenie zespotu dzawigcego w przewodzie 61.

Pokazany sposdéb dotgczania zaworu odcinajgcego 20, w ktdrym przewdd 30 jest doZzczo=-
ny od strony czoowej czesci zamykajgcej 23, a przewdd 32 jest dotaczony dc przestrzeni
pierscieniowej 28 wykazuje szczegdlne zalety ze wzgledu na przecieki, poniewaz podczas
normalnej pracy, po obu stronach t*oka nastawczego 24 panuje takie samo cisnienie, Istotna,
zwrécona ku przestrzeni pierscieniowej 28 powierzchnia pierscieniowa tloka nastawczego 24,
korzystnie jest réwna w przyblizeniu 1/3 calej powierzchni ttoka. Moze byc celowym wypo-
sazenie zaworu odcinajgcego 20 w regulowany od zewngtrz ogranicznik skoku.

Zastrzezenia patentowe

1. Uk¥ad bezpieczerigtwa z hydraulicznym silownikiem podwSj)nego dziatania, majacym
cylinder, w ktérym usytuowany jest ttok, dzielgcy cylinder na dwie przestrzenie cylindrowe,
2 ktérych jedna przestrzed zmniejsza sieya druga przestrzend zwigksza sie, gdy tok prze-
mieszcza sig w poZoizenie bezpieczenstwa, ktéry to uklad zawiera zawdr odcinajacy, poktgczony
za pomocg przewodéw z obu przestrzenemi cylindrowymi, majgcy cze$é zamykajgcg, ktdéra otwie-
ra sie przy wystgpieniu sygnaiu bezpieczeristwa, %aczgc obie przestrzenie cylindrowe ze
sobg, podczas gdy tiok przemieszcza sie w potozenie bezpieczeristwa, przy czym czes$é zamyka-
Jaca poxgczona jest z tZokiem nastawczym, bedacym pod dziataniem piynu sterujacego i z
zaworem sterujgcym potgczonym poprzez przewdd z ttokiem nastawczym zaworu odcinajgcego, a
nastepnie z zaworem wybierajacym, majacym dwa wloty i jeden wylot, przy czym jeden wlot
potgczony jest poprzez przewdd z pierwszg przestrzenig cylindrowg, zmniejszajacg sie
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srzy ruchu tZoka w poiczenie bezpieczerstwa, drugi wlct roigczony jest roprzez przewdd z

przestrzeniz o niskim cisnieniu, za$ wylot potaczony jest poprzez przewdd z zaworem ste=

rujgcym, znamienny t ym, ze drugi wlot zaworu wybierajacego potaczony jest z
drugg przestrzeniag cylinﬁrowa /I1/ sitownika /1/, ktdra powieksza sie przy ruchu ttoka
/4/ sitownike /1/ w pclozenie bezpieczerstwa, a zawdr sterujacy /40/ potgczony jest z

druga przestrzenia cylindrowa /II/ i podczas normalnej pracy *aczy wylot zaworu wybie=

rajgcego /60/ z tXokiem nastawczym /24/ zaworu odcinajgcego /20/.
2. Uxtad wedtug zastrz. 1, znamienny t ym, ze do sizownika /1/ doXgczinych

Jjest kilka uk?addéw skzadajacych sie z zaworu odcinajacego /20/ i zaworu sterujacego /40/,

a przewody taczace /37/ umieszczone pomigdzy zaworem odcinajacym /20/ a zaworem sterujgcym

/40/ tych uktaddw polgczone sa za pomocg przewodu poprzecznego /80/.
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