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(54) 특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법 및 장치

요약

본 발명은 특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법 및 장치에 관한 것이다. 본 발명에 따라 카메라 광학 시스

템에 의해 왜곡된 소오스 이미지(S)가 테이블로 나타난 이미징 법칙을 이용하여 보정된 타깃 이미지(T)로 변형된다. 

이러한 변형은 이미지 센서로부터 판독될 때 바로 리얼 타임 내에 발생한다. 이러한 경우에 타깃 이미지(T)의 타깃 픽

셀이 상기 소오스 이미지의 개별 소오스 픽셀에 전혀 할당되지 않거나, 하나만 할당되거나 또는 몇몇 개가 할당된다.

대표도

도 3

명세서

본 발명은 특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법 및 장치에 관한 것이다.

Microsoft Research Technical Report MSR-TR-98-71의 'A Flexible New Technique for Camera Calibration'

에는 이미지 왜곡을 보정하기 위한 방법이 공지되어 있으며, 이때 수학적인 계산 법칙에 의해 카메라에 의해 촬영된 

소오스 이미지가 타깃 이미지로 매핑된다. 상기 계산 법칙은 워킹 메모리(working memory)에 로드(load)된 소오스 

이미지로부터 보정된 타깃 이미지를 산출한다.

상기 방식의 방법은 소오스 이미지를 저장하기 위해 큰 기억용량을 요구할 뿐만 아니라 높은 계산용량을 필요로 한다

는 단점을 갖는다.

본 발명의 목적은 카메라 시스템에 의해 초래된 이미지 왜곡을 신속하고 저가로 보정하는데 있다.
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상기 목적은 독립 청구항의 특징부에 의해 달성된다.

공지된 이미지 왜곡 보정 방법은 특히 승객 보호 시스템용 이미지 검출 시스템에서 사용된다. 카메라의 광학 시스템

에 의해 왜곡된 이미지가 카메라 시스템의 이미지 센서 내에서 소오스 이미지를 공급하며, 상기 소오스 이미지는 광학

시스템 의 품질, 카메라 시스템의 초점 거리, 그리고 다른 광학적 파라미터에 따라서 상이한 방식으로 왜곡된다. 상기

소오스 이미지는 개별 소오스 픽셀로 분할된다. 상기 각각의 개별 소오스 픽셀은 소오스 이미지 내의 주어진 위치에 

배치되고 이미지 센서에 의해 기록된 그레이 스케일 값(gray scale value)을 갖는데, 상기 그레이 스케일 값은 사전설

정된 소오스 픽셀 어드레스 하에서 이미지 센서 내에 각각 저장된다.

상기 소오스 이미지는 사전설정된 이미징 법칙을 이용하여 타깃 이미지로 매핑됨으로써, 보정된 타깃 이미지가 생성

된다. 상기 타깃 이미지는 타깃 픽셀로 이루어지고, 상기 타깃 픽셀의 그레이 스케일 값은 타깃 픽셀 어드레스 하에서 

타깃 메모리 내에 각각 저장된다.

소오스 이미지를 타깃 이미지로 보정하기 위한 이미징 법칙은 바람직하게는 마이크로컨트롤러의 메모리 내에 테이블

형태로 저장된다. 이러한 방식으로 상기 이미징 법칙의 신속한 프로세싱이 바람직하게 달성될 수 있다. 또한 소오스 

이미지를 일시 저장할 필요가 없기 때문에 기억 용량이 크게 절감된다.

한 개선예에서 소오스 픽셀은 이미지 센서로부터 소오스 이미지가 판독될 때 이미 일시 저장없이 곧 바로 적어도 하

나의 타깃 픽셀로 매핑된다. 이러한 방식으로 바람직하게 필요한 기억 용량이 감소될 뿐만 아니라 소오스 이미지가 

지연없이 보정되는데, 이는 특히 승객 보호 시스템에서 필수적이다.

사전설정된 이미징 법칙에 따라서 소오스 이미지를 타깃 이미지로 매핑함으로써 타깃 이미지가 생성되며, 상기 타깃 

이미지는 소오스 이미지 보다 적은 픽셀 을 갖는다. 이는 타깃 픽셀로 매핑되지 않는 몇몇의 소오스 픽셀이 존재한다

는 것을 의미한다. 또한 이미지 센서는 일반적으로 실제로 필요한 것 보다 더 많은 정보들을 기록한다. 이러한 정보들

은 이미징 법칙에 의해 필터링된다. 따라서 바람직하게 필터링 및 데이터 용량 감소가 실행된다. 평가 장치로서 사용

되는 마이크로컨트롤러 내에는 이미징 법칙에 의해 생성된 타깃 이미지 만이 저장된다. 이로 인해 평가 장치 내 기억 

용량이 다시 한번 절감된다.

또한 마이크로컨트롤러 또는 평가 장치 내에 포함된 테이블(앞으로는 수정 테이블이라고 표기됨)은 보정 방법을 실시

하기 위한 이미징 법칙을 포함한다. 이러한 테이블은 타깃 픽셀로 매핑되어야만 할 모든 소오스 픽셀의 어드레스를 

포함하며, 상기 소오스 픽셀은 앞으로 '선택된 소오스 픽셀 어드레스'를 갖는 '선택된 소오스 픽셀'로 표기되기도 한다.

평가 장치 내에 있는 마이크로컨트롤러는 이미지 메모리 내 소오스 픽셀의 모든 소오스 픽셀 어드레스를 순차적으로 

제어한다. 상기 소오스 픽셀 어드레스는 카운터(counter)에 의해 증가된 포인터(pointer)를 이용하여 선택된다.

상기 테이블에서 각각의 '선택된 소오스 픽셀 어드레스'에는 타깃 픽셀의 적어도 하나의 타깃 픽셀 어드레스가 할당된

다. 상기 테이블로부터 판독된 타깃 어드레스는 선택된 개별 소오스 픽셀 어드레스의 그레이 스케일 값에 의해 채워

진다. 이미징 법칙을 위한 테이블을 사용함으로써 평가 유닛을 위해 필요한 계산 용량이 감소된다. 또한 기억 용량도 

감소되는데, 그 이유는 감소된 픽셀 수를 가진 타깃 이미지만이 평가 장치 내에 저장되기 때문이다. 또한 보정된 타깃 

이미지는 실제 적으로 이미지 센서로부터 소오스 이미지를 판독한 직후에 이용될 수 있다.

특히 소오스 이미지의 에지 영역에서는 소오스 이미지의 이미지 정보가 이미지 중심에 있는 이미지 정보 보다 훨씬 

더 가까워진다. 따라서 특히 에지 영역에서는 적어도 하나의 선택된 소오스 픽셀의 그레이 스케일 값이 다수의 타깃 

픽셀로 분할되거나 타깃 메모리 내에 저장된다. 선택된 소오스 픽셀 어드레스 당 단지 하나의 타깃 픽셀 어드레스를 

포함하는 수정 테이블을 판독하기 위한 포인터의 인터럽트없는 원활한 증분을 가능하게 하기 위해서 추가의 테이블

이 사용되는데, 상기 테이블은 다중 할당(multiple assignment)을 위한 정보, 특히 하나의 소오스 픽셀 어드레스에 할

당된 모든 타깃 픽셀 어드레스를 포함한다. 상기 추가의 테이블은 앞으로 기준 테이블이라고도 표기된다. 상기 기준 

테이블은 바람직하게는 메모리 내에 있는 수정 테이블의 바로 아래에 배치된다.

증가할 카운터에 의해 소오스 픽셀을 판독하는 각각의 사이클(판독 사이클)은 선택된 소오스 픽셀이 전혀 판독되지 

않거나 선택되지 않은 하나의 소오스 픽셀이 판독되는 사이클(앞으로는 기준 사이클이라고 표기됨)을 포함한다. 상기

와 같은 기준 사이클은 이제 기준 테이블에 엑세스하며, 상기 기준 테이블은 수정 테이블 내에 포함되지 않는, 다중 

할당을 위한 추가의 타깃 픽셀 어드레스를 포함한다. 종종 판독 사이클에 의해 중단되기도 하는 연속으로 제공되는 

다수의 기준 사이클의 경우에는 선택된 소오스 픽셀의 그레이 스케일 값이 이에 상응하여 다중 타깃 픽셀에 할당되고

타깃 메모리 내에 저장된다. 이는 'pause' 또는 'reference cylcle'에서 발생하기 때문에, 그리고 다중 할당에도 불구

하고 타깃 픽셀의 수가 소오스 픽셀의 수 보다 적기 때문에, 증분 카운터를 이용하여 이미지 센서로부터 전체 소오스 

이미지를 판독하자마자 이미지 보정 프로세스가 중단된다. 그러므로 소오스 이미지의 보정은 리얼 타임으로 바람직

하게 실행된다. 특히 스테레오 이미지를 생성하기 위해 두 개의 이미지 센서를 사용할 때 감소된 시간 용량 및 기억 

용량이 특히 주목될 수 있다.
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계산 법칙 대신에 테이블을 사용함으로써 리얼 타임 프로세싱이 달성되며, 이때 소오스 이미지의 일시 저장은 불필요

할 수 있다. 이를 통해 고가의 워킹 메모리가 절감되는데, 그 이유는 소오스 이미지가 특히 높은 기억 용량을 필요로 

하는 크기를 갖기 때문이다.

상기 방법은 바람직하게는 FBGA 또는 ASIC으로 구현된다. 또다른 한 실시예에서는 마이크로프로세서로 구현될 수

도 있다.

용어의 정의는 하기의 도면 설명에서 실행된다.

소오스 이미지는 카메라에 의해 직접 공급된 생 이미지(raw image)이다. 이러한 이미지는 광학 시스템에 의해 제한

적으로 왜곡된다.

상기 소오스 픽셀은 소오스 이미지 내에 있는 화소이다.

상기 소오스 픽셀 어드레스는 소오스 이미지 내에 있는 특정 화소의 어드레스이다. 상기 화소에는 선형적으로 번호가

매겨진다. 이미지 좌표와 소오스 픽셀 어드레스 간의 전환이 원활하게 이루어질 수 있다. 소오스 픽셀 어드레스 스페

이스의 값 범위는 0 내지 (소오스 이미지 내 화소의 수)-1이다.

타깃 이미지는 수정 또는 보정후의 이미지이다. 상기 타깃 이미지는 보정된 이미지이며, 이때 픽셀 포멧 또는 픽셀 어

드레스 스페이서는 소오스 이미지 또는 소오스 이미지 어드레스 스페이서의 포멧 보다 작다.

타깃 픽셀은 타깃 이미지 내에 있는 화소이다.

타깃 픽셀 어드레스는 타깃 이미지 내에 있는 특정 화소의 어드레스이다. 상기 화소에는 선형적으로 번호가 매겨진다.

이미지 좌표와 소오스 픽셀 어드레스 간의 전환이 원활하게 이루어질 수 있다. 소오스 픽셀 어드레스 스페이스의 값 

범위는 0 내지 (소오스 이미지 내 화소의 수)-1이다.

수정 테이블은 소오스 픽셀 어드레스와 이에 상응하는 타깃 픽셀 어드레스의 할당을 보여주는 테이블이다. 입력의 수

는 타깃 어드레스의 수와 동일하다. 다중 할당의 경우에 타깃 어드레스의 수는 소오스 픽셀 어드레스의 수 보다 약간 

더 크다. 수정은 이 테이블에 의한 작업에 의해 이루어진다.

기준 테이블은 타깃 픽셀 어드레스가 저장되는 테이블이며, 상기 타깃 픽셀 어드레스는 다수의 타깃 픽셀 어드레스에

대한 소오스 픽셀 어드레스의 다중 할당에 의해 야기된다. 상기 기준 테이블은 특히 기준 어드레스 및 타깃 픽셀 어드

레스로서의 타깃 어드레스를 포함한다.

본 발명의 바람직한 개선예 및 실시예는 종속 청구항에 제시된다.

본 발명은 도면에 의해 설명된다. 즉

도 1은 광학적 이미지 검출 시스템을 구비한 자동차 내부이고;

도 2a는 광학 시스템에 의해 왜곡된 소오스 이미지이며;

도 2b는 이미징 법칙에 의해 보정된, 도 2a에 따른 소오스 이미지이고;

도 3은 소오스 이미지를 보정된 타깃 이미지로 전환하는 이미징 법칙이며;

도 4는 행렬 형태로 배열된 픽셀 어드레스의 좌표를 갖는 이미지의 픽셀 어드레스 스페이스이고;

도 5a는 소오스 픽셀 어드레스가 타깃 픽셀 어드레스에 할당되는 이미징 테이블(수정 테이블)이며;

도 5b는 소오스 픽셀 어드레스가 다수의 타깃 픽셀 어드레스에 할당되는 추가 테이블(기준 테이블)이고;

도 6은 이미지 센서에 의해 기록된 소오스 이미지의 보정 방법을 실시하기 위한 기능에 따른 블록선도이며;

도 7a는 소오스 이미지의 보정 프로세스를 나타내는 흐름도이고;

도 7b는 소오스 이미지의 보정을 위한 추가 흐름도이다.
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동일한 기능적 특징들을 가진 요소들은 동일한 도면 부호를 갖는다.

도 1은 자동차(1)를 개략적으로 도시하며, 상기 자동차(1) 내에 쿠션(23), 등받이(21) 및 상기 등받이 위에 있는 헤드

레스트(headrest)(22)를 포함하는 자동차 시트(2)가 있다. 자동차 지붕(3) 천장에, 바람직하게는 앞쪽에 있는 두 개의

자동차 시트 사이 지점에 광학 카메라 시스템(7, 71, 72, 73, 74)이 배치되고, 상기 카메라 시스템에 의해 자동차 내

부의 사전설정된 이미지 영역(Bi)이 검출될 수 있다. 카메라 광학 시스템에 의해 이미지 영역을 검출하기 위해서는 두

개의 이미지 센서(72, 73)가 사용되는 것이 바람직하며, 이때 상기 이미지 영역은 자동차 시트(2) 및 상기 자동차 시

트 위에 임의로 배치되는 물체(9)를 포함한다.

또다른 실시예에서 상기 물체(9)는 어린이 시트, 탑승객, 물품 등으로 제공되거나, 또는 자동차 시트(2)는 비어있을 수

있다.

자동차(1) 전방에 있는 윈드스크린(4) 아래에 계기판(5)이 배치되고, 상기 계기판(5) 아래에 승객(9)의 발과 다리를 

위한 푸트웰(footwell)(8)이 배치되고 상기 계기판(5) 내부에 에어백(26)이 배치된다. 상기 푸트웰(8)은 자동차 바닥(

6) 아래로 제한되며, 상기 자동차 바닥(6) 위에 시트 위치 조정 레일(24)이 배치된다. 상기 자동차 시트(2)는 쿠션(23)

의 하부 영역에서 브래킷(bracket)에 의해 시트 위치 조정 레일(24)과 연결된다. 따라서 자동차 시트(2)는 X 방향, 즉 

주행 방향으로 조정가능하게 배치된다.

카메라 시스템(7)은 바람직하게는 두 개의 이미지 센서(72, 73), 바람직하게는 다수의 발광 다이오드를 갖춘 광원(71

) 및 평가 장치(74)를 포함한다. 상기 두 개의 이미지 센서(72, 73)의 광축(optical axes)은 사전설정된 거리(L)를 갖

는다. 이를 통해 이미지 처리 방법을 이용하여 두 개의 이미지 센서(72, 73)의 촬영된 이미지로부터 사전설정된 이미

지 영역(Bi) 내에 있는 물체에 대한 거리 정보를 검출할 수 있다. 카메라(7)는 바람직하게 두 개의 이미지 센서(72, 73

) 및 콤팩트한 하우징 내에 있는 광원(71)을 포함한다. 상기 평가 장치(74)는 바람직하게는 데이터 링크에 의해 콤팩

트한 하우징으로부터 떨어져 배치되기 때문에 차량 내부의 설계자에 의해 불편한 것으로 간주되는 카메라 시스템(7)

이 가능한한 작게 유지된다. 그러나 상기 평가 장치(74)(ECU)가 카메라(7)의 하우징 내부에 통합될 수도 있다. 상기 

평가 장치(74)는 타깃 메모리(105)를 가지며, 상기 타깃 메모리(105) 내에 보 정된 타깃 이미지가 저장될 수 있다.

또다른 한 실시예에서는 단지 하나의 이미지 센서(71 또는 73)가 제공됨으로써 비용이 절감된다. 이러한 경우에 필요

한 거리 정보는 바람직하게는 광전파 시간 측정 또는 다른 이미지 처리 방법에 의해 검출된다.

도 2a는 광학 시스템에 의해 왜곡된 소오스 이미지(S)(오리지널 이미지)를 도시하며, 상기 소오스 이미지(S)는 서로 

다른 크기의 포인트(P1, P2, P3)를 갖는다. 상기 소오스 이미지(S)는 왜곡하는 카메라 광학 시스템에 의해 도 1의 이

미지 센서(72, 73) 중 하나에 의해 기록된 이미지이다. 원래 행렬 형태로 배열된 화소(P1, P2, P3)는 카메라 광학 시

스템의 광각(廣角)특성(어안(魚眼)효과)에 의해 왜곡된다. 도 2b는 소오스 이미지(S)의 보정후에 생성된 타깃 이미지(

T)를 도시한다. 원래 왜곡된 소오스 이미지(S)의 화소(P1, P2, P3)를 타깃 이미지(T) 내에서 볼 수 있으며, 상기 화소

(P1, P2, P3)는 직교 행렬 내에 배열된다.

도 2a의 소오스 이미지(S)와 도 2b의 타깃 이미지를 비교해 볼 때, 도 2a의 소오스 이미지(S)는 이미지 센서(72)의 기

록 영역의 에지에서 여유 이미지 정보를 포함하는데, 상기 여유 이미지 정보는 오른쪽과 왼쪽의 검은 영역으로 표시

된다. 이러한 여유 정보는 보정 방법 및 타깃 이미지(T)로의 전환에 의해 제거된다. 또한 소오스 이미지(S)의 에지에 

있는 두 개의 인접한 화소 간의 거리(Dr)가 소오스 이미지(S)의 중심에 있는 두 개의 인접한 화소 간의 거리(Di) 보다 

작다는 것을 알 수 있다. 이러한 왜곡도 타깃 이미지(T) 내에서 각각의 인접한 화소 간의 동일한 거리(Di, Dr)에서 알 

수 있듯이 보정 방법에 의해 보정된다.

도 3은 소오스 이미지(S)를 보정된 타깃 이미지(T)로 전환하기 위한 이미징 법칙을 개략적으로 도시한다. 카메라 광

학 시스템을 이용하여 이미지 센서(72, 73)(도 1)에 의해 왜곡된 소오스 이미지(S)는 소오스 픽셀(N1, S1 내지 S18, 

NI, NX)로 행렬 형태로 분할된다. 상기 소오스 이미지는 X1 방향(수평)으로는 26개의 열을 가지고 Y1 방향(수직)으

로는 18개의 행을 갖는다. 이러한 방식으로 소오스 픽셀 어드레스 스페이스(X1, Y1)가 펼쳐진다. 상기 소오스 이미지

(S)의 소오스 픽셀로부터 사전설정된 소수의 소오스 픽셀(S1 내지 S18)이 선택되며, 상기 소오스 픽셀(S1 내지 S18)

은 사전설정된 소오스 픽셀 어드레스(Xi, Yi) 아래에 각각 배치된다. 이미지 센서에 의해 기록된 상응하는 그레이 스

케일 값이 개별 소오스 픽셀 어드레스 하에 저장되고, 상기 그레이 스케일 값은 상응하는 소오스 픽셀의 명도에 따라 

좌우된다.

상기 타깃 이미지(T)는 18열(X2)과 12행(Y2)으로 이루어진 타깃 픽셀 어드레스 스페이스(X2, Y2)를 갖는다.

앞으로 더 자세히 설명될 보정 방법에 의해 예컨대 어드레스(X1=11, Y1=3)를 가진 소오스 픽셀(S1)이 이미징 법칙

에 의해 타깃 픽셀 어드레스(X2=8, Y2=1)하에서 타깃 이미지(T)의 어드레스 스페이스로 매핑된다. 상기 소오스 픽셀

(S1)의 그레이 스케일 값은 타깃 픽셀(T1)의 타깃 픽셀 어드레스하에 저장된다. 타깃 픽셀(T1)에 대한 선택된 소오스



공개특허 특2003-0081500

- 5 -

픽셀(S1)의 할당은 일대일 대응이다.

어드레스(X1=2, Y1=2(2:2))하에서 이미지 에지에 배치된 추가의 소오스 픽셀(N1)은 이미징 법칙에 의해 검출되지 

않는다. 즉 상기 소오스 픽셀(N1)은 타 깃 이미지(T)의 타깃 픽셀로 매핑되지 않는다. 상기 소오스 픽셀(N1)은 또다

른 이미징 처리를 받는 카메라 시스템 이미지 영역(Bi)의 외부에 있다. 이는 도 2a의 왼쪽 상부에 있는 이미지 에지에

서 볼 수 있으며, 여기서 소오스 픽셀(N1)은 검은 영역 내에 있다. 이미지 센서(72, 73)는 상기 소오스 픽셀 어드레스(

2:2)에서는 사용가능한 이미지를 관찰할 수가 없다. 왜냐하면 카메라 광학 시스템의 왜곡에 의해서 이미지 정보들이 

이미지 중심 방향으로 밀려나고 소오스 이미지(S)의 검은 영역은 이미지 정보를 포함하지 않는다.

상기 타깃 이미지(T)의 행(1)은 소오스 이미지(S) 내에서 곡선으로 휘어진 이미지 행(B)으로부터 생성된 보정된 이미

지 행이다.

상기 소오스 이미지(S) 내에는 선택된 소오스 픽셀(S1 내지 S18) 및 선택되지 않은 소오스 픽셀(N1, Ni)이 존재한다.

상기 선택된 소오스 픽셀(S1 내지 S18)은 타깃 이미지(T)의 타깃 픽셀 어드레스 스페이스로 매핑된다. 상기 선택되지

않은 소오스 픽셀(N1)은 타깃 이미지(T)로 매핑되지 않는다. 소오스 이미지(S) 내에서 소오스 픽셀(S1 및 S4) 사이에

는 4개의 소오스 픽셀(S2, Ni, S3, N2)이 배치되며, 상응하는 타깃 픽셀(T1과 T4) 사이에는 단지 두 개의 타깃 픽셀(

T2, T3)이 존재한다. 따라서 상기 타깃 이미지(T)는 소오스 이미지(S)에 비해 수평(X) 방향으로 두 개의 픽셀 만큼 

압축된다.

소오스 이미지(S)의 에지에는 어드레스(X1=25, Y1=7), 다시 말해 (25:7)하에 소오스 픽셀(S18)이 있다. 도 2에서는 

상이한 거리(Di 및 Dr)에 의해 설명되는 바와 같이 소오스 이미지(S)의 에지에서 나타나는 왜곡에 의해 관련 포인트

가 크게 압축되기 때문에, 소오스 픽셀(S18)이 아래위로 놓인 두 개의 타깃 픽셀(T18, T18*)로 매핑됨으로써 이미지

가 이미징 법칙에 의해 압축 해제되고, 보정되고 및/또는 연장된다. 상기 타깃 픽셀(T18)은 어드레스(18:1)하에 놓여

있고 타깃 픽셀(T18*)은 어드레스(18:2)하에 놓여있다.

상기 이미징 법칙에 의해 픽셀 어드레스 스페이스(X1:Y1)를 가진 소오스 이미지(S)가 더 작은 픽셀 어드레스 스페이

스(X2:Y2)를 가진 타깃 이미지(T)로 전환된다. 여유 정보들이 소오스 이미지(S)로부터 필터링되기 때문에, 데이터 용

량의 감소로 인해 타깃 이미지(T)를 저장하는데 필요한 기억 용량이 절감된다. 상기 소오스 픽셀(Nx)(25:17)은 예컨

대 선택되지 않은 소오스 픽셀인데, 상기 선택되지 않은 소오스 픽셀은 이미징 법칙 내에 포함되지 않기 때문에 타깃 

이미지(T)의 타깃 메모리(105)(도 1 참조) 내에 '메모리 소비 밸러스트(memory-consuming ballast)'로서 저장되지 

않는다.

도 4는 소오스 이미지(S) 및 타깃 이미지(T)의 이미지 픽셀의 관리, 그리고 '픽셀 어드레스 스페이스'라는 개념의 관

리를 7 ×16 픽셀 샘플 이미지로 구체적으로 나타낸 것이다. 왼쪽 상부의 XY 좌표(1:1)에 있는 어드레스(Ad=0)에서 

시작하여, 어드레스(Ad)는 왼쪽에서 오른쪽으로 가면서 좌표(1:6)에 있는 어드레스(Ad=6)에 이르기까지 증가된다. 

그 다음 어드레스(Ad=7)는 그 다음의 2행으로 넘어가서 왼쪽 에지에 좌표(2:1)에 있다. 이러한 방식으로 어드레스(A

d)는 좌표(7:16)에 있는 최고 어드레스(Ad=111)에 이르기까지 점점 더 높아진다. 이와 같은 어드레스 배열은 이미지

센서(72, 73)(도 1)의 그레이 스케일 값의 판독을 위해 사용된다. 어드레스(Ad)는 카운터에 의해 계속해서 증가하며, 

이에 상응하는 개별 어드레스(Ad)하에 있는 그레이 스케일 값은 이미지 센서(72, 73)로부터 판독된다. 따라서 이미지

센서(72, 73)의 내용은 한 줄씩 판독된다. 어드레스(Ad)를 포함하는 카운터 내용은 하기에서 Counter_Source라고도

표기된다.

도 5a의 테이블(TA)를 이용하여 소오스 이미지(S)의 보정을 위한 이미징 법칙이 실행된다. 상기 테이블(TA)-하기에

서 수정 테이블(TA)이라고도 표기됨-은 테이블 어드레스(TBA), 소오스 픽셀 어드레스(SP), 그리고 타깃 픽셀 어드

레스(TP)를 포함하는 3칸을 갖는다. 상기 테이블(TA)은 소오스 픽셀 어드레스이 증가함에 따라서 분류된다. 반복되

는 소오스 픽셀 어드레스는 존재하지 않는다.

테이블 어드레스(TBA)는 포인터의 포인터 어드레스(A, A+1,...,A+17)를 포함하는데, 상기 포인터는 두 번째 칸의 

소오스 픽셀(S1 내지 S18)의 개별 소오스 픽셀 어드레스(SP) 및 세 번째 칸의 타깃 픽셀(T1 내지 T18)의 개별 타깃 

픽셀 어드레스(TP)를 가리킨다. 카운터 내용('Counter_Target')을 갖는 주기적으로 증가하는 카운터에 의해 테이블 

어드레스(TBA)의 수가 높아지며, 이에 관해서는 후속하는 도면에서 설명된다. 상기 수정 테이블(TA)은 현재 포인터 

어드레스에 따라서 이에 상응하는 소오스 픽셀 어드레스(SP) 및 상기 소오스 픽셀 어드레스(SP)에 할당된 타깃 픽셀 

어드레스(TP)를 출력한다. 따라서 상기 수정 테이블(TA)에서는 '선택된' 또는 '사전설정된' 소오스 픽셀 어드레스(SP

) 각각에 대하여 정확하게 하나의 타깃 픽셀 어드레스(TP)가 할당된다.

그러나 이미 전술한 다중 할당의 경우에는 하나의 소오스 픽셀 어드레스(SP) 에 대하여 다수의 타깃 픽셀 어드레스(T

P)가 할당된다. 이러한 다중 할당 또는 다중 매핑을 위해서 도 5b에 도시된 추가의 테이블(TB)-하기에서 기준 테이

블(TB)이라고 표기되기도 함-이 사용된다. 상기 기준 테이블(TB)에서는 하나의 소오스 픽셀 어드레스에 대하여 다
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수의 타깃 픽셀 어드레스가 할당되는데, 예를 들자면 소오스 픽셀(S18)에 두 개의 타깃 픽셀(T18* 및 T18**)이 할당

된다.

상기 기준 테이블(TB)은 3칸, 즉 '테이블 어드레스 TBB', '소오스 어드레스 SPB' 및 '타깃 어드레스 TPB'를 포함한다

. 첫 번째 칸에 테이블 어드레스(TBB)가 있는데, 상기 테이블 어드레스(TBB)는 두 번째 칸의 소오스 어드레스(SPB)

와 세 번째 칸의 관련 타깃 어드레스(TPB)와 관련된다. RPB 칸에 있는 기준 어드레스, 예컨대 타깃 픽셀(T18)의 기

준 어드레스(1)는 수정 테이블(TA)에서 나타나는 타깃 픽셀 어드레스와 동일하다. 하나의 기준 어드레스에 대하여 하

나의 소오스 어드레스, 예컨대 SPB 칸의 소오스 어드레스(1)가 할당되며, 상기 소오스 어드레스(1)도 마찬가지로 수

정 테이블(TA)에서 나타난다. TPB 칸의 타깃 어드레스, 예컨대 타깃 픽셀(T18* 및 T18**)의 타깃 어드레스(1.1 및 

1.2)는 하나의 소오스 픽셀 어드레스에 대하여 다수의 타깃 픽셀 어드레스가 할당되는 다중 할당으로 형성되고 수정 

테이블에서는 나타나지 않는 타깃 픽셀 어드레스이다. 상기와 같은 타깃 어드레스에 SPB 칸의 소오스 어드레스 '0'가

할당된다. 따라서 하기에서 자세히 기술되는 방법에서 상기 기준 어드레스는 소오스 어드레스(SPB)의 각각에 할당된

값에 의해 타깃 어드레스와 구별된다.

따라서 예컨대 포인터(B)에는 소오스 어드레스(1)와 기준 어드레스(1)가 할 당된다. 상기 소오스 어드레스(1)는 테이

블(TA)에도 포함된 기준 어드레스(1)에 대해 추가적으로 또다른 타깃 어드레스(1.1, 1.2)를 가지며, 상기 타깃 어드레

스(1.1, 1.2)는 그 다음 줄에 있는 B+1, B+2에 포함된다. 따라서 아래에 더 자세히 설명되는 바와 같이 테이블(TB)

은 하나의 소오스 어드레스에 대하여 다수의 타깃 어드레스를 할당하기 위해 사용된다.

도 6은 테이블 형태의 이미징 법칙(TA)을 이용하여 소오스 이미지(S)를 보정하기 위한 방법을 기능에 따른 블록선도

로 도시한다. 여기서 기능 블록은 소프트웨어, 하드웨어 또는 소프트웨어-하드웨어 조합으로 형성된다. 도 6에는 이

미지 보정을 위한 이미징 법칙이 도시되는데, 간단하게 나타내기 위해 단지 일대일 할당만이 실행된다. 즉 기준 테이

블(TA)로부터 선택된 소오스 픽셀(S) 각각에 대하여 정확하게 하나의 타깃 픽셀(T)이 할당된다.

클럭 발생기(100)가 카운터 내용 'Counter_Source'을 가진 카운터(101)를 연속해서 증가시킨다. 상기 카운터(101)

의 출력부는 이미지 센서(72, 73)의 어드레스 입력부(Ad)에 접속되고, 상기 어드레스 입력부(Ad)는 행렬 형태로 배열

된 소오스 픽셀 어드레스 스페이스(102)를 갖는다. 카운터 내용 'Counter_Source'는 도 4의 어드레스(Ad)에 상응한

다. 상기 이미지 센서(72, 73)의 출력부에서 이미지 센서(72, 73)의 선택된 어드레스(Ad)의 그레이 스케일 값인 'GRE

Y'가 출력된다.

도 6에 도시된 수정 테이블(TA)-도 5a에서 이미 나타남-에는 또다른 카운터(104)에 의해 카운터 내용 'Counter_Ta

rget'이 제공된다. 상기 또다른 카운터(104)는 테이블 어드레스(TBA)의 포인터(A)를 가리킨다. 상기 테이블의 출력

부 에는 각각 관련 소오스 픽셀의 소오스 픽셀 어드레스(SP)(X1:Y1) 및 관련 타깃 픽셀의 타깃 픽셀 어드레스(TP)(X

2:Y2)가 있다. 비교기(103)는 이미지 센서(72, 73)에 순간적으로 존재하는 어드레스(Ad)와 소오스 이미지 어드레스(

SP)(X1:Y1)를 비교한다. 상기 이미지 센서(72, 73)의 현재 어드레스(Ad)가 수정 테이블(TA)의 소오스 픽셀 어드레

스(SP1)에 상응하면, 인에이블 신호가 타깃 메모리(105)로 출력되며, 상기 타깃 메모리(105)는 타깃 이미지 어드레스

스페이스를 포함한다. 상기 타깃 메모리(105)가 인에이블될 때 상기 타깃 메모리(105)는 이미지 센서에서 현재 어드

레스(AD)에 있는 관련 소오스 픽셀의 그레이 스케일 값인 'GREY'를 수신하여서, 상기 그레이 스케일 값을 수정 테이

블(TA)로부터 획득된 타깃 픽셀 어드레스(TP1)에 저장한다. 또한 인에이블 신호(E)는 그 다음 판독 과정을 위해 카

운터의 카운터 내용('Counter_Target')을 증가시킴으로써, 비교기(103)의 입력부에서 그 다음의 선택된 소오스 픽셀

어드레스(SP)와 그 다음의 현재 어드레스(Ad)의 비교가 이루어진다.

따라서 도 6에 도시된 기능에 따른 블록선도 및 수정 테이블(TA)에 저장된 이미징 법칙을 이용하여, 어드레스(Ad)(X

1, Y1)에 저장된 소오스 픽셀(Si)의 그레이 스케일 값 'GREY'이 타깃 이미지 어드레스(TP1)(X2, Y2)에서 타깃 메모

리(105) 내에 저장된다. 카운터(101)의 증가에 의해 전체 소오스 이미지 어드레스 스페이스(102)가 판독되고 상응하

는 선택된 소오스 픽셀(Si)이 타깃 메모리(105)의 타깃 이미지 어드레스 스페이스로 매핑된다. 이러한 경우 선택된 소

오스 픽셀의 그레이 스케일 값 'GREY'이 매핑된 타깃 어드레스(TP1) 하에 저장된다.

도 7a는 소오스 이미지(S)의 보정 방법을 설명하는 흐름도(F1)이다.

본 프로세스의 시작에서는 이미지 센서(72, 73)의 이미지 메모리(105)로부터 새로운 소오스 이미지(S)가 판독되어야

하는지(CAM_SYNC=high?)가 검사된다. 새로운 이미지가 판독되면, 카운터(101 및 104)-도 6에서 이미 나타남-가 

0으로 세팅된다(Counter_Source=0:Counter_Target=0). 따라서 이미지 센서(72, 73)에서의 어드레스(Ad)가 0으로

세팅된다. 즉 소오스 이미지(S)의 판독이 왼쪽 상부에서 시작된다. 리세트 후에 카운터(104)(Counter_Target)는 테

이블 어드레스(A)를 가리키고 그리고 수정 테이블(TA)에 존재하는, 픽셀(S1, T1)의 제 1 어드레스 픽셀 쌍(SP, TP)

을 가리킨다. 그 다음 단계에서는 비교기(103)에 의해 현재 어드레스(Ad)(Counter_Source)가 수정 테이블(TA)에 존

재하는 소오스 픽셀 어드레스(Counter_Target)이 동일한지가 검사된다. 이러한 검사 결과가 '아니오'로 나오면, 상기

이미지 센서(72, 73)의 현재 어드레스(Ad)에는 소오스 픽셀 어드레스로부터 타깃 픽셀 어드레스로의 매핑 지시가 할
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당되지 않는다. 따라서 상기 타깃 메모리(105)는 인에이블 신호에 의해 활성화되고 카운터(104)(Counter_Target)는

증가하지 않는다. 그러나 이미지 메모리에 있는 그 다음 소오스 픽셀을 판독하기 위해서 카운터 내용('Counter_Sour

ce')을 가진 카운터(101)는 증가한다.

현재 어드레스(Ad)가 수정 테이블(TA)의 소오스 픽셀 어드레스(SP)와 동일할 경우에는 이미지 어드레스(AD)하에 

기록된, 소오스 픽셀의 현재 그레이 스케일 값인 'GREY', 예컨대 S1는 타깃 픽셀 어드레스(TP)하에서 타깃 메모리(1

05) 내에 저장된다. 이를 위해 필요한 타깃 픽셀 어드레스(TP)는 수정 테이블(TA)로부터 만들 어질 수 있다. 비교기(

103)와 클럭 발생기(100)의 인에이블 신호는 마이크로컨트롤러, ASIC 및/또는 FPGA로 구현된 프로세스의 시간적 

동기화를 위해 사용된다. 그레이 스케일 값(S1)이 타깃 메모리(105) 내에 저장된 후에 카운터(104)(Counter_Target

)는 1 만큼 증가된다(A:=A+1). 이로 인해 수정 테이블의 포인터(A)가 관련 타깃 어드레스(TP)를 가진 그 다음의 선

택된 소오스 어드레스(SP)를 가리킨다. 또한 카운터(101)(Counter_Source)가 증가하기 때문에, 이미지 센서(72, 73)

내에 있는 그 다음 소오스 픽셀(S)의 그레이 스케일 값이 판독될 수 있다. 이미지 센서의 어드레스 스페이스 내에 있

는 최종 어드레스가 달성되는지를 검사한 후에 새로운 소오스 이미지의 판독 사이클이 시작된다. 따라서 도 7a에 따

른 프로세스 후에는, 전체 소오스 이미지(S)에 대하여 개별 소오스 픽셀(Si)을 타깃 픽셀(Ti)로 매핑시킴으로써 상기 

소오스 이미지(S)를 보정하기 위한 이미징 법칙(도 3)이 실행된다.

도 7b에는 추가 흐름도(F2)가 도시되며, 상기 흐름도에서는 도 7a의 흐름도(F1)에서와는 달리 소오스 픽셀의 하나의

소오스 픽셀 어드레스(SP)에 다수의 타깃 픽셀 어드레스(TP)가 할당될 수도 있다. 이를 위하여 도 5a의 수정 테이블(

TA) 뿐만 아니라 다중 할당을 포함하는 도 5b의 또다른 기준 테이블(TB)이 사용된다. 상기 기준 테이블(TA)은 평가 

장치(74)의 판독 전용 메모리에서 수정 테이블(TB)의 바로 뒤에 따라온다.

흐름도(F2)에 도시된 프로세스는 관련 초기화 루틴의 개시후에 시작한다. 새로운 소오스 이미지가 시작되었는지(CA

M_SYNC='high'?)에 대한 문의가 실행된다. 새로운 소오스 이미지(S)가 이미지 센서(72, 73)의 이미지 메모리로부터

판독하기 시작하면, 소오스 이미지 내에 있는 소오스 픽셀 어드레스를 위한 카운터(Counter_Source)가 0으로 세팅

된다. 테이블(TB)의 테이블 어드레스(TBB)에 있는 포인터(B)는 제 1 소오스 어드레스 또는 제 1 기준 어드레스로 세

팅된다. 상기 제 1 기준 어드레스는 타깃 픽셀 어드레스이며, 상기 타깃 픽셀 어드레스는 제 1 소오스 픽셀 어드레스(

도 5b에서는 소오스 어드레스(1))에 대하여 다중 할당된다. 또한 상태 머신(State-Machine)에는 'Read_Ref_Addr'이

라는 상태가 할당되며, 상기 상태는 기준 테이블(TB)에서 그 다음 값(B:=B+1)을 판독하도록 유도한다.

그 다음 단계에서 카운터(104)에 의해 세팅되고 테이블(TA)로부터 출력되는 소오스 픽셀 어드레스('Counter_Targe

t')가 다른 카운터(101)에 의해 세팅된 현재 소오스 픽셀 어드레스('Counter_Source')와 비교된다. 이러한 두 개의 어

드레스가 일치하면('Counter_Source=Counter_Target'), 선택된 현재 소오스 픽셀의 그레이 스케일 값('GREY')이 

타깃 픽셀 어드레스에서 타깃 메모리 내에 저장된다. 이러한 타깃 픽셀 어드레스는 다중 할당의 경우에 기준 테이블(

TB)로부터 나온 기준 어드레스에 상응한다.

수정 테이블(TA)을 위한 현재 어드레스(테이블 어드레스 A)는 1 만큼 증가된다. 이미지 센서의 소오스 픽셀 어드레

스의 어드레스(Ad)가 1 만큼 증가함으로써(Counter_Source), 이미지 센서 내에 있는 새로운 소오스 픽셀이 트리거

된다. 그리고 나서 사이클은 새로운 이미지가 존재하는지(CAM_SYNC='high')를 다시 검사하기 시작한다.

이전의 비교('Counter_Source=Counter_Target')에서 수정 테이블(TA)로부터 나온 소오스 픽셀 어드레스가 소오스

픽셀의 현재 어드레스(Ad)와 일치하지 않으면, 다음 단계에서 상태 머신의 상태가 검사된다.

상태 할당후에 따르는 프로세스 단계에서 테이블(TB)에 의해 하나의 소오스 픽셀 어드레스에 대하여 다수의 타깃 픽

셀 어드레스가 다중 할당되는지가 검사된다. 그러할 경우에는 후속하는 판독 사이클에서 관련 타깃 픽셀 어드레스의 

그레이 스케일 값('GREY')-하기에서는 기준 어드레스('Ref_Addr')라고도 표기됨-이 판독되고 추가의 개별 타깃 어

드레스(1.1, 1.2)로 복사된다(도 5b 참조). 이러한 복사 과정은 전체적으로 세 개의 no-판독 사이클을 필요로 한다. 즉

상태 문의 이후의 단계가 세 번 실행된다. 따라서 상기 복사 과정은 세 개의 부분 단계로 나누어진다. 이러한 부분 단

계는 타임 세그먼트에서 실행되고, 상기 타임 세그먼트에서 현재 소오스 픽셀 어드레스가 선택되지 않은 또다른 소오

스 픽셀(Nx, N1)(도 3)을 가리킨다. 이러한 주기는 Counter_Target=Counter_Source와 상태 문의의 비교후에 시작

한다.

상태를 검사할 경우에는 전체적으로 4개의 분기가 존재한다:

'Bypass', 'Read_Ref_Addr', 'Read_Ref_Pixel' 그리고 'Write_Ref_Pixel'.

새로운 이미지가 시작될 때 상태의 실제 값은 'Read_Ref_Addr'로 세팅된다. 따라서 상태 문의에서 'Read_Ref_Addr'

분기가 선택되는데, 이때 제 1 단계에서 현재 소오스 픽셀 어드레스가 기준 테이블(TB)로부터 판독된 기준 픽셀의 소

오스 픽셀 어드레스 보다 클 경우에는 그 다음 기준 어드레스가 테이블(TB)로부터 판독된 다.
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테이블(TB)로부터 그 다음 기준 어드레스(Ref_Addr)가 판독된 후에 'Ref_Pixel_Flag'가 리세트된다. 상기 'Ref_Pixe

l_Flag'는 리세트된 상태에서 그레이 스케일 값('GREY')이 기준 어드레스('Ref_Addr')의 위치에서 타깃 메모리로부터

판독될 수 있다는 것을 가리킨다.

상기 그레이 스케일 값('GREY')은 이전의 문의('Counter_Target=Counter_Source')에 대해 'Yes'로 응답할 때 타깃 

메모리 내에 저장되었다.

그 다음 단계에서는 그레이 스케일 값('GREY')이 기준 어드레스('Ref_Addr')의 위치에서 이미 타깃 메모리 내에 저장

되었는지가 검사된다. 상기 'Ref_Addr'하에 그레이 스케일 값('GREY')이 기록되었을 경우에는 상태가 'Read_Ref_Pi

xel'로 세팅되거나 'Bypass'로 세팅된다. 상기 'Bypass'는 기준 어드레스(Ref_Addr)의 위치에 아직 어떠한 그레이 스

케일 값도 기록되지 않았을 경우에 나타난다.

이는 현재 소오스 픽셀 어드레스(Counter_Source)가 테이블(TB)로부터 나온 소오스 픽셀 어드레스와 비교됨으로써

결정된다. 상기 Counter_Source가 테이블 엔트리 보다 클 경우에는 그레이 스케일 값이 이미 기준 어드레스(Ref_Ad

dr)의 타깃 메모리 내에 기록되었고 복사될 수 있다. 즉 그레이 스케일 값이 'Read_Ref_Pixel' 상태에서 판독되고 'Wr

ite_Ref_Pixel'의 상태에서 기록된다. 만약 Counter_Source가 테이블 엔트리보다 크지 않을 경우에는 'Bypass' 상태

가 세팅되는데, 이러한 프로세스는 그 다음 기준 어드레스(Ref_Addr)를 판독하는 것을 건 너 뛰어서 그레이 스케일 

값이 기준 어드레스(Ref_Addr)하에서 기록될때까지 기다린다.

'Bypass' 또는 'Read_Ref_Pixel' 상태가 할당된 후에 현재 소오스 픽셀 어드레스('Counter_Source')의 포인터가 1 

만큼 증가되기 때문에, 상기 프로세스는 '새로운 이미지'(CAM_SYNC='high')라는 문의로까지 점프한다.

그 다음 상태 '현재 상태...'에 'Read_Ref_Pixel' 상태가 할당되면 'Ref_Pixel_Flag'라는 플래그에 의해, 이전 사이클에

서 기준 그레이 스케일 값('GREY')이 기준 어드레스('Ref_Addr')의 위치에서 이미 타깃 메모리로부터 판독되었는지

가 문의된다. 상기 기준 그레이 스케일 값('GREY')이 아직 타깃 메모리로부터 판독되지 않았다면 이제 이것이 실행된

다.

이러한 플래그 문의후에 현재 기준 어드레스('Ref_Addr')에 속한 그 다음 타깃 어드레스('Tar_Addr')가 판독된다. 예

를 들면 기준 어드레스(1)에 속한 타깃 어드레스(1.1)(도 5b의 테이블(TB)로부터 나옴)는 테이블 어드레스(B+1)하

에서 판독된다. 그리고 나서 그 다음 상태 'Write_Ref_Pixel'가 할당되는데, 상기 상태는 그 다음 사이클에서 상기 타

깃 어드레스(Tar_Addr 1.1)가 타깃 메모리 내에 기록되도록 한다. 이러한 할당 후에, 상기 프로세스는 현재 소오스 

픽셀 어드레스(Counter_Source)의 증가에 의해 '새로운 이미지?'(CAM_SYNC='high')라는 문의로까지 다시 한번 점

프한다.

그 다음 상태 할당에서 'Write_Ref_Pixel'의 상태가 지정되면, 이전의 사이클에서 판독된 기준 어드레스의 그레이 스

케일 값('GREY')이 타깃 어드레스(TAR_ADDR)의 위치에서 타깃 메모리 내에 기록된다. 그리고 나서 기준 테이블(T

B)에 있는 그 다음 값이 기준 어드레스인지 아니면 타깃 어드레스인지가 검사된다. 하나의 소오스 어드레스에는 하나

의 기준 어드레스가 할당되며, 하나의 타깃 어드레스에는 고정된 값, 예컨대 ('0')가 할당된다. 이로 인해 테이블 어드

레스(TBB) 내에 있는 포인터(B)가 증가함으로써 기준 어드레스 또는 타깃 어드레스가 그 다음 값으로서 테이블(TB)

내에 존재하는지 아닌지가 확인될 수 있다.

그 다음 값으로서 타깃 어드레스가 나타나면 상태는 'Read_Ref_Pixel'로 세팅되기 때문에, 그 다음 판독 사이클에서 

현재 기준 어드레스(Ref_Addr)에 속한 그 다음 타깃 어드레스(Tar_Addr)가 판독된다. 이에 반해서 테이블(TB) 내에

있는 그 다음 값이 기준 어드레스이면 'Read_Ref_Addr' 상태가 세팅됨으로써, 그 다음 사이클에서 그 다음 기준 어드

레스가 그 뒤에 오는 다중 할당을 위해 테이블(TB)로부터 판독된다. 이에 상응하는 상태의 세팅후에 소오스 픽셀 어

드레스를 지정하는 포인터인 'Counter_Source'가 1 만큼 증가되어서 '새로운 이미지?'(CAM_SYNC='high'?)라는 문

의로 점프한다.

본 발명은 승객 보호 시스템, 이동 전화 또는 인터넷 카메라에서 바람직하게 사용된다.

또다른 실시예에서는 예컨대 비디오 카메라에서 소정의 광학적 효과를 생성하기 위한 이미지의 왜곡(morphing)이 

달성된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법으로서,
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- 소오스 이미지(S)의 적어도 하나의 사전설정된 소오스 픽셀(S1, S4)이 선택되고, 상기 사전설정된 소오스 픽셀의 

그레이 스케일 값(GREY)이 사전설정된 소오스 픽셀 어드레스(X1, Y1)하에서 판독될 수 있으며,

- 상기 사전설정된 소오스 픽셀(S1, S4)이 사전설정된 이미징 법칙(S1 →T1, S4 →T4, S18 →T18, S18 →T18*)하

에서 적어도 하나의 타깃 픽셀(T1, T4)로 매핑되고, 상기 타깃 픽셀은 사전설정된 타깃 픽셀 어드레스(X2, Y2)하에서

타깃 이미지(T) 내에 배치되며,

- 상기 사전설정된 소오스 픽셀 어드레스(X1, Y1)하에서 판독된 그레이 스케일 값(GREY)이 사전설정된 타깃 픽셀 

어드레스(X2, Y2)하에서 메모리(105) 내에 저장되는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 이미징 법칙이 평가 장치(74)의 메모리 내에 저장된 적어도 하나의 테이블(TA, TB)에 의해 실행되는 것을 특징

으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 3.
제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 소오스 이미지(S)가 광학 센서, 바람직하게는 이미지 센서(73, 72)의 광학 시스템에 의해 검출되는 것을 특징으

로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 사전설정된 소오스 픽셀(S1, S18)이 바로 및/또는 소오스 이미지(S)의 판독시에, 상기 이미지 센서(72, 73)로부

터 및/또는 일시 저장없이 및/또는 리얼 타임 내에 적어도 하나의 타깃 픽셀(T1, T4)로 매핑되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 5.
제 1항 내지 제 4항 중 어느 한 항에 있어서,

- 상기 소오스 이미지(S)가 사전설정된 또는 선택된 소오스 픽셀(S1 내지 S18)을 가지며, 상기 소오스 픽셀이 타깃 

픽셀(T1 내지 T18)로 매핑되고,

- 상기 소오스 이미지(S)의 소오스 픽셀(N1,...,S1 내지 S18)이 주기적으로, 바람직하게는 한 줄씩 연속해서 상기 소

오스 이미지(S)로부터 판독되며,

- 상기 사전설정된 소오스 픽셀이 동시에 및/또는 고정된 타임 시퀀스 내에 개별 타깃 픽셀로 매핑되는 것을 특징으

로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 6.
제 1항 내지 제 5항 중 어느 한 항에 있어서,

- 상기 소오스 픽셀(N, S1 내지 S18)이 소오스 픽셀 어드레스(SP, (X1, Y1))하에서 각각 판독될 수 있으며,

- 상기 소오스 픽셀 어드레스는 하나의 픽셀 어드레스 스페이스를 형성하고, 상기 픽셀 어드레스 스페이서 내에 상기

소오스 픽셀 어드레스가 행렬 형태(X1, Y1)로 배열되며,
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- 상기 소오스 픽셀이 낮은 어드레스 수에서 높은 어드레스 수의 방향으로 한 줄씩 판독되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 7.
제 1항 내지 제 6항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 소오스 이미지(S)가 타깃 픽셀(T1)로 매핑되지 않는 추가의 소오스 이미지(N1, Ni, Nx)를 갖는 것을 특징으로 

하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 8.
제 1항 내지 제 7항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 소오스 픽셀(S1, S4)이 적어도 하나의 타깃 픽셀(T1, T4)로 매핑되기 위해 선택되고, 상기 소오스 픽셀의 소오

스 픽셀 어드레스(SP)는 적어도 하나의 테이블(TA, TB) 내에 포함되어 있는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 9.
제 1항 내지 제 8항 중 어느 한 항에 있어서,

- 적어도 하나의 테이블(TA, TB) 내에는 선택된 소오스 픽셀(S1 내지 S18)의 소오스 픽셀 어드레스(X1, Y1, SP) 및

상기 소오스 픽셀 어드레스(X1, Y1, SP)에 할당된 타깃 픽셀 어드레스(X2, Y2, TP)가 존재하고,

- 바람직하게는 동기식 클럭을 가진 소오스 카운터(Counter_Source)에 의해 소오스 픽셀 어드레스가 선택되고 이에

관련된 그레이 스케일 값이 판독되며,

- 타깃 카운터(Counter_Target)에 의해 적어도 하나의 테이블(TA, TB)의 테이블 어드레스(TBA)가 선택됨으로써, 

선택된 소오스 픽셀 어드레스(SP) 및 이에 관련된 타깃 픽셀 어드레스(TP)가 출력되고,

- 소오스 카운터에 의해 선택된 소오스 픽셀 어드레스(N1,...,S1,...)가 테이블(TA)에 의해 출력된 소오스 픽셀 어드레

스(S1)와 비교되며, 이때 상기 두 어드레스가 동일하면

- 소오스 픽셀 어드레스(SP=S1,...,S18)의 그레이 스케일 값이 테이블에 의해 출력된 타깃 픽셀 어드레스(T1,...,T18

)(TP)하에 저장되고,

- 상기 타깃 카운터(Counter_Target)가 증가하는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 10.
제 1항 내지 제 9항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 소오스 이미지(S)는 이미지 영역(N1, Nx)을 가지며, 상기 이미지 영역 내에서 다른 이미지 영역(B, S1 내지 S4)

(S17, S15, S11, S12)에서 보다 더 적은 소오스 픽셀(N1, Nx)이 선택되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 11.
제 1항 내지 제 10항 중 어느 한 항에 있어서,

바람직하게는 상기 소오스 이미지(S)의 에지에 배치된 적어도 하나의 선택된 또는 사전설정된 소오스 픽셀(S18)이 

다수의 타깃 픽셀(T18, T18*)로 매핑되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.
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청구항 12.
제 1항 내지 제 11항 중 어느 한 항에 있어서,

- 적어도 하나의 테이블(TA, TB)에 의해 선택된 소오스 픽셀(S18)의 소오스 픽셀 어드레스로부터 타깃 픽셀의 다수

의 타깃 픽셀 어드레스(X1, Y2)(T18, T18*) 중 적어도 하나의 타깃 픽셀 어드레스(T18)가 검출되는 방식으로,

- 적어도 하나의 선택된 또는 사전설정된 소오스 픽셀(S18)이 다수의 타깃 픽셀(T18, T18*)로 매핑되고,

- 선택된 소오스 픽셀 어드레스(S18)의 그레이 스케일 값(GREY)이 다수의 타깃 픽셀 어드레스(T18, T18*) 중 하나

에 저장되며, 이때

- 적어도 하나 또는 다수의 선택되지 않은 다른 소오스 픽셀(N1, Nx, Ni)을 판독할 때 선택된 소오스 픽셀 어드레스(

S18)의 그레이 스케일 값이 하나 또는 다 수의 추가 타깃 픽셀 어드레스(T18*)에 저장되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 13.
제 1항 내지 제 12항 중 어느 한 항에 있어서,

- 타깃 픽셀(T1 내지 T18)로 매핑되지 않는 적어도 하나의 추가 소오스 픽셀(N1, Ni, Nx)이 소오스 이미지(S)로부터

판독되는 시간(Z)이 이용될 수 있는데, 상기 시간(Z) 중 두 개 이상이 바로 연속해서 또는 서로 분리되어 배치될 수 있

으며,

하나 또는 다수의 시간(Z) 동안

- 하나 또는 다수의 다른 타깃 픽셀(T18, T18*)의 개별 타깃 픽셀 어드레스(X2, Y2)가 적어도 하나의 테이블(TA) 

또는 추가 테이블(TB)에 의해 검출되며,

- 상기 타깃 픽셀 어드레스(T18) 하에 저장된 그레이 스케일 값이 판독되고 하나 또는 다수의 다른 타깃 픽셀 어드레

스(T18*)에 의해 저장되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 14.
제 1항 내지 제 13항 중 어느 한 항에 있어서,

- 상기 소오스 이미지(S)가 행렬(X1, Y1) 내에 배열된 소오스 픽셀(N1, S1)을 가지며,

- 적어도 하나의 테이블(TA, TAB, A1, A2,...)의 어드레스 스페이스가 타깃 이미지(T)의 어드레스 스페이스와 실질

적으로는 같은 크기를 가지며,

- 상기 타깃 픽셀(T1 내지 T18)의 수(n2 * m2)가 상기 소오스 픽셀(N1, Nx, S1 내지 S18)의 수(n1 * m1) 보다 적으

며,

- 적어도 하나의 테이블이 테이블 어드레스(포인터 A, A+1,...)를 가지며, 상기 테이블 어드레스는 각각 소오스 픽셀 

어드레스 및 타깃 픽셀 어드레스를 가리키는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 15.
제 1항 내지 제 14항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 타깃 이미지(T)의 타깃 픽셀(T1 내지 T18)의 그레이 스케일 값이 평가 장치(74)의 메모리(105) 내에 저장되는 

것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.
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청구항 16.
제 1항 내지 제 15항 중 어느 한 항에 있어서,

카메라(72, 73)에 의해 자동차(1) 내부에 있는 이미지 영역(Bi)이 검출되고, 상기 이미지 영역은 관련 이미지 센서(72

, 73)의 개별 소오스 이미지(S)와 실질적으로 동일한 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 17.
제 1항 내지 제 16항 중 어느 한 항에 있어서,

- 상기 소오스 픽셀(S1 내지 S18)의 그레이 스케일 값이 평가 장치(74)로 전송되고,

- 상기 적어도 하나의 테이블(TA, TB)은 평가 장치(74)의 메모리 내에 저장되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 18.
제 1항 내지 제 17항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 광학 센서/이미지 센서(73, 72)가 거리 정보를 기록한 광학 시스템(71, 72, 73)의 일부, 바람직하게는 스테레오 

이미지 검출을 위한 두 개의 이미지 센서(72, 73)를 포함하는 3D 스테레오 카메라의 일부이거나 또는 전파 시간에 따

른 시스템(71, 72)의 일부임을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 19.
제 1항 내지 제 18항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 카메라 시스템의 개구각이 대략 100 ×90도 임을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 20.
제 1항 내지 제 19항 중 어느 한 항에 있어서,

소정의 이미지 왜곡(몰핑)을 위한 방법을 사용하는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 21.
제 1항 내지 제 20항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 방법이 이동 전화 및/또는 인터넷 카메라에서 사용되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 방법.

청구항 22.
특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정을 위한 장치에 있어서,

카메라 시스템(7)이 자동차(1) 내부의 이미지 영역(Bi)을 검출하고 상기 카메라 시스템(7)에 의해 검출된 평가 장치(3

1)의 이미지 정보가 상기 방법 청구항에 제시된 단계 중 하나에 따라서 처리되는 것을 특징으로 하는,

특히 승객 보호 시스템을 위한 이미지 보정 장치.
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