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(57)摘要

本发明公开了一种双流道流体注入装置，包

括主轴、轴承箱和密封盒；其中主轴包括外管和

内管，内管的内部孔道与上下贯通道构成第一流

体通道，内管与外管形成环隙，外管下部径向加

工有孔道，孔道与环隙连通构成第二流体通道；

轴承箱安装在外管凸台上，并与外管构成旋转密

封配合；密封盒包括密封筒，固定连接在轴承箱

下端盖下端，并与外管构成旋转密封配合，在密

封筒与外管孔道对应位置上径向加工有孔道，孔

道与第二流体通道连通。本装置液压介质压力随

第二流体通道内压力的变化而变化，能够保证密

封盒旋转扭矩合理、降低上密封圈和下密封圈的

磨损，并保证突发高压等情况下仍然能够具备很

高的密封可靠性。
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1.一种双流道流体注入装置，包括主轴（1）、轴承箱（2）和密封盒（3）；其特征在于：所述

主轴（1）包括外管（10）和内管（11），外管（10）呈圆筒状，外管（10）内部轴向设有上下连通的

孔道C，孔道C上端加工有向外凹陷的台阶孔，内管（11）为圆管状，上端加工有向外的凸台，

内管（11）从上向下插入外管（10）孔道C内，内管（11）的凸台下端面抵靠在外管（10）台阶孔

下端面，内管（11）的凸台外缘与外管（10）台阶孔内缘固定连接，内管（11）的内部孔道为孔

道B（14），孔道B（14）与上下贯通道构成第一流体通道，内管（11）外缘面下部与外管（10）内

缘面下部形成环形孔道为环隙B（13），外管（10）下部径向加工有孔道D（15），孔道D（15）与环

隙B（13）连通构成第二流体通道，外管（10）上、下端分别设有连接头，内管（11）下端设有插

接密封头；外管（10）上部外缘加工有凸台，所述轴承箱（2）安装在外管（10）凸台上，并与外

管（10）构成旋转密封配合；  密封盒（3）包括密封筒（30），密封筒（30）为筒状结构，固定连接

在轴承箱下端盖（21）下端，并与外管（10）构成旋转密封配合，在密封筒（30）与外管（10）下

部孔道D（15）对应位置上径向加工有孔道E（36），孔道E（36）与第二流体通道连通；所述轴承

箱（2）包括上端盖（20）、下端盖 （21）、外壳（22）、轴承组（23）、端盖密封圈（26）和油封（24）；

其中，外管(10)外缘上端凸台上下安装轴承组（23），轴承组（23）外端安装外壳（22），外壳上

下端分别安装上端盖（20）和下端盖（21）；上端盖（20）、下端盖（21）与外壳（22）之间分别安

装端盖密封圈（26）；上端盖（20）、下端盖(21)与外管(10)之间分别安装油封(24)；所述密封

盒（3）还包括上滑动套（34）、下滑动套（310）、上密封圈（33）、下密封圈（38）和密封下盖

（31）；其中，密封下盖（31）安装在密封筒（30）下端，密封筒（30）与密封下盖（31）套在外管

（10）的外缘上；密封筒（30）中部径向加工有孔道E（36）；在密封筒（30）内缘面与外管（10）外

缘面之间，孔道E（36）与轴承箱下端盖（21）之间设置有上密封圈（33）和上滑动套（34），上密

封圈（33）位于上滑动套（34）下端；轴承箱下端盖（21）与密封筒（30）之间形成一个上活塞

腔，上滑动套（34）安装在上活塞腔里；密封筒（30）上部加工有径向孔道F（35），孔道F（35）与

上活塞腔连通；液压介质一路到孔道F（35），液压介质推动上滑动套（34）压紧上密封圈

（33）；在密封筒（30）内缘面与外管（10）外缘面之间，孔道E（36）与密封下盖（31）之间设置有

下密封圈（38）和下滑动套（310），下密封圈（38）位于下滑动套（310）上端；密封下盖（31）与

密封筒（30）之间形成一个下活塞腔，下滑动套（310）安装在下活塞腔里；密封筒（30）下部加

工有径向孔道G（39），孔道G（39）与下活塞腔连通；液压介质另一路到孔道G（39），液压介质

推动下滑动套（310）压紧下密封圈（38）；所述内管（11）的凸台外缘与外管（10）台阶孔内缘

通过螺纹连接；内管（11）与外管（10）之间安装密封圈A（12）。

2.根据权利要求1所述的双流道流体注入装置，其特征在于：所述上密封圈（33）与孔道

E（36）之间，下密封圈（38）与孔道E（36）之间均再安装一道旋转密封。

3.根据权利要求2所述的双流道流体注入装置，其特征在于：上密封圈 （33）与下密封

圈 （38）为V型组合密封圈。
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一种双流道流体注入装置

技术领域

[0001] 本发明涉及钻井工具领域中的一种注入装置，尤其涉及一种双壁钻杆充气钻井用

双流道流体注入装置。

背景技术

[0002] 近年来，地热钻井以及石油钻井等领域的钻井过程中，很多井都遭遇恶性失返性

漏失的影响，严重制约钻井进度和地层的钻遇率。漏失地层钻井可以采用充气钻井方式予

以解决，该技术从注气工艺方式上分为钻杆内充气钻井技术、套管寄生管注气技术、同心套

管注气技术以及双壁钻杆注气技术等。其中双壁钻杆充气钻井技术与传统的钻杆内充气钻

井技术相比具有以下优势：①气液分别注入、效率更高并且易于控制：可通过调节多种参数

（钻井液密度、排量、双壁钻井下深、气量等）获得并控制最佳井筒ECD梯度分布；②不降低钻

井液密度及排量，更好发挥井下提速工具优势；③所需注气设备少，压力低，经济性好；④钻

杆内注入纯液相可以使用常规MWD进行定向服务。双壁钻杆充气钻井技术的实施，有望大幅

减少常低压易漏地层井漏处理失效、解决漏塌同存负窗口地层安全高效钻井等难题，进一

步保障钻井施工成功率，具有良好推广及应用前景。双壁钻杆充气钻井的主要新增设备包

括双壁钻杆、双流道流体注入装置和井下气液混流器。在转盘钻机上，双流道流体注入装置

上部连接钻机水龙头，下部连接双壁方钻杆；在顶驱钻机上，双流道流体注入装置上部连接

顶驱，下部连接双壁钻杆；双流道流体注入装置使用过程中，气体从其旁通口注入，而液体

从其轴向孔道注入，主要实现气液两种介质的注入和流体旋转密封。现用双流道流体注入

装置存在密封过盈量不可调、密封寿命短以及井控安全性低的问题，这些问题已经成为制

约双壁钻杆充气钻井技术发展的关键问题之一。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是针对现有技术存在的问题，提供一种双流道流体注入装置，提

高双流道流体注入装置密封寿命和承压等级。

[0004] 双流道流体注入装置上部连接钻机水龙头，下部连接双壁方钻杆，双壁方钻杆包

括外方钻杆和内插管，内插管插入外方钻杆的内部形成两个孔道，一个是内插管与外方钻

杆之间的环隙A，另一个是内插管内部孔道A。

[0005] 本发明的目的是这样实现的：

[0006] 一种双流道流体注入装置，包括主轴、轴承箱和密封盒；其中：所述主轴包括外管

和内管，外管呈圆筒状，外管内部轴向设有上下连通的孔道C，孔道C上端加工有向外凹陷的

台阶孔，内管为圆管状，上端加工有向外的凸台，内管从上向下插入外管孔道C内，内管的凸

台下端面抵靠在外管台阶孔下端面，内管的凸台外缘与外管台阶孔内缘固定连接，内管的

内部孔道为孔道B，孔道B与上下贯通道构成第一流体通道，内管外缘面下部与外管内缘面

下部形成环形孔道为环隙B，外管下部径向加工有孔道D，孔道D与环隙B连通构成第二流体

通道，外管上、下端分别设有连接头，内管下端设有插接密封头；
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[0007] 外管上部外缘加工有凸台，所述轴承箱安装在外管凸台上，并与外管构成旋转密

封配合；

[0008] 密封盒包括密封筒，密封筒为筒状结构，固定连接在轴承箱下端盖下端，并与外管

构成旋转密封配合，在密封筒与外管下部孔道D对应位置上径向加工有孔道E，孔道E与第二

流体通道连通。

[0009] 上述方案进一步包括：

[0010] 所述轴承箱包括上端盖、下端盖  、外壳、轴承组、端盖密封圈和油封；其中，外筒外

缘上端凸台上下安装轴承组，轴承组外端安装外壳，外壳上下端分别安装上端盖和下端盖；

上端盖、下端盖与外壳之间分别安装端盖密封圈；上端盖、下端盖与外管之间分别安装油

封。

[0011] 所述密封盒还包括上滑动套、下滑动套、上密封圈、下密封圈和密封下盖；其中，密

封下盖安装在密封筒下端，密封筒与密封下盖套在外管的外缘上；密封筒中部径向加工有

孔道E；在密封筒内缘面与外管外缘面之间，孔道E与轴承箱下端盖之间设置有上密封圈和

上滑动套，上密封圈位于上滑动套下端；轴承箱下端盖与密封筒之间形成一个上活塞腔，上

滑动套安装在上活塞腔里；密封筒上部加工有径向孔道F，孔道F与上活塞腔连通；液压介质

一路到孔道F，液压介质推动上滑动套压紧上密封圈；在密封筒内缘面与外管外缘面之间，

孔道E与密封下盖之间设置有下密封圈和下滑动套，下密封圈位于下滑动套上端；密封下盖

与密封筒之间形成一个下活塞腔，下滑动套安装在下活塞腔里；密封筒下部加工有径向孔

道G，孔道G与下活塞腔连通；液压介质另一路到孔道G，液压介质推动下滑动套压紧下密封

圈。

[0012] 所述上密封圈与孔道E之间，下密封圈与孔道E之间均再安装一道旋转密封。

[0013] 上密封圈  与下密封圈  为V型组合密封圈。

[0014] 所述内管的凸台外缘与外管台阶孔内缘通过螺纹连接；内管与外管之间安装密封

圈A。

[0015] 本发明的优点是：①通过调节液压站输出介质压力，可以调节上下滑动套对上下

密封圈的压紧程度，从而调节密封过盈量，达到调节旋转扭矩、密封磨损程度和承压水平的

目的；②当出现井控高压等紧急情况时，可以通过提高液压站输出介质压力，保证旁通口密

封承压能力，提高井控安全性。

附图说明

[0016] 图1是本发明一种双流道流体注入装置的结构示意图。

[0017] 图中：1、主轴，2、轴承箱，3、密封盒，10、外管，11、内管，12、密封圈A，13、环隙B，14、

孔道B，15、孔道D，20、上端盖，21、下端盖，22、外壳，23、轴承组，24、油封，25、压注油杯，26、

端盖密封圈，30、密封筒，31、密封下盖，32、上旋转密封，33、上密封圈，34、上滑动套，35、孔

道F，36、孔道E，37、下旋转密封，38、下密封圈，39、孔道G，310、下滑动套。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步描述：

[0019] 实施例1：一种双流道流体注入装置，包括主轴1、轴承箱2和密封盒3；其中：所述主
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轴1包括外管10和内管11，外管10呈圆筒状，外管10内部轴向设有上下连通的孔道C，孔道C

上端加工有向外凹陷的台阶孔，内管11为圆管状，上端加工有向外的凸台，内管11从上向下

插入外管10孔道C内，内管11的凸台下端面抵靠在外管10台阶孔下端面，内管11的凸台外缘

与外管10台阶孔内缘固定连接，内管11的内部孔道为孔道B14，孔道B14与上下贯通道构成

第一流体通道，内管11外缘面下部与外管10内缘面下部形成环形孔道为环隙B13，外管10下

部径向加工有孔道D15，孔道D15与环隙B13连通构成第二流体通道，外管10上、下端分别设

有连接头，内管11下端设有插接密封头；

[0020] 外管10上部外缘加工有凸台，所述轴承箱2安装在外管10凸台上，并与外管10构成

旋转密封配合；

[0021] 密封盒3包括密封筒30，密封筒30为筒状结构，固定连接在轴承箱下端盖21下端，

并与外管10构成旋转密封配合，在密封筒30与外管10下部孔道D15对应位置上径向加工有

孔道E36，孔道E36与第二流体通道连通。

[0022] 实施例2：基于实施例1的基础上进一步包括：

[0023] 所述轴承箱2包括上端盖20、下端盖  21、外壳22、轴承组23、端盖密封圈26和油封

24；其中，外筒2外缘上端凸台上下安装轴承组23，轴承组23外端安装外壳22，外壳上下端分

别安装上端盖20和下端盖21；上端盖20、下端盖21与外壳22之间分别安装端盖密封圈26；上

端盖20、下端盖21与外管2之间分别安装油封25。

[0024] 所述密封盒3还包括上滑动套34、下滑动套310、上密封圈33、下密封圈38和密封下

盖31；其中，密封下盖31安装在密封筒30下端，密封筒30与密封下盖31套在外管2的外缘上；

密封筒30中部径向加工有孔道E36；在密封筒30内缘面与外管2外缘面之间，孔道E36与轴承

箱下端盖21之间设置有上密封圈33和上滑动套34，上密封圈33位于上滑动套34下端；轴承

箱下端盖21与密封筒30之间形成一个上活塞腔，上滑动套34安装在上活塞腔里；密封筒30

上部加工有径向孔道F35，孔道F35与上活塞腔连通；液压介质一路到孔道F35，液压介质推

动上滑动套34压紧上密封圈33；在密封筒30内缘面与外管10外缘面之间，孔道E36与密封下

盖31之间设置有下密封圈38和下滑动套40，下密封圈38位于下滑动套310上端；密封下盖31

与密封筒30之间形成一个下活塞腔，下滑动套310安装在下活塞腔里；密封筒30下部加工有

径向孔道G39，孔道G39与下活塞腔连通；液压介质另一路到孔道G39，液压介质推动下滑动

套310压紧下密封圈38。

[0025] 所述上密封圈33与孔道E36之间，下密封圈38与孔道E36之间均再安装一道旋转密

封。

[0026] 上密封圈  33与下密封圈  38为V型组合密封圈。

[0027] 所述内管11的凸台外缘与外管10台阶孔内缘通过螺纹连接；内管11与外管10之间

安装密封圈A12。

[0028] 典型实施例3：一种双流道流体注入装置上部连接钻机水龙头，下部连接双壁方钻

杆，双壁方钻杆包括外方钻杆和内插管，内插管插入外方钻杆的内部形成两个孔道，一个是

内插管与外方钻杆之间的环隙A，另一个是内插管内部孔道A。

[0029] 参照附图1，一种双流道流体注入装置包括主轴1、轴承箱2、密封盒3和液压站（图

中未示出）。主轴1包括外管10和内管11；外管10呈圆筒状，外管10内部轴向加工有上下连通

的孔道C，孔道C上端加工有向外凹陷的台阶孔；内管11为圆管状，上端加工有向外的凸台；
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内管11从上向下插入外管10孔道C内，内管11的凸台下端面抵靠在外管10台阶孔下端面，内

管11的凸台外缘与外管10台阶孔内缘通过螺纹固定连接。内管11的内部孔道为孔道B14，内

管11外缘面下部与外管10内缘面下部形成环形孔道为环隙B13，内管11与外管10之间安装

密封圈A12，密封圈A12隔离环隙B13内的流体向上流动，防止环隙B13中流体向上流动到内

管11凸台和外管10台阶孔之间。外管10下部径向加工有孔道D15，孔道D15与环隙B13连通。

外管10上端与钻机水龙头连接，外管10下端与外方钻杆连接，内插管上端与内管11下端插

接密封在一起，钻机水龙头内部流道、孔道B14以及孔道A形成第一流体通道，孔道D15、环隙

B13和环隙A形成第二流体通道。

[0030] 外管10上端外缘加工有凸台，凸台上安装轴承箱2；轴承箱2包括上端盖20、下端盖 

21、外壳22、轴承组23、端盖密封圈26和油封24；外筒2外缘上端凸台上下安装轴承组23，轴

承组23外端安装外壳22，外壳22上下端分别安装上端盖20和下端盖21；上端盖20、下端盖21

与外壳22之间分别安装端盖密封圈26；上端盖20、下端盖21与外管10之间分别安装油封24；

轴承箱2与外管10之间相对旋转。轴承箱2上加工安装有压注油杯25，通过压注油杯25注入

黄油对轴承组23进行润滑。

[0031] 密封盒3包括密封筒30、上滑动套34、下滑动套310、上密封圈33、下密封圈38和密

封下盖31。密封筒30为筒状结构，固定连接在轴承箱下端盖21下端，密封下盖31安装在密封

筒30下端，密封筒30与密封下盖31均套在外管2的外缘上。密封筒30中部径向加工有孔道

E36，孔道E36与第二流体通道连通。

[0032] 在密封筒30内缘面与外管2外缘面之间，以及孔道E36与轴承箱下端盖21之间设置

有上密封圈33和上滑动套34。上密封圈33位于上滑动套34下端；轴承箱下端盖21与密封筒

30之间形成一个上活塞腔，上滑动套34安装在上活塞腔里；密封筒30上部加工有径向孔道

F35，孔道F35与上活塞腔连通；液压站输出液压介质一路到孔道F35，液压介质推动上滑动

套34压紧上密封圈33。

[0033] 在密封筒30内缘面与外管2外缘面之间，以及孔道E36与密封下盖31之间设置有下

密封圈38和下滑动套40，下密封圈38位于下滑动套310上端；密封下盖31与密封筒30之间形

成一个下活塞腔，下滑动套310安装在下活塞腔里。密封筒30下部加工有径向孔道G39，孔道

G39与下活塞腔连通；液压站输出液压介质另一路到孔道G39，液压介质推动下滑动套310压

紧下密封圈38；上密封圈33和下密封圈38阻止第二流体通道内流体通过密封筒和外管之间

的间隙泄漏。上密封圈33与下密封圈38为V型组合密封圈。

[0034] 上密封圈33与孔道E36之间，下密封圈38与孔道E36之间均再安装一道旋转密封，

分别为上旋转密封32和下旋转密封37；上旋转密封32和下旋转密封37为旋转格莱圈或者旋

转泛塞封。

[0035] 钻井过程中，调节液压站输出液压介质压力，上滑动套34和下滑动套310分别压缩

上密封圈33和下密封圈38，使得上密封圈33和下密封圈38获得一个合适的压缩量，保证第

二流体通道内的流体不泄漏到密封盒2外部；当井内压力增加时，增加液压站输出的液压介

质压力，使得上密封圈33和下密封圈38保持良好的密封能力。液压介质压力随第二流体通

道内压力的变化而变化，能够保证密封盒2旋转扭矩合理、降低上密封圈33和下密封圈38的

磨损，并保证突发高压等情况下仍然能够具备密封可靠性。

[0036] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以
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理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同限定。
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