
(57)【要約】

【課題】簡易な方法で、比較的精度よく海底地盤挙動を

計測することができる海底地盤挙動計測システムを提供

することを目的とする。

【解決手段】複数の計測点２と、計測点２の計測値の基

準とする基準点１を計測海域に設け、基準点１及び計測

点２に、基準点１及び計測点２の再計測を可能とする固

定基台３を設け、固定基台３に海底圧力計４を設置して

水深を計測し、基準点１と複数の計測点２との夫々の水

深差及び計測点２相互の水深差より海底地盤６の相対的

な挙動を算定するシステムを構築することにより、簡易

かつ精度のよい海底地盤挙動計測をおこなうことができ

る。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
海 底 地 盤 の 挙 動 を 計 測 す る た め の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム で あ っ て 、
計 測 海 域 に 設 け た 複 数 の 計 測 点 と 、
複 数 の 前 記 計 測 点 に お け る 計 測 値 の 基 準 と す る 計 測 海 域 に 設 け た 基 準 点 と 、
前 記 基 準 点 及 び 前 記 計 測 点 に 設 け て 、 基 準 点 及 び 計 測 点 の 再 計 測 を 可 能 と す る 固 定 基 台 と
、
前 記 固 定 基 台 に 設 置 し て 水 深 を 計 測 す る た め の 海 底 圧 力 計 と 、
前 記 基 準 点 と 複 数 の 前 記 計 測 点 と の 夫 々 の 水 深 差 よ り 前 記 海 底 地 盤 の 相 対 的 な 挙 動 を 算 定
す る 相 対 挙 動 算 定 手 段 と 、 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、
海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 海 底 地 盤 の 挙 動 を 計 測 す る た め の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
我 が 国 の 周 辺 海 底 地 盤 に 相 当 量 存 在 す る と い わ れ て い る メ タ ン ハ イ ド レ ー ト （ メ タ ン 含 水
化 合 物 ） の 探 査 方 法 や 採 掘 方 法 、 採 掘 に と も な う 環 境 影 響 評 価 な ど の 開 発 、 整 備 が 現 在 進
め ら れ て い る 。
と こ ろ で 、 海 底 地 下 資 源 の 採 掘 は 、 海 上 に 採 掘 架 構 な ど を 構 築 し て お こ な わ れ て い る 。 し
か し 、 地 下 資 源 の 採 掘 に と も な っ て 採 掘 架 構 基 礎 下 の 海 底 地 盤 が 相 対 変 位 を 引 き 起 こ す こ
と に よ り 、 採 掘 架 構 の 傾 斜 や 倒 壊 と い っ た 問 題 が 十 分 想 定 さ れ る 。 そ の た め 、 採 掘 予 定 海
域 に お け る 採 掘 時 の 海 底 地 盤 の 相 対 変 位 計 測 は も と よ り 、 採 掘 前 の 計 画 段 階 に お い て も 常
時 の 相 対 変 位 計 測 の 実 施 が 望 ま し い 。
従 来 の 海 底 地 形 の 計 測 に 際 し て は 水 中 音 波 や 水 中 レ ー ザ ー を 使 用 す る こ と に よ り お こ な わ
れ て い る 。 水 中 レ ー ザ ー に よ れ ば 透 明 度 ５ ～ １ ０ ｍ の 海 域 に お い て 水 深 ５ ０ ｍ 程 度 ま で を
± ５ ｃ ｍ 程 度 の 精 度 に て 計 測 で き 、 水 中 音 波 に よ れ ば 水 深 ５ ０ ０ ０ ｍ 程 度 ま で を 計 測 で き
る 。
測 量 船 に て 海 底 地 形 を 計 測 す る 場 合 は 、 測 量 船 に 搭 載 し た Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 を 使 用 し て 計 測 ポ
イ ン ト に 到 達 し 、 水 中 の 温 度 分 布 に 応 じ て 補 正 し た 音 波 の 伝 播 速 度 か ら 水 深 を 算 出 す る な
ど し て い る 。 こ の 際 に 、 Ｇ Ｐ Ｓ に よ る 計 測 ポ イ ン ト の 座 標 と 、 水 深 デ ー タ と を 時 間 的 に 一
致 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 方 、 海 嶺 に お け る 火 山 活 動 の 観 測 方 法 と し て 、 ３ 台 の 海 底 圧 力 計 を 海 底 の ３ 箇 所 に 設 置
し て お き 、 か か る 海 底 圧 力 計 に よ る 海 底 圧 力 計 測 値 か ら 水 深 を 換 算 し 、 夫 々 の 相 対 変 位 量
を 算 定 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 か か る 方 法 に て 海 底 地 盤 の 挙 動
を 同 定 す る こ と で 、 海 底 地 盤 の 変 動 と マ グ マ の 消 長 過 程 と の 関 連 性 や 水 温 変 化 ・ 潮 汐 等 と
の 関 連 性 を 明 ら か に し よ う と す る 試 み が お こ な わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
藤 本 博 巳 、 「 海 嶺 に お け る 火 山 活 動 の 観 測 」 、 海 嶺 に お け る エ ネ ル ギ ー ・ 物 質 の フ ラ ッ ク
ス の 解 明 に 関 す る 国 際 共 同 研 究 、 科 学 技 術 庁 研 究 開 発 局 、 平 成 １ ２ 年 ２ 月 、 第 Ｉ Ｉ 期 　 平
成 ８ 年 ～ 平 成 １ ０ 年 度 成 果 報 告 書
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 記 し た 従 来 の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム に あ っ て は 、 次 の よ う な 問 題 点 が あ る 。
＜ イ ＞ 大 陸 棚 等 の 海 底 地 形 に お い て は 水 深 が 非 常 に 深 く な る こ と か ら 高 い 計 測 精 度 の 確 保
が 困 難 と な る 。
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＜ ロ ＞ 水 中 音 波 に よ り 海 底 地 形 を 計 測 す る 場 合 、 音 波 は 一 定 の 広 が り を も っ て 海 底 地 形 へ
伝 播 し て い く た め 、 海 底 地 形 が 起 伏 に 富 ん で い る 場 合 に 多 重 反 射 な ど の 理 由 か ら 真 の 反 射
面 が 得 ら れ 難 い 。
＜ ハ ＞ 水 深 計 測 中 に 船 の ピ ッ チ ン グ 、 ロ ー リ ン グ 、 ヨ ー イ ン グ と い っ た 揺 動 が 生 じ る 場 合
、 こ れ を 検 知 し て 音 波 の 発 信 方 向 角 の 正 確 な 補 正 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 目 的 】
本 発 明 は 上 記 し た よ う な 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 水 深 が 深 い 場 合 で
も 比 較 的 容 易 に 高 精 度 の 計 測 が で き る 海 底 地 形 計 測 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。 ま た 、 海 底 地 形 が 起 伏 に 富 ん で い る 場 合 に も 高 精 度 の 計 測 が で き る 海 底 地 形 計 測 シ ス テ
ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 さ ら に 、 水 深 計 測 中 に 船 の ピ ッ チ ン グ 、 ロ ー リ ン グ 、 ヨ
ー イ ン グ と い っ た 揺 動 が 生 じ る 場 合 に お い て も 水 深 計 測 に 支 障 を 来 す こ と の な い 海 底 地 形
計 測 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
本 発 明 は 、 こ れ ら の 目 的 の 少 な く と も 一 つ を 達 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム は 、 海 底 地 盤 の
挙 動 を 計 測 す る た め の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム で あ っ て 、 計 測 海 域 に 設 け た 複 数 の 計 測
点 と 、 複 数 の 前 記 計 測 点 に お け る 計 測 値 の 基 準 と す る 計 測 海 域 に 設 け た 基 準 点 と 、 前 記 基
準 点 及 び 前 記 計 測 点 に 設 け て 、 基 準 点 及 び 計 測 点 の 再 計 測 を 可 能 と す る 固 定 基 台 と 、 前 記
固 定 基 台 に 設 置 し て 水 深 を 計 測 す る た め の 海 底 圧 力 計 と 、 前 記 基 準 点 と 複 数 の 前 記 計 測 点
と の 夫 々 の 水 深 差 よ り 前 記 海 底 地 盤 の 相 対 的 な 挙 動 を 算 定 す る 相 対 挙 動 算 定 手 段 と か ら な
る こ と を 特 徴 と す る 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム で あ る 。 こ こ で 、 相 対 挙 動 算 定 手 段 に よ り
前 記 計 測 点 相 互 の 水 深 差 に つ い て も 算 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
＜ イ ＞ 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム （ 図 １ ）
本 発 明 に お け る 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム に お い て は 、 ま ず 、 計 測 海 域 ９ １ に て 基 準 と な
る 基 準 点 １ を 例 え ば 一 点 設 け る 。 こ こ で 、 基 準 点 １ を 設 け る 理 由 は 、 複 数 の 計 測 点 ２ で の
計 測 値 相 互 の 相 対 量 を 算 定 す る 前 に 各 計 測 点 ２ で の 計 測 値 を 同 一 の 基 準 か ら 決 定 す る た め
で あ る 。 か か る 基 準 点 １ は 計 測 海 域 ９ １ の 中 で も 海 底 地 盤 ６ の 採 掘 に よ る 地 盤 変 動 の 影 響
が な い 位 置 に 設 け る の が 好 ま し い 。 そ し て 、 計 測 海 域 ９ １ に お い て 、 例 え ば メ ッ シ ュ 状 に
複 数 の 計 測 点 ２ を 設 け る こ と が で き る （ 図 ５ 参 照 ） 。 メ ッ シ ュ の 格 点 間 隔 は 採 掘 範 囲 に も
よ る が 、 例 え ば 数 十 メ ー ト ル か ら １ ０ ０ メ ー ト ル 間 隔 程 度 に 設 定 で き る 。
本 発 明 に お い て 、 基 準 点 １ 及 び 計 測 点 ２ で の 水 深 計 測 は 、 後 述 す る 海 底 圧 力 計 ４ を 使 用 し
て お こ な う も の で あ る 。 基 準 点 １ で の 水 圧 と 計 測 点 ２ で の 水 圧 を 計 測 し 、 計 測 基 準 点 に お
け る 水 圧 デ ー タ （ 水 深 デ ー タ ） の 時 刻 歴 と 計 測 点 に お け る 水 圧 デ ー タ （ 水 深 デ ー タ ） の 時
刻 歴 か ら 水 圧 差 の 変 動 量 を 算 定 す る （ 図 １ （ ｂ ） 参 照 ） 。
こ こ で 、 平 均 海 面 高 さ は 計 測 海 域 ９ １ で ほ ぼ 同 レ ベ ル と 仮 定 す る こ と が で き る 。 採 掘 範 囲
が １ ～ 数 キ ロ メ ー ト ル 四 方 に 及 ぶ 場 合 で あ っ て も 、 例 え ば 静 海 面 で あ っ て ほ ぼ 同 時 刻 で あ
れ ば 、 か か る 範 囲 で 海 水 レ ベ ル が 大 き く 変 動 す る こ と は な い と 考 え ら れ る か ら で あ る 。 ま
た 、 海 面 ５ 高 さ の 変 動 は 潮 汐 や 海 水 温 度 な ど に よ っ て 変 動 す る こ と か ら 、 基 準 点 １ と 任 意
の 計 測 点 ２ の 水 深 計 測 は 連 続 し て 、 ま た は 同 時 に お こ な う こ と が 好 ま し い 。 な お 、 採 掘 範
囲 に 応 じ て 、 適 宜 、 ジ オ イ ド 補 正 を お こ な い な が ら 平 均 海 面 高 さ を 決 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
海 底 圧 力 計 ４ は 、 時 間 の 経 過 に 伴 い 、 水 温 変 化 な ど の 影 響 に よ り 、 水 圧 値 が 変 化 し て く る
。 か か る 変 化 の 傾 向 は 、 ど の 海 底 圧 力 計 ４ も 似 て は い る も も の 、 変 化 量 は 異 な る 。 こ の 変
化 量 は 、 大 き く て １ ヶ 月 間 で 数 ｃ ｍ 程 度 で あ る 。
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そ こ で 、 複 数 の 海 底 圧 力 計 ４ を 用 い て 長 期 間 の 同 時 観 測 を お こ な う 場 合 、 各 海 底 圧 力 計 ４
ご と の 水 圧 値 変 化 の 影 響 を な く す た め 、 同 一 の 固 定 基 台 ３ に 複 数 の 海 底 圧 力 計 ４ を 載 せ て
水 圧 値 （ 水 深 値 ） の ゼ ロ 調 整 を お こ な う の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ こ で 、 平 均 海 面 高 さ の 決 定 は 、 例 え ば 測 量 船 ７ に 搭 載 し た Ｇ Ｐ Ｓ 移 動 局 ７ １ に 基 づ い た
Ｇ Ｐ Ｓ 測 位 に て 求 め ら れ る 三 次 元 座 標 を 使 用 す る こ と が で き る 。 た だ し 、 本 発 明 に お け る
海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム は 各 計 測 点 ２ 相 互 の 相 対 変 位 量 を 求 め る こ と を 目 的 と し て い る
た め 、 基 準 点 １ お よ び 計 測 点 ２ に お け る 絶 対 標 高 を 正 確 に 求 め る こ と を 要 し な い 。 基 準 点
１ に お い て 海 底 圧 力 計 ４ か ら 水 深 を 換 算 算 定 し 、 計 測 点 ２ に お い て も 同 様 に 海 底 圧 力 計 ４
に て 水 深 を 算 定 す る こ と で 基 準 点 １ と 各 計 測 点 ２ と の 相 対 地 盤 高 や 相 対 変 位 量 を 求 め る こ
と が で き る 。 こ の よ う に 海 底 圧 力 計 ４ を 使 用 す る こ と に よ り 、 水 中 音 波 や 水 中 レ ー ザ ー を
使 用 す る 場 合 の 問 題 点 、 水 深 計 測 中 に 船 の ピ ッ チ ン グ 、 ロ ー リ ン グ 、 ヨ ー イ ン グ と い っ た
揺 動 に よ り 生 じ る 計 測 誤 差 な ど の 問 題 点 が 解 消 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
＜ ロ ＞ 固 定 基 台
固 定 基 台 ３ は 、 海 底 地 盤 ６ の 相 対 地 盤 高 や 相 対 変 位 量 を 求 め る た め に 海 底 地 盤 ６ 上 に 設 置
す る ブ ロ ッ ク 体 の こ と で あ る 。 ブ ロ ッ ク 体 の 形 状 の 実 施 例 を 図 ２ に 示 す が 、 か か る 形 状 は
実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 任 意 の 形 状 及 び 大 き さ に 製 作 す る こ と が で き る 。 ま た
、 ブ ロ ッ ク 体 を 構 成 す る 材 料 は 、 例 え ば 、 コ ン ク リ ー ト 材 料 や 鋼 製 材 料 な ど に よ り 製 作 す
る こ と が で き る 。
ブ ロ ッ ク 体 の 上 面 に は 凹 部 ３ １ （ 測 点 ） を 設 け て お い て 、 常 時 は か か る 凹 部 ３ １ に 上 蓋 ３
２ を し て お き 、 水 圧 計 測 時 （ 水 深 計 測 時 ） に は 上 蓋 を 開 け て 凹 部 ３ １ に 海 底 圧 力 計 ４ を 設
置 し て 水 深 を 計 測 す る こ と が で き る 。
固 定 基 台 ３ は 、 基 準 点 １ 及 び 計 測 点 ２ に お い て 予 め 固 定 基 台 ３ を 設 置 し て お く の が 好 ま し
い 。 従 来 の 海 底 圧 力 計 を 使 用 し た 海 底 地 盤 の 相 対 変 位 量 計 測 に お い て は 、 か か る 固 定 基 台
３ を 使 用 す る こ と が な か っ た た め 、 同 一 計 測 点 に お け る 再 度 の 計 測 を お こ な う こ と が 困 難
で あ っ た 。 し か し 、 固 定 基 台 ３ を 設 置 し て お く こ と に よ り 、 １ ０ 年 以 上 と い わ れ る 海 底 地
盤 ６ 下 の 資 源 採 掘 工 事 の 計 画 段 階 か ら 工 事 段 階 ま で の 長 期 に わ た り 、 同 一 地 点 の 水 深 計 測
が 可 能 と な る 。 な お 、 １ ０ ０ ０ メ ー ト ル 程 度 の 深 海 底 に お い て は 、 海 上 の ご と く 波 浪 や 高
潮 な ど が 発 生 し な い た め 、 一 度 設 定 し た 固 定 基 台 ３ は そ の 位 置 に 留 ま り つ づ け る こ と が 可
能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
固 定 基 台 ３ の 所 定 地 盤 上 へ の 設 置 方 法 は 、 例 え ば 水 中 運 搬 艇 ８ を 使 用 し て お こ な う こ と が
で き る 。 す な わ ち 、 水 中 運 搬 艇 ８ に 固 定 基 台 を 搭 載 し 、 海 上 の 測 量 船 ７ よ り 遠 隔 操 作 に よ
り 設 置 箇 所 付 近 ま で 水 中 運 搬 艇 を 誘 導 さ せ る こ と が で き る （ 図 ４ 参 照 ） 。 水 中 運 搬 艇 ８ に
搭 載 し た 音 波 探 査 機 や Ｃ Ｃ Ｄ 画 像 機 に よ り 地 形 の 平 坦 部 を 見 つ け 出 し 、 水 中 運 搬 艇 ８ よ り
固 定 基 台 ３ を 吊 り 下 げ た ワ イ ヤ ー を 延 ば し て 所 定 位 置 に 固 定 基 台 ３ を 設 置 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
＜ ハ ＞ 海 底 圧 力 計
従 来 、 海 域 に お い て 使 用 す る 海 底 圧 力 計 は 、 主 に 津 波 の 計 測 に 利 用 さ れ て い た 。 我 が 国 の
沿 岸 部 に お い て も 、 現 在 、 多 数 の 海 底 圧 力 計 が 設 置 さ れ て い る 。
本 発 明 に お い て は 、 海 底 地 盤 ６ の 相 対 挙 動 を 同 定 す る た め に 、 海 底 圧 力 計 ４ を 使 用 し て 簡
易 か つ 精 度 の 高 い 水 深 計 測 を 実 現 す る こ と を 目 的 と す る 。
基 準 点 １ 及 び 計 測 点 ２ の 海 底 圧 力 計 測 （ 水 深 計 測 ） は 、 例 え ば 潜 水 艇 を 遠 隔 操 作 又 は 自 律
的 に 固 定 基 台 付 近 ま で 誘 導 し て 水 中 停 止 さ せ な が ら 、 潜 水 艇 か ら 海 底 圧 力 計 を 吊 り 下 げ て
い く （ 図 示 せ ず ） 。 別 途 潜 水 艇 か ら 吊 り 下 げ た フ ッ ク に て 固 定 基 台 ３ の 上 蓋 ３ ２ を 外 し 、
凹 部 ３ １ 内 の 汚 れ を 圧 力 水 に て 除 去 し た 後 、 海 底 圧 力 計 ４ を 凹 部 ３ １ （ 測 点 ） に 設 置 す る
。 海 底 圧 力 計 ４ の 設 置 時 は Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 利 用 し な が ら 設 置 す る こ と も で き る 。 な お 、 潜
水 艇 に は 上 下 方 向 、 左 右 方 向 及 び 前 後 方 向 の 加 速 度 を 検 知 で き る 計 器 を 搭 載 し て お き 、 か
か る 計 器 デ ー タ に 基 づ い て 潜 水 艇 の 各 部 に 設 置 さ れ た 複 数 の ス ク リ ュ ー を 回 転 さ せ な が ら
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遠 隔 操 作 に よ り 潜 水 艇 を 標 的 付 近 で 水 中 停 止 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
＜ ニ ＞ 相 対 挙 動 算 定 手 段
各 計 測 点 ２ ご と に 、 海 底 圧 力 計 ４ に て 求 め ら れ た 水 圧 値 を 水 深 値 に 換 算 す る こ と で 、 各 計
測 点 ２ ご と の 相 対 地 盤 高 を 算 定 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 例 え ば ３ 点 以 上 の 計 測 点 に
お け る 水 深 値 を 相 互 に 比 較 す る こ と に よ り 計 測 誤 差 を 補 正 し な が ら 計 測 値 の 精 度 を 高 め る
こ と も で き る 。 例 え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 Ｌ ３ ≒ Ｌ １ ＋ Δ Ｌ ２ で あ り 、 ま た 、 Ｌ ３ ≒ Ｌ

１ ＋ Δ Ｌ １ ＋ Δ Ｌ ３ で あ り 、 Δ Ｌ ２ ≒ Δ Ｌ １ ＋ Δ Ｌ ３ で あ る 。 か か る 関 係 式 よ り 、 基 準 点
１ か ら 各 計 測 点 ２ （ 計 測 点 Ａ 、 計 測 点 Ｂ 、 計 測 点 Ｃ ） ま で の 相 互 の 水 深 差 お よ び 各 測 定 点
２ 相 互 間 の 水 深 差 よ り 水 深 計 測 値 の 誤 差 を 補 正 す る こ と が で き る 。
ま た 、 各 計 測 点 ２ 相 互 の 相 対 地 盤 高 や 相 対 変 位 量 を 計 測 点 ２ を 設 け た メ ッ シ ュ ご と に プ ロ
ッ ト し て 相 対 挙 動 観 測 結 果 を 等 高 線 ９ ２ 図 に 表 す こ と も で き る （ 図 ５ 参 照 ） 。 さ ら に 、 か
か る 計 測 を 定 期 的 に お こ な う こ と に よ り 、 計 測 海 域 ９ １ に お け る 海 底 地 盤 ６ の 相 対 挙 動 や
そ の 経 時 変 化 を 把 握 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム は 以 上 説 明 し た よ う に な る か ら 次 の よ う な 効 果 を 得 る
こ と が で き る 。
＜ イ ＞ 水 深 が 深 く な っ た 場 合 や 計 測 海 域 が 面 的 に 広 範 に 及 ぶ 場 合 で も 、 比 較 的 精 度 の よ い
海 底 地 盤 の 相 対 地 盤 高 や 相 対 変 位 量 を 求 め る こ と が で き る 。
＜ ロ ＞ 計 測 方 法 は 専 門 性 を 必 要 と し な い た め 、 比 較 的 簡 易 な 方 法 で 海 底 地 盤 の 相 対 地 盤 高
や 相 対 変 位 量 を 求 め る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 海 底 地 盤 挙 動 計 測 シ ス テ ム を 説 明 し た 説 明 図 。 （ ｂ ） 基 準 点 水 深
デ ー タ 及 び 計 測 点 水 深 デ ー タ の 各 時 刻 歴 と 両 デ ー タ か ら 水 深 差 の 時 系 列 を 求 め る こ と を 説
明 し た 説 明 図 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） 固 定 基 台 の 実 施 例 を 示 し た 斜 視 図 。 （ ｂ ） 固 定 基 台 の 上 蓋 を 取 り 外 し て 海
底 圧 力 計 を 設 置 し た 状 態 を 示 し た 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 基 準 点 と 計 測 点 （ Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ ） と の 各 水 深 差 お よ び 各 計 測 点 相 互 の 水 深 差 を 説 明
し た 説 明 図 。
【 図 ４ 】 水 中 運 搬 艇 に て 固 定 基 台 を 運 搬 し 、 海 底 地 盤 上 に 設 置 し て い る こ と を 示 し た 説 明
図 。
【 図 ５ 】 各 計 測 点 に お け る 基 準 点 か ら の 水 深 差 に 基 づ い て 作 成 し た 海 底 地 盤 相 対 高 さ や 相
対 変 位 量 を 等 高 線 で 示 し た 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 基 準 点
２ ・ ・ ・ 計 測 点
３ ・ ・ ・ 固 定 基 台
４ ・ ・ ・ 海 底 圧 力 計
６ ・ ・ ・ 海 底 地 盤
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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