
(57)【要約】

【課題】　運動変換機構にて、カムフォロアとカム部材

のカム部間にて生じる隙間（ガタ）を抑制する。

【解決手段】　回転軸１３は回転不能な円筒部材１１内

で軸受を介して軸線Ｌｏ回りに回転可能に支持されてい

る。ピストン１５は回転軸１３に対して一体回転可能か

つ軸線方向に往復動可能に組付けられている。回転軸１

３の回転運動をピストン１５の往復動に変換可能な運動

変換機構は、円筒部材１１に設けられ回転軸１３に対し

て同軸的に配置され環状で軸方向に変動のあるカム部２

１ａを有するカム部材２１、ピストン１５に設けられ軸

線Ｌｏに直交する径方向の端部でカム部２１ａに係合し

カム部材２１に対し相対回転して軸方向に移動するカム

フォロア２３、回転軸１３に設けられカムフォロア２３

を回転軸１３と一体回転可能かつ軸線方向に往復動可能

にガイドする軸方向長孔１３ａ、カムフォロア２３をカ

ム部２１ａに向けて押圧するスプリング３１を備えてい

る。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 固 定 部 材 内 に て 軸 受 を 介 し て 軸 線 回 り に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ る 回 転 体 、 こ の 回 転 体 に 対
し て 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に 組 付 け ら れ た 往 復 動 体 、 前 記 固 定 部 材 お よ
び 前 記 往 復 動 体 の 何 れ か 一 方 に 設 け ら れ て 前 記 回 転 体 に 対 し て 同 軸 的 に 配 置 さ れ 環 状 で 軸
方 向 に 変 動 の あ る カ ム 部 を 有 す る カ ム 部 材 、 前 記 固 定 部 材 お よ び 前 記 往 復 動 体 の 何 れ か 他
方 に 設 け ら れ て 前 記 軸 線 に 直 交 す る 径 方 向 に 延 出 す る 端 部 に て 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部
に 係 合 し 前 記 カ ム 部 材 に 対 し て 相 対 回 転 す る こ と に よ り 軸 方 向 に 移 動 す る カ ム フ ォ ロ ア 、
前 記 回 転 体 に 設 け ら れ て 前 記 往 復 動 体 を 前 記 回 転 体 と 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動
可 能 に ガ イ ド す る ガ イ ド 手 段 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア を 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 に 向 け て 押
圧 す る 押 圧 手 段 を 備 え て い て 、 前 記 回 転 体 の 回 転 運 動 を 前 記 往 復 動 体 の 往 復 動 に 変 換 可 能
、 ま た は 前 記 往 復 動 体 の 往 復 動 を 前 記 回 転 体 の 回 転 運 動 に 変 換 可 能 な 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム 部 材 は 前 記 固 定 部 材 に 設 け ら れ 、 前
記 カ ム フ ォ ロ ア は 前 記 往 復 動 体 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 は カ ム 溝 で あ り 、
前 記 カ ム フ ォ ロ ア に は 前 記 カ ム 溝 に 嵌 合 す る 凸 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動
変 換 機 構 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 往 復 動 体 は 前 記 回 転 体 内 に 設 け ら れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム 溝 は 軸 線 方 向 の 荷 重 と 径 方
向 の 荷 重 を 受 け る カ ム 面 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム 溝 は 断 面 形 状 が Ｖ 字 形 状 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 凸 部 は 前 記 カ ム 溝 に 対 し て 転 動 可 能 な ボ
ー ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 凸 部 と 前 記 往 復 動 体 は 別 体 で 構 成 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 凸 部 は 前 記 往 復 動 体 に 設 け た 前 記 径 方 向
の 取 付 孔 に 前 記 径 方 向 に て 移 動 可 能 に 組 付 け た 荷 重 伝 達 子 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 凸 部 が 前 記 カ ム 溝 に 弾 撥 的 に 係 合 す る よ
う に 、 前 記 荷 重 伝 達 子 は ス プ リ ン グ に よ り 前 記 径 方 向 に 向 け て 付 勢 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 凸 部 は 前 記 往 復 動 体 を 貫 通 す る シ ャ フ ト
の 端 部 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 シ ャ フ ト は 前 記 往 復 動 体 内 に て 二 分 割
さ れ て い て 、 そ の 間 に 介 装 し た ス プ リ ン グ に よ っ て 前 記 径 方 向 の 外 方 に 向 け て 付 勢 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 請 求 項 １ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 ガ イ ド 手 段 は 前 記 回 転 体 に 設 け ら れ た 軸
方 向 長 孔 で あ る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 軸 方 向 長 孔 と 前 記 カ ム フ ォ ロ ア 間 に は
前 記 カ ム フ ォ ロ ア の 軸 方 向 移 動 に 伴 っ て 前 記 軸 方 向 長 孔 に 沿 っ て 転 が る ロ ー ラ ー が 介 装 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア は 、 前 記 往 復 動 体 に 設 け
ら れ て 前 記 ロ ー ラ ー を 回 転 可 能 に 支 持 す る 支 持 体 と 、 前 記 ロ ー ラ ー に 転 動 可 能 に 支 持 さ れ
て 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 に 係 合 す る ボ ー ル を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機
構 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 ロ ー ラ ー と 前 記 ボ ー ル 間 に 前 記 ボ ー ル
を 転 動 可 能 に 支 持 す る 軸 受 を 介 装 し た こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 は 前 記 回 転 体 の 周
方 向 に て 偶 数 周 期 で 設 定 さ れ て い て 、 周 期 数 の 数 だ け 前 記 カ ム フ ォ ロ ア は 設 け ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 は 前 記 回 転 体 の
周 方 向 に て ４ 周 期 で 設 定 さ れ て い て 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア は 同 数 の 往 動 用 カ ム フ ォ ロ ア と 復
動 用 カ ム フ ォ ロ ア か ら な り 周 方 向 に て 等 間 隔 で 交 互 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 運
動 変 換 機 構 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ７ ま た は １ ８ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア は 前 記 カ ム 部
材 の 前 記 カ ム 部 に 転 動 可 能 に 係 合 す る ロ ー ラ ー を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 運 動 変 換 機
構 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 運 動 変 換 機 構 に お い て 、 前 記 往 復 動 体 と 前 記 回 転 体 間 を 液 密 的 に シ ー
ル す る 一 対 の シ ー ル 部 材 は 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ 、 前 記 回 転 体 と 前 記 固 定 部 材 間
を 液 密 的 に シ ー ル す る 一 対 の シ ー ル 部 材 は 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ て い て 、 こ れ ら
４ 個 の シ ー ル 部 材 に よ っ て 密 封 さ れ て 所 要 量 の 作 動 油 が 収 容 さ れ る オ イ ル 室 に は 、 前 記 軸
受 、 前 記 カ ム 部 材 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア 、 前 記 押 圧 手 段 が 収 容 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
運 動 変 換 機 構 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 運 動 変 換 機 構 、 特 に 、 回 転 体 の 回 転 運 動 を 往 復 動 体 の 往 復 動 に 変 換 可 能 、 ま
た は 往 復 動 体 の 往 復 動 を 回 転 体 の 回 転 運 動 に 変 換 可 能 な 運 動 変 換 機 構 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 運 動 変 換 機 構 は 、 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い て 、 こ の 特 許 文 献 １ に
記 載 さ れ て い る 運 動 変 換 機 構 に お い て は 、 回 転 体 で あ る 回 転 軸 の 回 転 運 動 が 往 復 動 体 で あ
る ピ ス ト ン の 往 復 動 に 変 換 可 能 で あ る 。 ま た 、 こ の 運 動 変 換 機 構 は 、 固 定 部 材 で あ る シ リ
ン ダ 内 に 軸 線 回 り に 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に 組 付 け た ピ ス ト ン の 外 周 面 に 設
け た カ ム 溝 （ 環 状 で 軸 方 向 に 変 動 の あ る カ ム 部 ） と 、 シ リ ン ダ の 内 面 に 一 体 的 に 設 け た カ
ム フ ォ ロ ア （ 凸 部 ） を 備 え る 構 成 と な っ て い て 、 ピ ス ト ン が 回 転 軸 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る
こ と で 軸 方 向 に 往 復 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ４ ４ ９ ４ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 と こ ろ で 、 上 記 し た 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 運 動 変 換 機 構 で は 、 カ ム 溝 が ピ ス ト ン
に 設 け ら れ 、 カ ム フ ォ ロ ア が シ リ ン ダ に 一 体 的 に 設 け ら れ て い て 、 カ ム フ ォ ロ ア が カ ム 溝
に 対 し て 単 に 摺 動 可 能 に 嵌 合 し て い る 。 こ の た め 、 カ ム 溝 と カ ム フ ォ ロ ア 間 に は 、 ピ ス ト
ン の 軸 方 向 お よ び 径 方 向 の 隙 間 （ ガ タ ） が 生 じ て い て 、 同 隙 間 に 起 因 す る 運 動 変 換 ロ ス は
避 け ら れ な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 し た 問 題 に 対 処 す べ く な さ れ た も の で あ り 、 当 該 運 動 変 換 機 構 を 、 固 定
部 材 内 に て 軸 受 を 介 し て 軸 線 回 り に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ る 回 転 体 、 こ の 回 転 体 に 対 し て 一
体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に 組 付 け ら れ た 往 復 動 体 、 前 記 固 定 部 材 お よ び 前 記
往 復 動 体 の 何 れ か 一 方 に 設 け ら れ て 前 記 回 転 体 に 対 し て 同 軸 的 に 配 置 さ れ 環 状 で 軸 方 向 に
変 動 の あ る カ ム 部 を 有 す る カ ム 部 材 、 前 記 固 定 部 材 お よ び 前 記 往 復 動 体 の 何 れ か 他 方 に 設
け ら れ て 前 記 軸 線 に 直 交 す る 径 方 向 に 延 出 す る 端 部 に て 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 に 係 合
し 前 記 カ ム 部 材 に 対 し て 相 対 回 転 す る こ と に よ り 軸 方 向 に 移 動 す る カ ム フ ォ ロ ア 、 前 記 回
転 体 に 設 け ら れ て 前 記 往 復 動 体 を 前 記 回 転 体 と 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に
ガ イ ド す る ガ イ ド 手 段 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア を 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 に 向 け て 押 圧 す る
押 圧 手 段 を 備 え る 構 成 と し た こ と に 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 運 動 変 換 機 構 に お い て は 、 回 転 体 が 回 転 す る と 、 往 復 動 体 と カ ム フ ォ ロ ア （ ま た は
カ ム 部 材 ） が 回 転 体 と 一 体 的 に 回 転 し て カ ム 部 材 （ ま た は カ ム フ ォ ロ ア ） に 対 し て 相 対 回
転 し 軸 方 向 に 移 動 す る 。 こ の た め 、 回 転 体 の 回 転 運 動 を 往 復 動 体 の 往 復 動 に 変 換 可 能 で あ
る 。 ま た 、 往 復 動 体 と カ ム フ ォ ロ ア （ ま た は カ ム 部 材 ） が 軸 方 向 に 移 動 す る と 、 往 復 動 体
と カ ム フ ォ ロ ア （ ま た は カ ム 部 材 ） が カ ム 部 材 （ ま た は カ ム フ ォ ロ ア ） に 対 し て 相 対 回 転
し 、 こ れ に 伴 っ て 回 転 体 が 往 復 動 体 お よ び カ ム フ ォ ロ ア （ ま た は カ ム 部 材 ） と 一 体 的 に 回
転 す る 。 こ の た め 、 往 復 動 体 の 往 復 動 を 回 転 体 の 回 転 運 動 に 変 換 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 運 動 変 換 機 構 に お い て は 、 押 圧 手 段 が カ ム フ ォ ロ ア を カ ム 部 材 の カ ム 部
に 向 け て 押 圧 す る た め 、 カ ム フ ォ ロ ア と カ ム 部 材 の カ ム 部 間 に て 生 じ る 隙 間 （ ガ タ ） を 抑
制 す る こ と が 可 能 で あ り 、 同 隙 間 に 起 因 す る 運 動 変 換 ロ ス を 抑 制 す る こ と が で き て 、 運 動
変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 こ の 運 動 変 換 機 構 に お い て は 、 往 復 動 体 を 回 転 体 と 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に
往 復 動 可 能 に ガ イ ド す る ガ イ ド 手 段 が 回 転 体 に 設 け ら れ て い て 、 往 復 動 体 が 回 転 体 に 対 し
て 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に 組 付 け ら れ る 。 こ の た め 、 往 復 動 体 と 回 転 体
間 に シ ー ル 部 材 を 介 装 す る 場 合 に お い て 、 同 シ ー ル 部 材 に は 回 転 力 が 作 用 し な く て 、 そ の
耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 し た 本 発 明 の 実 施 に 際 し て 、 前 記 カ ム 部 材 は 前 記 固 定 部 材 に 設 け ら れ 、 前 記 カ ム フ
ォ ロ ア は 前 記 往 復 動 体 に 設 け ら れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に お い て 、 前 記 カ ム
部 材 の 前 記 カ ム 部 は カ ム 溝 で あ り 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア に は 前 記 カ ム 溝 に 嵌 合 す る 凸 部 が 設
け ら れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 前 記 往 復 動 体 は 前 記 回 転 体 内 に 設 け ら れ て い る こ
と も 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 場 合 に お い て 、 前 記 カ ム 溝 は 軸 線 方 向 の 荷 重 と 径 方 向 の 荷 重 を
受 け る カ ム 面 を 有 し て い る こ と が 望 ま し く 、 そ の 断 面 形 状 が Ｖ 字 形 状 で あ る こ と が 望 ま し
い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 カ ム 溝 に 嵌 合 す る 前 記 凸 部 は 前 記 カ ム 溝 に 対 し て 転 動 可 能 な ボ ー ル で あ る こ
と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 前 記 凸 部 と 前 記 往 復 動 体 は 別 体 で 構 成 さ れ て い る こ と も 可 能 で あ
る 。 こ の 場 合 に お い て 、 前 記 凸 部 は 前 記 往 復 動 体 に 設 け た 前 記 径 方 向 の 取 付 孔 に 前 記 径 方
向 に て 移 動 可 能 に 組 付 け た 荷 重 伝 達 子 （ 例 え ば 、 シ ャ フ ト ） に 設 け ら れ て い る こ と も 可 能
で あ り 、 前 記 凸 部 が 前 記 カ ム 溝 に 弾 撥 的 に 係 合 す る よ う に 、 前 記 荷 重 伝 達 子 は ス プ リ ン グ
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に よ り 前 記 径 方 向 に 向 け て 付 勢 さ れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 上 記 し た 凸 部 は 前 記
往 復 動 体 を 貫 通 す る シ ャ フ ト の 端 部 に 設 け ら れ て い る こ と も 可 能 で あ り 、 同 シ ャ フ ト は 前
記 往 復 動 体 内 に て 二 分 割 さ れ て い て 、 そ の 間 に 介 装 し て ス プ リ ン グ に よ っ て 前 記 径 外 方 に
向 け て 付 勢 さ れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 し た 本 発 明 の 実 施 に 際 し て 、 前 記 ガ イ ド 手 段 は 前 記 回 転 体 に 設 け ら れ た 軸 方
向 長 孔 で あ る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 前 記 軸 方 向 長 孔 と 前 記 カ ム フ ォ ロ ア 間 に は 前 記 カ
ム フ ォ ロ ア の 軸 方 向 移 動 に 伴 っ て 前 記 軸 方 向 長 孔 に 沿 っ て 転 が る ロ ー ラ ー が 介 装 さ れ て い
る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 ロ ー ラ ー に よ り 軸 方 向 長 孔 と カ ム フ ォ ロ ア 間 の 摺 動
抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き て 、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 し た カ ム フ ォ ロ ア は 、 前 記 往 復 動 体 に 設 け ら れ て 前 記 ロ ー ラ ー を 回 転 可 能 に 支 持 す
る 支 持 体 と 、 前 記 ロ ー ラ ー に 転 動 可 能 に 支 持 さ れ て 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 （ 例 え ば 、
カ ム 溝 ） に 係 合 す る ボ ー ル を 備 え て い る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 ロ ー ラ ー に よ
り 軸 方 向 長 孔 と カ ム フ ォ ロ ア 間 の 摺 動 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き る と と も に 、 ボ ー ル に よ
り カ ム 部 材 の カ ム 部 （ 例 え ば 、 カ ム 溝 ） と の 摺 動 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き て 、 運 動 変 換
効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 前 記 ロ ー ラ ー と 前 記 ボ ー ル 間 に 前 記 ボ ー ル を
転 動 可 能 に 支 持 す る 軸 受 を 介 装 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 同 軸 受 に よ り ロ ー
ラ ー と ボ ー ル 間 の 摺 動 抵 抗 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ っ て 、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 記 し た 本 発 明 の 実 施 に 際 し て 、 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 は 前 記 回 転 体 の 周 方
向 に て 偶 数 周 期 で 設 定 さ れ て い て 、 周 期 数 の 数 だ け 前 記 カ ム フ ォ ロ ア は 設 け ら れ て い る こ
と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に お い て 、 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 は 前 記 回 転 体 の 周 方 向 に
て ４ 周 期 で 設 定 さ れ て い て 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア は 同 数 の 往 動 用 カ ム フ ォ ロ ア と 復 動 用 カ ム
フ ォ ロ ア か ら な り 周 方 向 に て 等 間 隔 で 交 互 に 設 け ら れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 前
記 カ ム フ ォ ロ ア は 前 記 カ ム 部 材 の 前 記 カ ム 部 に 転 動 可 能 に 係 合 す る ロ ー ラ ー を 備 え て い る
こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 往 復 動 体 が 前 記 回 転 体 内 に 設 け ら れ て い る 場 合 に お い て 、 前 記 往 復 動 体 と 前
記 回 転 体 間 を 液 密 的 に シ ー ル す る 一 対 の シ ー ル 部 材 が 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ 、 前
記 回 転 体 と 前 記 固 定 部 材 間 を 液 密 的 に シ ー ル す る 一 対 の シ ー ル 部 材 が 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ
て 配 置 さ れ て い て 、 こ れ ら ４ 個 の シ ー ル 部 材 に よ っ て 密 封 さ れ て 所 要 量 の 作 動 油 が 収 容 さ
れ る オ イ ル 室 に は 、 前 記 軸 受 、 前 記 カ ム 部 材 、 前 記 カ ム フ ォ ロ ア 、 前 記 押 圧 手 段 が 収 容 さ
れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 各 摺 動 部 の 潤 滑 性 が 確 保 さ れ て 耐 久 性 を 向 上
さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 各 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態
を 示 し て い て 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 本 発 明 に よ る 運 動 変 換 機 構 が エ ア ー ポ ン プ
Ａ Ｐ １ に 実 施 さ れ て い る 。 エ ア ー ポ ン プ Ａ Ｐ １ は 、 固 定 部 材 と し て の 円 筒 部 材 １ １ と 、 回
転 体 と し て の 回 転 軸 １ ３ と 、 往 復 動 体 と し て の ピ ス ト ン １ ５ を 備 え る と と も に 、 カ ム 部 材
２ １ と 一 対 の カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 円 筒 部 材 １ １ は 、 支 持 部 材 （ 図 示 省 略 ） に 回 転 不 能 に 支 持 さ れ る も の で あ り 、 そ の 内 部
に は 回 転 軸 １ ３ が 一 対 の 軸 受 Ｂ ｒ １ と Ｂ ｒ ２ と 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ２ ， １ ４ を 介 し て
軸 線 Ｌ ｏ 回 り に 回 転 可 能 か つ 液 密 的 に 支 持 さ れ て い る 。 一 対 の 軸 受 Ｂ ｒ １ と Ｂ ｒ ２ は 、 軸
方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ て い て 、 カ ム 部 材 ２ １ を 軸 方 向 に て 挟 む よ う に し て 円 筒 部 材
１ １ と 回 転 軸 １ ３ 間 に 介 装 さ れ て お り 、 回 転 軸 １ ３ を 円 筒 部 材 １ １ に 対 し て 回 転 可 能 と し
て い る 。 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ２ ， １ ４ は 、 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ て い て 、 カ
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ム 部 材 ２ １ と 両 軸 受 Ｂ ｒ １ と Ｂ ｒ ２ を 軸 方 向 に て 挟 む よ う に し て 円 筒 部 材 １ １ と 回 転 軸 １
３ 間 に 介 装 さ れ て お り 、 円 筒 部 材 １ １ と 回 転 軸 １ ３ 間 を 液 密 的 に シ ー ル し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 回 転 軸 １ ３ は 、 軸 本 体 １ ３ Ａ と 、 こ の 軸 本 体 １ ３ Ａ の 下 端 部 外 周 に 液 密 的 に 螺 着 さ れ た
ス リ ー ブ １ ３ Ｂ に よ っ て 構 成 さ れ て い て 、 軸 本 体 １ ３ Ａ に は 、 一 対 の 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ と
、 シ リ ン ダ 内 孔 １ ３ ｂ が 形 成 さ れ る と と も に 、 吸 入 通 路 １ ３ ｃ と 吐 出 通 路 １ ３ ｄ と 連 通 路
１ ３ ｅ が 形 成 さ れ て い る 。 一 対 の 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ は 、 ピ ス ト ン １ ５ と 各 カ ム フ ォ ロ ア ２
３ を 回 転 軸 １ ３ と 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に ガ イ ド す る ガ イ ド 手 段 で あ り
、 回 転 軸 １ ３ の 周 方 向 に て １ ８ ０ 度 の 間 隔 で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ リ ン ダ 内 孔 １ ３ ｂ は 、 ピ ス ト ン １ ５ を 収 容 し て い て 、 ピ ス ト ン １ ５ と に よ り ポ ン プ 室
Ｒ ｏ を 形 成 し て い る 。 吸 入 通 路 １ ３ ｃ は 、 連 通 路 １ ３ ｅ を 通 し て ポ ン プ 室 Ｒ ｏ に 空 気 を 導
入 す る た め の も の で あ り 、 そ の 内 部 に は 吸 入 チ ェ ッ ク 弁 Ｖ ｉ が 介 装 さ れ て い る 。 吐 出 通 路
１ ３ ｄ は 、 ポ ン プ 室 Ｒ ｏ か ら 連 通 路 １ ３ ｅ を 通 し て 空 気 を 導 出 す る た め の も の で あ り 、 そ
の 内 部 に は 吐 出 チ ェ ッ ク 弁 Ｖ ｏ が 介 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ピ ス ト ン １ ５ は 、 回 転 軸 １ ３ の シ リ ン ダ 内 孔 １ ３ ｂ に 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ６ ， １ ８
を 介 し て 挿 入 さ れ て い て 、 回 転 軸 １ ３ に 対 し て 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に
組 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 ピ ス ト ン １ ５ に は 、 環 状 溝 １ ５ ａ と 径 方 向 に 延 び る 貫 通 孔 １ ５
ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ６ ， １ ８ は 、 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ
れ て い て 、 ピ ス ト ン １ ５ の 軸 方 向 端 部 に て ピ ス ト ン １ ５ と 回 転 軸 １ ３ 間 に 介 装 さ れ て お り
、 ピ ス ト ン １ ５ と 回 転 軸 １ ３ 間 を 液 密 的 に シ ー ル し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 環 状 溝 １ ５ ａ は 、 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ６ ， １ ８ 間 に て ピ ス ト ン １ ５ の 外 周 に 形 成 さ
れ て い て 、 回 転 軸 １ ３ 間 に 環 状 空 間 Ｒ １ を 形 成 し て い る 。 こ の 環 状 空 間 Ｒ １ は 、 回 転 軸 １
３ の 各 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ を 通 し て 、 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ２ ， １ ４ 間 に 形 成 さ れ た 環 状
空 間 Ｒ ２ に 連 通 し て い る 。 各 環 状 空 間 Ｒ １ ， Ｒ ２ は 、 ピ ス ト ン １ ５ が 軸 線 方 向 に 往 復 動 し
て も 容 積 が 変 化 し な い も の で あ り 、 ４ 個 の シ ー ル 部 材 １ ２ ， １ ４ ， １ ６ ， １ ８ に よ っ て 密
封 さ れ て い る 。 ま た 、 環 状 空 間 Ｒ １ ， Ｒ ２ 等 は 、 所 要 量 の 潤 滑 油 を 収 容 す る オ イ ル 室 で あ
っ て 、 こ の オ イ ル 室 に は 、 軸 受 Ｂ ｒ １ ， Ｂ ｒ ２ 、 カ ム 部 材 ２ １ 、 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ お よ び
圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ 等 が 収 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 カ ム 部 材 ２ １ は 、 軸 方 向 に て 連 接 し た 一 対 の カ ム ス リ ー ブ ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ に よ っ て 構 成
さ れ て い て 、 円 筒 部 材 １ １ に 一 体 的 に （ 軸 方 向 に 移 動 不 能 か つ 回 転 不 能 に ） 設 け ら れ て お
り 、 回 転 軸 １ ３ に 対 し て 同 軸 的 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 カ ム 部 材 ２ １ は 、 環 状 で 軸 方 向
に 変 動 の あ る カ ム 部 ２ １ ａ を 有 し て い て 、 同 カ ム 部 ２ １ ａ は カ ム 溝 で あ り 、 各 カ ム フ ォ ロ
ア ２ ３ の ボ ー ル ２ ３ ｃ が 嵌 合 し て い る 。 カ ム 溝 ２ １ ａ は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ の ボ ー ル ２
３ ｃ か ら 軸 線 方 向 の 荷 重 （ 図 示 上 下 方 向 の 荷 重 ） と 径 方 向 の 荷 重 （ 図 示 左 右 方 向 の 荷 重 ）
を 受 け る カ ム 面 を 有 し て い て 、 こ の カ ム 面 は 断 面 形 状 が Ｖ 字 形 状 で あ り 、 回 転 軸 １ ３ の 周
方 向 に て 偶 数 周 期 （ 例 え ば 、 ２ 周 期 ） で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ は 、 ピ ス ト ン １ ５ 内 に て 二 分 割 さ れ た シ ャ フ ト ２ ３ ａ と 、 こ れ ら 各
シ ャ フ ト ２ ３ ａ に 組 付 け ら れ た ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ お よ び ボ ー ル ２ ３ ｃ に よ っ て 構 成 さ れ て い
て 、 シ ャ フ ト ２ ３ ａ に て ピ ス ト ン １ ５ の 貫 通 孔 １ ５ ｂ に ピ ス ト ン １ ５ の 径 方 向 へ 移 動 可 能
に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ は 、 軸 線 Ｌ ｏ に 直 交 す る 径 方 向 に 延 出 す る
端 部 、 す な わ ち 、 ボ ー ル ２ ３ ｃ に て カ ム 部 材 ２ １ の カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ に 係 合 し て い
て 、 カ ム 部 材 ２ １ に 対 し て 相 対 回 転 す る こ と に よ り 軸 方 向 （ 図 示 上 下 方 向 ） に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 各 シ ャ フ ト ２ ３ ａ は 、 ピ ス ト ン １ ５ の 貫 通 孔 １ ５ ｂ に ピ ス ト ン １ ５ の 径 方 向 （ 貫 通 孔 １
５ ｂ の 軸 方 向 ） に て 移 動 可 能 に 組 付 け ら れ た 荷 重 伝 達 子 で あ り 、 そ の 内 部 に 介 装 し て 圧 縮
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コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ に よ っ て ピ ス ト ン １ ５ の 径 外 方 に 付 勢 さ れ て い る 。 ま た 、 各 シ ャ フ
ト ２ ３ ａ は 、 ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ を 回 転 可 能 に 支 持 す る 支 持 体 で あ っ て 、 ピ ス ト ン １ ５ の 貫 通
孔 １ ５ ｂ か ら 突 出 す る 小 径 端 部 に て ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ を 回 転 可 能 に 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 各 ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ は 、 支 持 シ ャ フ ト ２ ３ ａ の 小 径 端 部 に 回 転 可 能 に 嵌 合 さ れ た 状 態 に て
回 転 軸 １ ３ の 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ に 転 動 可 能 に 嵌 合 さ れ て い て 、 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ の 軸 方 向
移 動 に 伴 っ て 回 転 軸 １ ３ の 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ に 沿 っ て 転 が る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 各
ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ は 、 外 端 に 半 球 凹 状 の 受 承 部 を 有 し て い て 、 こ の 受 承 部 に て ボ ー ル ２ ３ ｃ
を 転 動 可 能 に 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 各 ボ ー ル ２ ３ ｃ は 、 ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ に 転 動 可 能 に 支 持 さ れ て カ ム 部 材 ２ １ の カ ム 部 （ カ
ム 溝 ） ２ １ ａ に 対 し て 転 動 可 能 に 係 合 す る カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ の 凸 部 で あ り 、 シ ャ フ ト ２ ３
ａ と ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ を 介 し て 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ の 弾 撥 力 を 受 け て カ ム 部 材 ２ １ の
カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ に 隙 間 な く 弾 撥 的 に 係 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ の ボ ー ル ２ ３ ｃ を カ ム 部 材 ２ １ の カ
ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ に 向 け て ピ ス ト ン １ ５ の 径 方 向 に 押 圧 す る 押 圧 手 段 で あ っ て 、 各 カ
ム フ ォ ロ ア ２ ３ の シ ャ フ ト ２ ３ ａ に 設 け た 有 底 の 取 付 孔 に 所 定 の 予 備 荷 重 を 付 与 し た 状 態
で 組 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 回 転 軸 １ ３ が 回 転 す る と 、 ピ ス ト ン １
５ と カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ が 回 転 軸 １ ３ と 一 体 的 に 回 転 し て カ ム 部 材 ２ １ に 対 し て 相 対 回 転 し
軸 方 向 （ 軸 線 Ｌ ｏ に 沿 っ た 方 向 ） に 移 動 す る 。 こ の た め 、 回 転 軸 １ ３ の 回 転 運 動 を ピ ス ト
ン １ ５ の 往 復 動 に 変 換 可 能 で あ り 、 ピ ス ト ン １ ５ の 往 復 動 に よ り ポ ン プ 室 Ｒ ｏ の 容 積 を 増
大 ・ 減 少 さ せ る こ と が で き て 、 吸 入 チ ェ ッ ク 弁 Ｖ ｉ を 介 装 し た 吸 入 通 路 １ ３ ｃ と 連 通 路 １
３ ｅ を 通 し て 空 気 を ポ ン プ 室 Ｒ ｏ に 吸 入 し 、 ポ ン プ 室 Ｒ ｏ か ら 連 通 路 １ ３ ｅ と 吐 出 チ ェ ッ
ク 弁 Ｖ ｏ を 介 装 し た 吐 出 通 路 １ ３ ｄ を 通 し て 空 気 を 吐 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ が 各 カ ム フ ォ ロ ア
２ ３ を カ ム 部 材 ２ １ の カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ に 向 け て 押 圧 し て い る た め 、 各 カ ム フ ォ ロ
ア ２ ３ の ボ ー ル ２ ３ ｃ と カ ム 部 材 ２ １ の カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ 間 に て 生 じ る ピ ス ト ン １
５ の 軸 方 向 お よ び 径 方 向 の 隙 間 （ ガ タ ） を 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ り 、 同 隙 間 に 起 因 す る
運 動 変 換 ロ ス を 抑 制 す る こ と が で き て 、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 ピ ス ト ン １ ５ と 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ を 回 転 軸 １ ３
と 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に ガ イ ド す る 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ が 回 転 軸 １ ３ に
設 け ら れ て い て 、 ピ ス ト ン １ ５ が 回 転 軸 １ ３ に 対 し て 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動
可 能 に 組 付 け ら れ て い る 。 こ の た め 、 ピ ス ト ン １ ５ と 回 転 軸 １ ３ 間 に 介 装 し た 環 状 シ ー ル
部 材 １ ６ ， １ ８ に は 回 転 力 が 作 用 し な く て 、 そ の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ が 、 ピ ス ト ン １ ５ に 設 け ら れ
て ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ を 回 転 可 能 に 支 持 す る シ ャ フ ト ２ ３ ａ と 、 ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ に 転 動 可 能 に
支 持 さ れ て カ ム 部 材 ２ １ の カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ に 係 合 す る ボ ー ル ２ ３ ｃ を 備 え て い る
。 こ の た め 、 各 ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ に よ り 軸 方 向 長 孔 １ ３ ａ と カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ 間 の 摺 動 抵 抗
を 低 減 す る こ と が で き る と と も に 、 各 ボ ー ル ２ ３ ｃ に よ り カ ム 部 材 ２ １ の カ ム 部 （ カ ム 溝
） ２ １ ａ と の 摺 動 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き て 、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 ピ ス ト ン １ ５ と 回 転 軸 １ ３ 間 を 液 密 的 に シ ー
ル す る 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ６ ， １ ８ が 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ る と と も に 、 回
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転 軸 １ ３ と 円 筒 部 材 １ １ 間 を 液 密 的 に シ ー ル す る 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ ２ ， １ ４ が 軸 方
向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ て い て 、 こ れ ら ４ 個 の シ ー ル 部 材 １ ２ ， １ ４ ， １ ６ ， １ ８ に よ
っ て 密 封 さ れ て 所 要 量 の 作 動 油 が 収 容 さ れ る オ イ ル 室 （ 環 状 空 間 Ｒ １ ， Ｒ ２ ） に は 、 軸 受
Ｂ ｒ １ ， Ｂ ｒ ２ 、 カ ム 部 材 ２ １ 、 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ お よ び 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ 等 が
収 容 さ れ て い る 。 こ の た め 、 各 摺 動 部 の 潤 滑 性 が 確 保 さ れ て 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ の ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ が ボ ー ル ２ ３
ｃ を 転 動 可 能 に 支 持 す る よ う に 構 成 し て 実 施 し た が 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 ロ ー ラ ー ２ ３
ｂ に 組 付 け ら れ て ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ と ボ ー ル ２ ３ ｃ 間 に 介 装 さ れ る 軸 受 ２ ３ ｄ が ボ ー ル ２ ３
ｃ を 転 動 可 能 に 支 持 す る よ う に 構 成 し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 軸 受
２ ３ ｄ に よ り ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ と ボ ー ル ２ ３ ｃ 間 の 摺 動 抵 抗 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ っ て
、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 各 ロ ー ラ ー ２ ３ ｂ が カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ の 構 成
部 材 （ ボ ー ル ２ ３ ｃ を 転 動 可 能 に 支 持 す る 部 材 ） を 兼 用 す る よ う に 構 成 し て 実 施 し た が 、
各 シ ャ フ ト （ ２ ３ ａ ） が ロ ー ラ ー （ ２ ３ ｂ ） を 介 す る こ と な く ボ ー ル （ ２ ３ ｃ ） を 転 動 可
能 に 支 持 す る よ う に 構 成 し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア
（ ２ ３ ） と 軸 方 向 長 孔 （ １ ３ ａ ） 間 に ロ ー ラ ー （ ２ ３ ｂ ） が 介 装 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ を 、 シ ャ フ ト ２ ３ ａ 、 ロ
ー ラ ー ２ ３ ｂ お よ び ボ ー ル ２ ３ ｃ に よ っ て 構 成 し た が 、 各 カ ム フ ォ ロ ア （ ２ ３ ） を 単 一 部
材 に て 構 成 し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 各
カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ が ピ ス ト ン １ ５ に 設 け た 貫 通 孔 １ ５ ｂ に 組 付 け ら れ る よ う に 構 成 し て 実
施 し た が 、 各 カ ム フ ォ ロ ア （ ２ ３ ） が ピ ス ト ン に 設 け た 有 底 の 取 付 孔 に 組 付 け ら れ る よ う
に 構 成 し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 カ ム 部 材 ２ １ が 固 定 部 材 で あ る 円 筒 部 材 １ １
に 設 け ら れ る と と も に 、 各 カ ム フ ォ ロ ア ２ ３ が 往 復 動 体 で あ る ピ ス ト ン １ ５ に 設 け ら れ る
よ う に 構 成 し て 実 施 し た が 、 カ ム 部 材 が 往 復 動 体 で あ る ピ ス ト ン （ １ ５ ） に 設 け ら れ る と
と も に 、 カ ム フ ォ ロ ア が 固 定 部 材 で あ る 円 筒 部 材 （ １ １ ） に 設 け ら れ る よ う に 構 成 し て 実
施 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 本 発 明 に よ る 運 動 変 換 機 構 を エ ア ー ポ ン プ Ａ
Ｐ １ に 実 施 し て 、 回 転 軸 １ ３ の 回 転 運 動 を ピ ス ト ン １ ５ の 往 復 動 に 変 換 可 能 と し た が 、 本
発 明 に よ る 運 動 変 換 機 構 を モ ー タ ー に 実 施 し て 、 ピ ス ト ン の 往 復 動 を 回 転 軸 の 回 転 運 動 に
変 換 可 能 と し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 カ ム 部 材 ２ １ に お け る カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １
ａ を 回 転 軸 １ ３ の 周 方 向 に て ２ 周 期 （ 回 転 軸 １ ３ の １ 回 転 に よ り ピ ス ト ン １ ５ が ２ 往 復 す
る ） と 設 定 す る と と も に 、 こ の カ ム 部 （ カ ム 溝 ） ２ １ ａ に 係 合 す る 一 対 ２ 個 の カ ム フ ォ ロ
ア ２ ３ を 備 え る 構 成 と し て 実 施 し た が 、 図 ３ に 示 し た 第 ２ 実 施 形 態 の よ う に 、 カ ム 部 材 １
２ １ に お け る カ ム リ ン グ プ レ ー ト １ ２ １ Ａ ， １ ２ １ Ｂ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ ，
１ ２ １ ｂ を 回 転 軸 １ ３ の 周 方 向 に て ４ 周 期 と 設 定 す る と と も に 、 カ ム リ ン グ プ レ ー ト １ ２
１ Ａ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ に 係 合 す る 一 対 ２ 個 の カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ と 、 カ
ム リ ン グ プ レ ー ト １ ２ １ Ｂ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ｂ に 係 合 す る 一 対 ２ 個 の カ ム フ
ォ ロ ア １ ２ ３ Ｂ を 備 え る 構 成 と し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ に 示 し た 第 ２ 実 施 形 態 の エ ア ー ポ ン プ Ａ Ｐ ２ で は 、 ピ ス ト ン １ １ ５ に 軸 心 に て 交 差
し 軸 方 向 に て 僅 か に 変 位 す る 上 下 一 対 の 貫 通 孔 １ １ ５ ｂ １ ， １ １ ５ ｂ ２ が 形 成 さ れ て い る
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。 ま た 、 カ ム 部 材 １ ２ １ が 軸 方 向 に て 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ た 一 対 の カ ム リ ン グ プ レ ー ト
１ ２ １ Ａ ， １ ２ １ Ｂ に よ っ て 構 成 さ れ て い て 、 円 筒 部 材 １ １ １ に 一 体 的 に （ 軸 方 向 に 移 動
不 能 か つ 回 転 不 能 に ） 設 け ら れ て お り 、 回 転 軸 １ １ ３ に 対 し て 同 軸 的 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 方 の 各 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ は 、 ピ ス ト ン １ １ ５ を 往 動 （ 下 動 ） さ せ る た め の 往 動 用
カ ム フ ォ ロ ア で あ り 、 ピ ス ト ン １ １ ５ の 貫 通 孔 １ １ ５ ｂ １ に 組 付 け ら れ て 貫 通 す る と と も
に 回 転 軸 １ １ ３ の 軸 方 向 長 孔 １ １ ３ ａ に 嵌 合 貫 通 し て 軸 方 向 移 動 を ガ イ ド さ れ る 上 方 の シ
ャ フ ト １ ２ ３ ａ １ と 、 こ の シ ャ フ ト １ ２ ３ ａ １ の 端 部 に 回 転 可 能 に 組 付 け た 上 方 の ロ ー ラ
ー １ ２ ３ ａ ２ に よ っ て 構 成 さ れ て い て 、 こ の ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ に て 上 方 の カ ム リ ン グ プ
レ ー ト １ ２ １ Ａ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ に 転 動 可 能 に 係 合 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 下 方 の 各 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ｂ は 、 ピ ス ト ン １ １ ５ を 復 動 （ 上 動 ） さ せ る た め の 復 動 用
カ ム フ ォ ロ ア で あ り 、 ピ ス ト ン １ １ ５ の 貫 通 孔 １ １ ５ ｂ ２ に 組 付 け ら れ て 貫 通 す る と と も
に 回 転 軸 １ １ ３ の 軸 方 向 長 孔 １ １ ３ ａ に 嵌 合 貫 通 し て 軸 方 向 移 動 を ガ イ ド さ れ る 下 方 の シ
ャ フ ト １ ２ ３ ｂ １ と 、 こ の シ ャ フ ト １ ２ ３ ｂ １ の 端 部 に 回 転 可 能 に 組 付 け た 下 方 の ロ ー ラ
ー １ ２ ３ ｂ ２ に よ っ て 構 成 さ れ て い て 、 こ の ロ ー ラ ー １ ２ ３ ｂ ２ に て 下 方 の カ ム リ ン グ プ
レ ー ト １ ２ １ Ｂ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ｂ に 転 動 可 能 に 係 合 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 上 方 の カ ム フ ォ ロ ア （ 往 動 用 カ ム フ ォ ロ ア ） １ ２
３ Ａ と 下 方 の カ ム フ ォ ロ ア （ 復 動 用 カ ム フ ォ ロ ア ） １ ２ ３ Ｂ が 回 転 軸 １ １ ３ の 周 方 向 に て
等 間 隔 で 交 互 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 上 方 の シ ャ フ ト １ ２ ３ ａ １ と 下 方 の シ ャ フ ト １ ２
３ ｂ １ が 交 差 す る 中 間 部 位 に て 当 接 し て い て 、 上 方 の ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ を 上 方 の カ ム リ
ン グ プ レ ー ト １ ２ １ Ａ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ に 向 け て 押 圧 す る と と も に 、 下 方
の ロ ー ラ ー １ ２ ３ ｂ ２ を 下 方 の カ ム リ ン グ プ レ ー ト １ ２ １ Ｂ の カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２
１ ｂ に 向 け て 押 圧 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 記 し た 第 ２ 実 施 形 態 の 上 記 し た 構 成 以 外 の 構 成 （ ピ ス ト ン １ １ ５ 、 カ ム 部 材 １ ２ １ の
カ ム リ ン グ プ レ ー ト １ ２ １ Ａ ， １ ２ １ Ｂ 、 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １ ２ ３ Ｂ 以 外 の 構 成 ）
は 、 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 と 同 じ で あ る た め 、 １ ０ ０ 番 台 の 同 一 符 号 を 付 し て そ の
説 明 は 省 略 す る 。 な お 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 上 方 の シ ャ フ ト １ ２ ３ ａ １ と 下 方
の シ ャ フ ト １ ２ ３ ｂ １ を 中 間 部 位 に て 当 接 さ せ る こ と に よ り 、 各 ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ ， １
２ ３ ｂ ２ を 各 カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ ， １ ２ １ ｂ に 向 け て 押 圧 さ せ る よ う に し て い
る た め 、 第 １ 実 施 形 態 の 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ ３ １ に 相 当 す る も の が 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 し た 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 回 転 軸 １ １ ３ が 回 転 す る と 、 ピ ス ト ン
１ １ ５ と カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １ ２ ３ Ｂ が 回 転 軸 １ １ ３ と 一 体 的 に 回 転 し て カ ム 部 材 １
２ １ に 対 し て 相 対 回 転 し 軸 方 向 に 移 動 す る 。 こ の た め 、 回 転 軸 １ １ ３ の 回 転 運 動 を ピ ス ト
ン １ １ ５ の 往 復 動 に 変 換 可 能 で あ り 、 ピ ス ト ン １ １ ５ の 往 復 動 に よ り ポ ン プ 室 Ｒ ｏ の 容 積
を 増 大 ・ 減 少 さ せ る こ と が で き て 、 吸 入 チ ェ ッ ク 弁 Ｖ ｉ を 介 装 し た 吸 入 通 路 １ １ ３ ｃ と 連
通 路 １ １ ３ ｅ を 通 し て 空 気 を ポ ン プ 室 Ｒ ｏ に 吸 入 し 、 ポ ン プ 室 Ｒ ｏ か ら 連 通 路 １ １ ３ ｅ と
吐 出 チ ェ ッ ク 弁 Ｖ ｏ を 介 装 し た 吐 出 通 路 １ １ ３ ｄ を 通 し て 空 気 を 吐 出 す る こ と が 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 両 シ ャ フ ト １ ２ ３ ａ １ ， １ ２ ３ ｂ １ が 各 カ ム
フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １ ２ ３ Ｂ の ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ ， １ ２ ３ ｂ ２ を 各 カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面
） １ ２ １ ａ ， １ ２ １ ｂ に 向 け て 押 圧 し て い る た め 、 各 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １ ２ ３ Ｂ の
ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ ， １ ２ ３ ｂ ２ を 各 カ ム 部 （ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ ， １ ２ １ ｂ 間 に て 生
じ る ピ ス ト ン １ １ ５ の 軸 方 向 の 隙 間 （ ガ タ ） を 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ り 、 同 隙 間 に 起 因
す る 運 動 変 換 ロ ス を 抑 制 す る こ と が で き て 、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 で あ る
。
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【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １ ２ ３ Ｂ を 回 転 軸 １ １
３ と 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方 向 に 往 復 動 可 能 に ガ イ ド す る 軸 方 向 長 孔 １ １ ３ ａ が 回 転 軸 １
１ ３ に 設 け ら れ て い て 、 ピ ス ト ン １ １ ５ が 回 転 軸 １ １ ３ に 対 し て 一 体 回 転 可 能 か つ 軸 線 方
向 に 往 復 動 可 能 に 組 付 け ら れ て い る 。 こ の た め 、 ピ ス ト ン １ １ ５ と 回 転 軸 １ １ ３ 間 に 介 装
し た 環 状 シ ー ル 部 材 １ １ ６ ， １ １ ８ に は 回 転 力 が 作 用 し な く て 、 そ の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る
こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １ ２ ３ Ｂ が 、 各 カ ム 部
（ カ ム 凹 凸 面 ） １ ２ １ ａ ， １ ２ １ ｂ に 転 動 可 能 に 係 合 す る ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ ， １ ２ ３ ｂ
２ を 備 え て い る 。 こ の た め 、 各 ロ ー ラ ー １ ２ ３ ａ ２ ， １ ２ ３ ｂ ２ に よ り 各 カ ム 部 （ カ ム 凹
凸 面 ） １ ２ １ ａ ， １ ２ １ ｂ と の 摺 動 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き て 、 運 動 変 換 効 率 を 向 上 さ
せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 上 記 し た 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 ピ ス ト ン １ １ ５ と 回 転 軸 １ １ ３ 間 を 液 密 的 に
シ ー ル す る 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ １ ６ ， １ １ ８ が 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ る と と
も に 、 回 転 軸 １ １ ３ と 円 筒 部 材 １ １ １ 間 を 液 密 的 に シ ー ル す る 一 対 の 環 状 シ ー ル 部 材 １ １
２ ， １ １ ４ が 軸 方 向 に 所 定 量 離 れ て 配 置 さ れ て い て 、 こ れ ら ４ 個 の シ ー ル 部 材 １ １ ２ ， １
１ ４ ， １ １ ６ ， １ １ ８ に よ っ て 密 封 さ れ て 所 要 量 の 作 動 油 が 収 容 さ れ る オ イ ル 室 （ 環 状 空
間 Ｒ １ ， Ｒ ２ ） に は 、 軸 受 Ｂ ｒ １ ， Ｂ ｒ ２ 、 カ ム 部 材 １ ２ １ 、 カ ム フ ォ ロ ア １ ２ ３ Ａ ， １
２ ３ Ｂ 等 が 収 容 さ れ て い る 。 こ の た め 、 各 摺 動 部 の 潤 滑 性 が 確 保 さ れ て 耐 久 性 を 向 上 さ せ
る こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 運 動 変 換 機 構 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た カ ム フ ォ ロ ア の 変 形 実 施 形 態 を 示 し た 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 運 動 変 換 機 構 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 し た カ ム 部 材 （ 一 対 の カ ム リ ン グ プ レ ー ト ） の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
１ １ … 円 筒 部 材 、 １ ３ … 回 転 軸 、 １ ３ ａ … 軸 方 向 長 孔 、 １ ３ ｂ … シ リ ン ダ 内 孔 、 １ ３ ｃ …
吸 入 通 路 、 １ ３ ｄ … 吐 出 通 路 、 １ ３ ｅ … 連 通 路 、 １ ５ … ピ ス ト ン 、 １ ５ ａ … 環 状 溝 、 １ ５
ｂ … 貫 通 孔 、 １ ２ ， １ ４ ， １ ６ ， １ ８ … 環 状 シ ー ル 部 材 、 ２ １ … カ ム 部 材 、 ２ １ Ａ ， ２ １
Ｂ … カ ム ス リ ー ブ 、 ２ １ ａ … カ ム 部 （ カ ム 溝 ） 、 ２ ３ … カ ム フ ォ ロ ア 、 ２ ３ ａ … シ ャ フ ト
、 ２ ３ ｂ … ロ ー ラ ー 、 ２ ３ ｃ … ボ ー ル 、 ３ １ … 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン グ 、 Ｌ ｏ … 軸 線 、 Ｂ ｒ
１ ， Ｂ ｒ ２ … 軸 受 、 Ｖ ｉ … 吸 入 チ ェ ッ ク 弁 、 Ｖ ｏ … 吐 出 チ ェ ッ ク 弁 、 Ｒ ｏ … ポ ン プ 室 、 Ｒ
１ ， Ｒ ２ … 環 状 空 間 （ オ イ ル 室 ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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