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요약

    
본 발명은 방송신호 수신장치 및 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 인버팅 방식으로 변경된 RF 스펙트럼 신호를 튜
너의 비대칭형 밴드 패스 필터로 필터링 하여 수신 감도를 향상시키는 방송 신호 수신기의 튜닝 시스템 및 방법에 관한 
것이다. 영상 신호 수신기의 튜닝 시스템은 송신부에서 송출된 고주파대 상측 노말 NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신
호 사이의 idle한 공간에 디지털 방송 신호를 소정의 발진 주파수와 혼합하여 상기 상측 노말 NTSC 방송 신호를 하측
으로 상기 하측 노말 NTSC 방송 신호를 상측으로 천이 하여 각각 인버팅 상태로 변경하고, 상기 디지털 방송 신호를 
노말 상태로 변경하여 출력하는 제1 혼합부, 상기 제1 혼합부에서 출력되는 상기 인버팅 상태의 상측 및 하측 노말 NT
SC 방송 신호를 소정의 대역으로 감쇠 시키고, 상기 노말 상태의 디지털 방송 신호를 소정의 대역으로 증폭하는 필터부, 
상기 필터부에서 출력되는 감쇠된 NTSC 방송신호 및 상기 증폭된 디지털 방송신호를 소정의 발진 주파수와 혼합하여 
소정의 주파수대로 다운시켜 출력하는 제2 혼합부를 포함한다. 본 발명에 따르면, RF 스펙트럼의 전송 방식을 노말 방
식에서 인버팅 방식으로 전환하여 인접 NTSC 신호의 DVT 간섭을 최소화 할 수 있는 효과가 있다.
    

대표도
도 4

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 방송신호 수신기의 RF 스펙트럼도 이다.

도 2는 종래의 8VSB 더블 컨버전 튜너의 구성을 보이는 블록도 이다.

도 3은 방송 신호 수신기의 RF 스펙트럼도 이다.

도 4는 본 발명에 따른 방송신호 수신기의 튜닝 시스템의 구성을 보이는 블록도 이다.

도 5는 본 발명에 따른 방송신호 수신기의 튜닝 방법을 설명하기 위한 파형도 이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 방송신호 수신장치 및 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 인버팅 방식으로 변경된 RF 스펙트럼 신호를 튜
너의 비대칭형 밴드 패스 필터로 필터링 하여 수신 감도를 향상시키는 방송 신호 수신기의 튜닝 시스템 및 방법에 관한 
것이다.

도 1은 종래의 방송신호 수신기의 RF 스펙트럼도 이다.

도 2는 종래의 8VSB 더블 컨버전 튜너의 구성을 보이는 블록도 이다.

종래의 방송신호 RF 스펙트럼은 도 1에 도시된 바와 같이 하측 아날로그 NTSC 스펙트럼과(이하 하측 NTSC 스펙트
럼이라 표기함) 상측 아날로그 NTSC 스펙트럼(이하 상측 NTSC 스펙트럼이라 표기함) 사이의 빈 채널에 8VSB(Ves
tigial Side Band) 디지털 방송 스펙트럼 신호가 구성된 형태이다. 그리고, 도 1에 도시된 바와 같이 하측 NTSC 스펙
트럼의 오디오 신호와 8VSB 디지털 방송 스펙트럼의 파일로트(Pilot) 신호는 불과 0.56㎒ 떨어져 있다.

도 2에 도시된 바와 같이 8VSB 더블 컨버전 튜너의 제1 로컬 믹서(20)와 제2 로컬 믹서(23) 사이에 약 12㎒의 wid
e 대칭형 밴드 패스 필터(22)가 위치하여 싱글 컨버전 튜너에 비해 인접 채널 제거비가 뛰어나다.

    
8VSB 수신에 있어서 파일로트 톤(Pilot Tone)의 올바른 검출은 수신기의 신호 회복에 있어서 매우 중요하며 파일로
트 톤을 얼마나 잘 검출하느냐에 따라서 수신부의 성능을 판가름할 수 있을 만큼 중요한 잣대가 된다. 8VSB 전송 시스
템은 DVB-T의 COFDM(Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing)과 같이 멀티 파일로트 톤이 아닌 
싱글 파일로트 톤으로 데이터를 전송함으로 인해서 전송 선로 상의 파일로트 톤의 손상은 수신 불가능의 상황까지 발전
하게 된다.
    

    
특히 기존의 NTSC와 인접해 있을 경우 하측 NTSC 스펙트럼의 오디오 신호와 8VSB 디지털 방송 스펙트럼의 파일로
트 톤과는 불과 0.56㎒ 떨어져 있어 특히 하측 NTSC 신호가 매우 클 경우 8VSB 디지털 방송 스펙트럼 상에 파일로트 
신호의 손상을 가져 올 수 있다. 8VSB 디지털 방송 스펙트럼의 상측파대와 상측 NTSC 스펙트럼의 휘도 신호와는 1.
25㎒ 떨어져 있으므로 인해서 보통 상측 NTSC 스펙트럼 신호의 간섭이 하측 NTSC 스펙트럼 신호 간섭에 비교해서 
3-4dB 좋다.
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따라서 보통 상측에 NTSC 신호가 존재하지 않을 경우 송신소는 하측 NTSC 신호의 간섭을 최소화하기 위해서 8VSB 
신호의 주파수를 상측으로 수십 ㎑ 시프트 시키는 방식을 많이 채택하며 그럴 경우 수신부는 AFT(Auto Fine Tuning)
를 하여 시프트된 주파수를 포착하여 정 튜닝을 할 수 있으나 얼마나 시프트 되었는지를 모르기 때문에 보통 중앙 주파
수를 기준으로 1.5㎒ 정도 주파수를 sweeping을 하게 되며 이로 인해서 AFT 시간을 많이 소요하게 된다. 현재의 디지
털 기술로써도 초기 오토 프로그램 수행 시에 전 채널을 검색하는데 수분이 소요되고 있다. 도 1에 도시된 바와 같은 8
VSB 전송 방식은 NTSC 인접 채널 특성도 좋지 않을 뿐만 아니라 수신부 AFT 수행 시간을 필요이상으로 많이 걸리게 
하는 단점이 있다.
    

    
아날로그 NTSC 싱클 컨버전 튜너에 비해 인접 채널 특성을 강화시킬 목적으로 도 2와 같이 더블 컨버전 튜너로 구성
을 많이 하는데 이는 제1 로컬 믹서(20)와 제2 로컬 믹서(13) 사이에 대칭형 밴드패스 필터(22)를 삽입하여 인접 채
널의 성분을 제거시키는 구성으로 되어 있다. 사실 NTSC의 휘도 신호와 오디오 신호와는 7dB의 크기 차이가 있고 휘
도 신호는 8VSB 디지털 방송 스펙트럼의 상측파대와 1.25㎒ 떨어져 있고, NTSC 신호의 오디오 신호와 8VSB 디지털 
방송 스펙트럼의 하측파대는 불과 0.25㎒ 떨어져 있어 실제로 인접 채널 간섭에 있어선 NTSC의 오디오 성분이 매우 
많이 좌우가 되고 있다. 비록 수신단의 튜너 외부 IF단에서 최근 이 오디오 성분을 제거하기 위한 47.25㎒의 노치 필터
(Notch Filter)(미도시)를 구성하기도 하지만 튜너부에서 미리 어느 정도 제거 해주어야만 매우 뛰어난 인접 제거 성
능을 발휘 할 수가 있다. 기존의 대칭형 wide 밴드 패스 필터로선 휘도 신호와 오디오 신호를 똑같은 크기로 제거해줌
으로 인해서 효율적으로 오디오 신호를 제거할 수가 없는 문제점이 있다.
    

    
최근 논란이 되고 있는 8VSB의 인도어(Indoor) 환경 하에서의 난 시청 문제 및 각종 멀티패스에 약한 단점은 8VSB가 
COFDM에 비해 싱글 캐리어 방식(파일로트 톤이 1개)이라는 것이 크게 좌우를 한다. 전송 선로 상황에서 이 파일로트 
톤의 왜곡은 수신 불능 상황까지 가져올 수가 있으며 이 파일로트 톤을 얼마나 잘 검출하느냐가 8VSB의 성능을 크게 
좌우할 수 있다고 해도 과언은 아니다. 따라서 튜너부 밴드 패스 필터를 대칭형으로 설계할 경우 전송 선로 상황의 파일
로트 톤의 손상은 뒷 단 VSB 칩(미도시)의 반송파 복구에 치명적인 영향을 가져다 줄 수 있는 문제점이 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적인 과제는 종래의 8VSB 디지털 방송신호의 노멀 스펙트럼 방식을 인버팅 방식으로 변
경을 하고 수신부 튜너부에 대칭형 밴드 패스 필터를 저역의 이득을 크게 한 비대칭형 밴드 패스 필터로 설계하여 8VS
B 수신 감도를 향상시키는 방송신호 수신기의 튜닝 시스템을 제공하는데 있다.

본 발명이 이루고자 하는 다른 기술적인 과제는 종래의 8VSB 디지털 방송신호의 노멀 스펙트럼 방식을 인버팅 방식으
로 변경을 하고 수신부 튜너부에 대칭형 밴드 패스 필터를 저역의 이득을 크게 한 비대칭형 밴드 패스 필터로 설계하여 
8VSB 수신 감도를 향상시키는 방송신호 수신기의 튜닝 방법을 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명이 이루고자 하는 기술적인 과제를 해결하기 위한 방송 신호 수신기의 튜닝 시스템은 송신부에서 송출된 고주파
대 상측 노말 NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신호 사이의 idle한 공간에 디지털 방송 신호를 소정의 발진 주파수와 혼
합하여 상기 상측 노말 NTSC 방송 신호를 하측으로 상기 하측 노말 NTSC 방송 신호를 상측으로 천이 하여 각각 인버
팅 상태로 변경하고, 상기 디지털 방송 신호를 노말 상태로 변경하여 출력하는 제1 혼합부; 상기 제1 혼합부에서 출력
되는 상기 인버팅 상태의 상측 및 하측 노말 NTSC 방송 신호를 소정의 대역으로 감쇠 시키고, 상기 노말 상태의 디지
털 방송 신호를 소정의 대역으로 증폭하는 필터부; 및 상기 필터부에서 출력되는 감쇄된 NTSC 방송신호 및 상기 증폭
된 디지털 방송신호를 소정의 발진 주파수와 혼합하여 소정의 주파수대로 다운시켜 출력하는 제2 혼합부를 포함하는 
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것이 바람직하다.
    

    
본 발명이 이루고자 하는 다른 기술적인 과제를 해결하기 위한 방송신호 수신기의 튜닝 방법은 (a) 고주파대 상측 노말 
NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신호 사이의 idle한 공간에 디지털 방송 신호를 송출하는 단계; (b) 상기 상측 노말 N
TSC 방송 신호를 하측으로 상기 하측 노말 NTSC 방송 신호를 상측으로 천이 하여 각각 인버팅 상태로 변경하고, 상기 
디지털 방송 신호를 노말 상태로 변경하는 단계; 및 (c) 상기 인버팅 상태의 상측 및 하측 노말 NTSC 방송 신호를 소
정의 대역으로 감쇠 시키고, 상기 노말 상태의 디지털 방송 신호를 소정의 대역으로 증폭한 후 소정의 주파수대로 다운
시켜 출력하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.
    

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

도 3은 방송 신호 수신기의 RF 스펙트럼도 이다.

도 4는 본 발명에 따른 방송신호 수신기의 튜닝 시스템의 구성을 보이는 블록도 이다.

    
도 4에 도시된 시스템은 제1 국부 발진 주파수를 출력하는 제1 국부 발진부(40), 송신부(미도시)에서 송출된 고주파
대 상측 노말 NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신호 사이의 idle한 공간에 인버팅 방식의 8VSB 디지털 방송 신호를 제
1 국부 발진부(40)에서 출력되는 발진 주파수와 혼합하는 제1 로컬 믹서(41), 제1 로컬 믹서(41)에서 출력되는 인버
팅 상태의 상측 및 하측 NTSC 방송 신호를 소정의 대역으로 감쇠 시키고, 노말 상태의 8VSB 디지털 방송 신호를 소정
의 대역으로 증폭하는 비대칭형 BPF(Band Pass Filter)(42), 제2 국부 발진 주파수를 출력하는 제2 국부 발진부(43), 
비대칭형 BPF(42)에서 출력되는 감쇠된 NTSC 방송신호 및 증폭된 8VSB 디지털 방송신호를 제2 국부 발진부(43)에
서 출력되는 발진 주파수와 혼합하여 중간 주파수를 출력하는 제2 로컬 믹서(44)로 구성된다.
    

도 5는 본 발명에 따른 방송신호 수신기의 튜닝 방법을 설명하기 위한 파형도 이다.

이어서, 도 3∼도 5를 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

    
8VSB 디지털 방송 스펙트럼의 파일로트 톤은 매우 중요한 역할을 수행함으로 인해서 하측 아날로그 NTSC 스펙트럼과 
근소한 거리에 위치시키는 것보다 인버팅 시켜 NTSC 간섭 성능을 더욱 강화시킨다. 도 3에 도시된 바와 같이 본 발명
에 따른 RF 스펙트럼은 하측 아날로그 NTSC 스펙트럼과 상측 아날로그 NTSC 스펙트럼 사이의 Idle한 채널에 인버팅
된 디지털 8VSB 디지털 방송 스펙트럼 신호가 구성된 형태이다. 도 3에 도시된 바와 같이 상측 NTSC 스펙트럼의 휘
도 신호 와 인버팅된 8VSB 디지털 방송 스펙트럼의 파일로트 신호는 1.56㎒ 떨어져 있어 인접 NTSC 신호의 DVT 간
섭을 최소화 할 수 있게 된다.
    

    
본원발명의 RF 스펙트럼 신호(도 3 또는 도 5의 (a))가 송신부(미도시)로터 송출되어 제1 로컬 믹서(41)로 입력된다. 
이때 제1 국부 발진부(40)의 발진 신호 또한 제1 로컬 믹서(41)로 입력된다. 제1 로컬 믹서(41)는 송신부에서 송출된 
고주파대의 상측 노말 NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신호 사이의 idle한 공간에 디지털 방송 신호를 제1 국부 발진
부(40)의 제1 발진 신호와 혼합하여 도 5의 (b)에 도시된 바와 같이 상측 노말 NTSC 방송 신호를 하측으로 상기 하측 
노말 NTSC 방송 신호를 상측으로 천이 하여 각각 인버팅 상태로 변경하고, 상기 디지털 방송 신호를 노말 상태로 변경
하여 출력한다.
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비대칭 BPF(42)는 제1 로컬 믹서(41)에서 출력되는 신호를 비대칭 대역 필터링한다. 이때 비대칭 BPF(42)는 고역 
부분의 이득이 다소 작고 저역 부분의 이득이 다소 큰 대역 통과 필터이다. 제1 로컬 믹서(41)에서 출력되는 인버팅된 
상측 및 하측 NTSC 방송신호와 노말 상태인 8VSB 디지털 방송 신호가 비대칭 BPF(42)를 통과하게 되면, 도 5의 (c)
에 도시된 바와 같이 8VSB 디지털 방송 신호의 파일로트 톤은 증폭이 되고 상측 및 하측 NTSC 방송 신호는 감쇠가 되
는데 그 중에서도 VSB 디지털 방송 신호의 파일로트 톤과 가장 가까운 위치에 있는 하측 NTSC 방송 신호의 휘도 성분
은 더욱 감쇠 된다. 따라서 증폭된 VSB 디지털 방송 신호의 파일로트 톤은 수신부 VSB 칩(미도시)에 있어서 보다 효
율적인 반송파 복구가 가능하게 되어 인도어 환경 하에서 보다 효율적인 수신이 가능하게 된다. 감쇠된 상측 및 하측 N
TSC 방송 신호는 후 단의 탄성 표면파(SAW: Surface Acoustic Wave) 필터(미도시)에 의해 제거된다.
    

비대칭 BPF(42)에서 출력된 도 5의 (c) 신호는 제2 로컬 믹서(44)로 입력된다. 이때 제2 국부 발진부(43)의 제2 발
진 신호 또한 제2 로컬 믹서(44)로 입력된다. 제2 로컬 믹서(44)는 비대칭 BPF(42)의 출력신호와 제2 국부 발진 주
파수를 혼합하여 고주파인 8VSB 디지털 방송 신호의 주파수를 다운시켜 중간 주파수(IF: Intermediate Frequency) 
상태로 출력한다.

본 발명은 상술한 실시 예에 한정되지 않으며 본 발명의 사상 내에서 당업자에 의한 변형이 가능함은 물론이다.

    발명의 효과

    
상술한 바와 같이 본 발명에 따르면, RF 스펙트럼의 전송 방식을 노말 방식에서 인버팅 방식으로 전환하여 인접 NTS
C 신호의 DVT 간섭을 최소화 할 수 있는 효과가 있다. 또한 송신소에서 DTV 신호를 인접 NTSC 신호대비 주파수 시
프트를 할 필요가 없어 수신기 AFT 수행시간을 단출 시킬 수 있는 효과가 있다. 또한, 수신기의 튜너부를 저역을 강조
한 비대칭형 밴드 패스 필터로 구성하여 8VSB 신호의 파일로트 톤을 더욱 크게 증폭하며 인도어 수신 상황에서 발생하
기 쉬운 난 시청 문제를 해결할 수 있을 뿐만 아니라 각종 멀티패스 및 노이즈에 더욱 잘 견딜 수 있는 수신기의 설계가 
가능한 효과가 있다. 마지막으로 파일로트 톤의 수신단 튜너에서의 증폭은 VSB 칩의 반송파 복구를 빠르게 할 수 있어
서 채널 로킹 타임(Locking Time)을 줄일 수 있는 효과가 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

송신부에서 송출된 고주파대 상측 노말 NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신호 사이의 idle한 공간에 디지털 방송 신호
를 소정의 발진 주파수와 혼합하여 상기 상측 노말 NTSC 방송 신호를 하측으로 상기 하측 노말 NTSC 방송 신호를 상
측으로 천이 하여 각각 인버팅 상태로 변경하고, 상기 디지털 방송 신호를 노말 상태로 변경하여 출력하는 제1 혼합부
;

상기 제1 혼합부에서 출력되는 상기 인버팅 상태의 상측 및 하측 노말 NTSC 방송 신호를 소정의 대역으로 감쇠 시키
고, 상기 노말 상태의 디지털 방송 신호를 소정의 대역으로 증폭하는 필터부; 및

상기 필터부에서 출력되는 감쇠된 NTSC 방송신호 및 상기 증폭된 디지털 방송신호를 소정의 발진 주파수와 혼합하여 
소정의 주파수대로 다운시켜 출력하는 제2 혼합부를 포함하는 튜닝 시스템.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 필터부는

저역 부분의 이득이 고역 부분 보다 큰 비 대칭형 대역 필터인 것을 특징으로 하는 튜닝 시스템.
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청구항 3.

(a) 고주파대 상측 노말 NTSC 및 하측 노말 NTSC 방송 신호 사이의 idle한 공간에 디지털 방송 신호를 송출하는 단
계;

(b) 상기 상측 노말 NTSC 방송 신호를 하측으로 상기 하측 노말 NTSC 방송 신호를 하측으로 천이 하여 각각 인버팅 
상태로 변경하고, 상기 디지털 방송 신호를 노말 상태로 변경하는 단계; 및

(c) 상기 인버팅 상태의 상측 및 하측 노말 NTSC 방송 신호를 소정의 대역으로 감쇠 시키고, 상기 노말 상태의 디지털 
방송 신호를 소정의 대역으로 증폭한 후 소정의 주파수대로 다운시켜 출력하는 단계를 포함하는 튜닝 방법.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 (c) 단계는

저역 부부의 이득이 고역 부분보다 큰 비 대칭형 대역 필터의 필터링에 의해 수행되는 것을 특징으로 하는 튜닝 방법.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4

도면 5
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