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Processo de produgao de papel
DESCRIGAO

O presente invento refere-se a um processo para a produgao de papel por
adicdo a uma suspenséo aquosa de fibras, que possivelmente contém uma
carga, de agentes auxiliares para melhorar a retengdo e/ou secagem, sendo os
auxiliares uma poliacrilamida de cadeia longa catiénica e um sal de aluminio, e
por secagem da suspenséao de fibras durante a fase formadora de folhas.

O invento refere-se assim ao melhoramento da retengdo e secagem em
ligacdo com a producdo de papel. Por meio de agentes de retencédo, as
substancias dispersas ou emulsionadas, presentes na pasta, tais como cargas,
dispersdes de resina, finos, etc., sdo floculadas, obrigando-as assim a aderir a
teia de papel. Devido ao elevado teor em agua da pasta, é importante que os
agentes usados para melhorar a retengdo também melhorem a secagem na
seccéo de arame da maquina produtora de papel. Uma elevada secagem e
elevada retencdo sdo mesmo frequentemente conseguidas em simultaneo. A
secagem pode ainda ser dividida em secagem livre e em secagem produzida por
meio de presséo reduzida. Estas podem ser inconcilidveis e é, portanto,
necessario um equilibrio preciso entre estas propriedades. Uma vez que a
secagem da teia de papel é mais dispendiosa na secg¢do de secagem da
maquina produtora de papel, é vantajosa a secagem maxima numa fase do
processo 0 mais precoce possivel. O objectivo da seleccdo do agente de
retencéo € obter uma teia de papel seca ao maximo tanto depois da secgéo de

arame como da sec¢éo de compressao.

E conhecido que se podem obter muitas vantagens combinando, de uma
forma adequada, componentes inorganicos e organicos poliméricos quando se
forma uma teia de papel. Deste facto é retirada vantagem comercial combinando
um amido actionico e um sol de silica num sistema chamado Compozil. De
acordo ¢ Vom a combinagdo Hydrocol, sdo adicionados a pasta um polimero
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catibnico e uma bentonite expansivel aniénica. No pedido de patente SE-
8700058-4 (EP-A-276200), um polissacarido de cadeia longa catiénico,
principalmente amido, € primeiro adicionado a uma pasta alcalinizada e, em
seguida, a uma fonte de aluminio, apds o que se formam os compostos de

aluminio poliméricos. Afirma-se que deste modo se produz um efeito sinérgico.

No pedido de patente SE-8501652-5 (US-A-4980025) reivindica-se que,
adicionando a pasta primeiro uma poliacrilamida catiénica em lugar de amido
catiénico ou goma de guar e, subsequentemente, um sol de silica aniénico, se
consegue um efeito sinérgico claramente melhorado, especialmente numa pasta
que contém grandes quantidades de subtancias interferentes.

O WO-A-91/07543 revela um processo de producdao de papel por
formagédo e secagem de uma suspenséo de fibras, contendo celulose e cargas
opcionais, com arame. Sdo adicionados a suspensdo trés componentes, um
amido cationico, uma poliacrilamida catiénica e um acido silicico polimérico, de

modo a melhorar a retengdo e secagem na producgédo de papel.

A EP-A-0235893 revela papel ou papeldao feito fazendo passar uma
suspenséo celulésica aquosa através de um "centricrivo” (centriscreen) ou de
outro dispositivo de fibrilhacdo e, em seguida, drenagem da suspenséao
purificada. E dito que se consegue uma combinagédo aperfeicoada de retengao,
drenagem, secagem e formacdo por meio da adicdo a suspensdo de um
excesso de polimero catiénico sintético linear, de elevado peso molecular, antes
da fibrilhagéo da suspenséo e adicionando bentonite apés a fibrilhacéo.

O objecto do presente invento & proporcionar um processo de producao
de papel no qual o papel ou papelao é feito a partir de uma suspensao aquosa
contendo fibras de celulose e, possivelmente, uma carga inorgénica, usando um
método de loteamento e combinagdo quimico que melhora a retengéo e a

secagem.
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E também um objectivo do invento proporcionar uma formacao de teia
bem controlada e econémica pelo processo de acordo com o invento, em
particular num processo de producdo de papel alcalino e neutro. Os outros
objectivos sdo uma maquina limpa e boa compressibilidade. Além disto, as
propriedades de qualidade do papel tém que ser boas.

Estes objectivos tém sido conseguidos pelo processo de acordo com o
invento como descrito na reivindicagdo 1. As principais caracteristicas de outras

concretizagoes sdo dadas nas reivindicacbes da patente anexas, 2 a 9.

O invento baseia-se no facto de por utilizagdo de uma poliacrilamida de
cadeia longa e de um sal de aluminio, se conseguir um efeito sinérgico
adicionando-lhe uma suspensao de fibras aquosa, que possivelmente contém
uma carga, primeiro uma poliacrilamida de cadeia longa catiénica e depois,
imediatamente antes da formacgdo da folha, um sal de polialuminio ou uma
combinag&o que compreenda um sal de aluminio e uma base ou um acido que

forme in_situ particulas de hidréxido de aluminio possuindo cargas superficiais

aniénicas, caso em que o pH antes da formacéo da folha devera estar dentro da
gama de 7-9, de modo a produzir as cargas superficiais aniénicas do hidréxido

de aluminio.

De acordo com o invento, observou-se que se produz um efeito sinérgico
através de uma dosagem adequada.

O presente invento proporciona varias vantagens relativamente aos
sistemas comerciais e inventos acima mencionados. Usando uma poliacrilamida
cationica de cadeia longa, o processo ndo esta restringido a polissacaridos, por
exemplo amido, que & necessario usar em grandes quantidades. Ha. portanto, o
perigo de, aquando da passagem para dentro das aguas circulantes, causarem
problemas, uma vez que aumentam o consumo de oxigénio na agua e
sobrecarregam a instalagao de tratamento de efluentes. Além disto, deterioram a
secagem em certas condicbes. Os polissacaridos também contém,
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frequentemente, substituintes aniénicos, mesmo quando estdo cationizados. Por
esta razdo, pode surgir interacgdo com muitos componentes diferentes da pasta,
Ao mesmo tempo, a dependéncia do pH também aumenta. Igualmente, nao é
possivel controlar suficientemente bem a invariabilidade da qualidade dos
polissacaridos, uma vez que sédo derivados de matérias primas vegetais. Numa
poliacrilamida catiénica & possivel produzir, dentro de limites muito amplos, os
desejados comprimentos de cadeia e densidade de carga.

O sistema conhecido, baseado num sol de silica coloidal é, em geral,
muito dispendioso, comparado com o sistema de acordo com o invento.

O sistema conhecido, constituido por um polimero e uma bentonite
envolve algumas desvantagens. Notou-se que a bentonite aumenta a
fragmentacéo e porosidade do papel. O seu manuseamento requer equipamento
preciso e bastante dispendioso. O controlo da invariabilidade, i.e. a formacgéo, do
papel com um tal sistema é problematico, e as variagbes em termos ponderais
pode ser grande.

De acordo com o invento, é também possivel adicionar a suspenséo de
fibras, produtos quimicos auxiliares cati6nicos, que também podem ser

poliméricos, antes da adigao da poliacrilamida catiénica.

De acordo com o invento, a poliacrilamida de cadeia longa catiénica é
primeiro adicionada ao caldo que é, em seguida, sujeito a forgas de fibrilhagéo.
O sal de aluminio é adicionado, de acordo com o incento, apés o passo de
fibrilhacao.

De acordo com o invento, conseguem-se muito boa retengéo e secagem
sem que a formagé&o sofra na mesma extensdo do que quando se usam agentes
de retencdo convencionais. Isto deve-se ao facto de os flocos catidnicos
formados pela poliacrilamida de cadeia longa catidnica serem desfeitos pelas
forcas de fibrilhagdo em "microflocos” que s@o, em seguida, antes da formacéo
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da teia, ligados uns aos outros com a ajuda de particulas de hidréxido de
aluminio que possuem cargas superficiais aniénicas. Embora estas ligacées se
abram na cuba, sdo largamente reconstituidas no arame pelo que os
"microflocos” da teia proporcionam boa formagdo, e os pequenos poros de
tamanhos irregulares da teia, que nao estdo entupidos devido a uma boa
retencdo de finos, proporcionam boa secagem, especialmente na secgéo de
compressao € na secgao de secagem, e também melhora frequentemente a

secagem nas caixas de sucgéo do arame.

E possivel utilizar, no invento, a poliacrilamida de cadeia longa catiénica
em quantidades que sdo muito maiores do que quando loteando agentes de
retengéo da maneira convencional, imediatamente antes da formagéo da teia. A
sobredosagem conduz, no Ultimo caso, mesmo a uma situagdo em que a
retencdo nao € mais melhorada ou a uma situagdo em que a forte floculagdo
deteriora a formagdo do papel. De acordo com o invento, & possivel usar um
excesso de 1 a 10 vezes de poliacrilamida de cadeia longa catiénica quando
comparado com a utilizagdo normal. A quantidade depende, por exemplo, do
teor em carga da pasta e da matéria catiénica contida na pasta. A quantidade de
poliacrilamida de cadeia longa é, preferivelmente, de cerca de 0,01-0,2 % do
peso seco da pasta. Normalmente a quantidade é superior a 0,02 %.

O produto quimico auxiliar catiénico adicionado a suspensdo de fibras
antes da poliacrilamida catiénica pode ser, por exemplo, um agente de
resisténcia a secura, tal como um amido catiénico ou anfotérico ou goma de guar
ou uma poliacrilamida de cadeia curta catiénica ou anfotérica. Também pode ser
um agente de resisténcia a humidade, tal como uma resina de poliamidamina-
epicloridrina ou uma resina de poliamina-epicloridrina. Também pode consistir
em substancias catiénicas, os chamados produtos quimicos fixadores, que
neutralizam e/ou ligam substancias de interferéncia aniénicas, tais como
polietileno-iminas, poliaminas quaternarias ou alimen ou cloreto de polialuminio.
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Estes produtos quimicos catiénicos melhoram a acg¢édo da poliacrilamida
de cadeia longa catiénica, uma vez que reduzem a qualidade aniénica da
suspensdo de pasta e evitam que substéncias de interferéncia consumam a
poliacrilamida de cadeia longa catidnica destinada a floculagéo da suspenséo de
fibras. Assim, os referidos produtos quimicos catiénicos asseguram que a
fibrilhacdo dos flocos, por exemplo, no peneiro de compressdo ou na bomba de
alimentacéo resultara em microflocos estaveis na cuba, uma vez que contém
uma quantidade suficiente de poliacrilamida catiénica e a carga superficial dos
microflocos é suficientemente catiénica de modo a que reajam com as particulas
de hidréxido de aluminio que possuem cargas anibnicas.

A quantidade destes produtos quimicos catidnicos é, de preferéncia, de
aproxim. 0,01 — 1 % do peso seco da pasta.

Exemplos de poliacrilamidas de cadeia longa catiénicas usadas no
invento incluem as seguintes. Sdo especialmente vantajosos os copolimeros de
acrilamida e um ou dois mondémeros insaturados catiénicos. Os monémeros
catiénicos adequados incluem dialquilamino(met)acrilatos ou —(met)acrilamidas,
na forma de sais de acido ou de sais de aménio quaternario. Os grupos alquilo
podem conter cada um 1-4 atomos de carbono, e o grupo aminoalquilo pode
conter 1-8 4atomos de carbono. Sao monémeros preferidos os
dialquilaminoetil(met)acrilatos, as dialquilaminometil(met)acrilamidas e as N,N-
dialquilamino-propil(met)acrilamidas e seus sais quaternarios. Outros
mondémeros catidnicos adequados incluem cloretos de dialildialquilaménio. O
polimero pode ser quer linear quer reticulado ou parcialmente reticulado. Neste
contexto, as poliacrilamidas catiénicas incluem também os homopolimeros de
monomeros acrilicos catiénicos e os polimeros mistos de dois ou mais

mondmeros catidnicos, sendo pelo menos um dos monémeros de base acrilica.

Os sais de aluminio usados no invento sdo séluveis em a4gua e podem
ser sulfato de aluminio, cloreto de aluminio, nitrato de aluminio, ou hidrofosfatos
de aluminio acidos nos quais P:Al = 1,1:1 - 3:1.
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Quando sdo usados estes sais de aluminio ou suas misturas, é
adicionada uma base para formar hidroxido de aluminio possuindo cargas
superficiais anidnicas. A base usada pode ser, por exemplo, hidréxido de sédio
ou de potassio, carbonato de sédio ou de potassio, metassilicato de sodio ou de
potassio, vidros de agua de sédio ou de potassio, fosfato ou borato de sodio ou
de potassio, ou aluminato de sédio ou de potassio, ou misturas destes.

Os compostos aluminato, tais como aluminato de sédio ou aluminato de
potassio, também podem ser usados como sais de aluminio sollveis em agua.
Neste caso, adiciona-se acido de modo a formar, dentro da gama de pH de 7-9,
um hidréxido de aluminio possuindo cargas superficiais aniénicas. O Aacido
usado pode ser acido inorganico, tal como acido sulfarico, acido cloridrico, acido
nitrico ou acido fosférico ou acidos orgénicos, tais como acido oxalico, acido
citrico ou acido tartarico. O acido usado também pode ser sais de aluminio,
acidos tais como sulfato de aluminio, cloreto de aluminio, nitrato de aluminio ou
varios outros hidrofosfatos de aluminio solliveis em agua.

De acordo com o invento, &€ também possivel usar sais de aluminio
poliméricos sollveis em agua, i.e. sais de polialuminio, os ditos sais de aluminio
basicos, que também sao chamados hidroxi-sais de polialuminio ou sais de
hidroxialuminio. De acordo com o invento, & possivel usar como estes sais, por
exemplo, sulfato de polialuminio, cloreto de polialuminio ou cloreto-suifato de
polialuminio. O sal de polialuminio pode, além do ido cloreto e/ou sulfato,
também conter outros aniées, p.e. fosfato, polifosfato, silicato, citrato, oxalato ou

varios destes.

Os sais de aluminio poliméricos comercialmente disponiveis deste tipo
incluem PAC (cloreto de polialuminio), PAS (sulfato de polialuminio), UPAX 6
(cloreto  de polialuminio contendo silicato) e PASS (silicato-sulfato de
polialuminio).
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A férmula molecular do sal de polialuminio solivel em agua pode ser por

exemplo

N[Al(OH)mw/Cl)e.m]

e a sua alcalinidade pode variar de modo que o valor de m varie entre 1 e 5 (a
alcalinidade é, respectivamente, 16 - 83 % de acordo com a férmula (m:6) x
100). Neste caso a razdo AI/OH é 2:1-1:2,5. n € 2 ou maior.

Quando se usa um composto de polialuminio, também é possivel
adicionar uma base de modo a optimizar a razao AI/OH, mesmo que todos os

compostos de polialuminio de acordo com o invento funcionem como tal.

A referida base ou acido que forma in situ um hidréxido de aluminio com o
sal de aluminio, pode ser adicionada a suspensao de fibras, por exemplo antes
da adicao da poliacrilamida de cadeia longa catiénica ou imediatamente antes do
sal de aluminio, ou depois dele ou simultaneamente com ele.

O hidréxido de aluminio também se pode formar antes do momento da
adicéo, por exemplo no tubo de adigéo, ou a seguir na forma de sol.

A quantidade de sal de aluminio, calculado como Al;O3, é preferivelmente
aproxim. 0,01 - 1,0 % do peso seco da pasta.

A pasta de papel usada pode ser pasta de sulfato ou de sulfito, pasta
semiquimica, pasta mecéanica refinada, pasta de madeira moida, branqueadas
ou nao branqueadas, ou misturas destas. Se estiver presente uma carga, é
preferivelmente carbonato de calcio moido ou precipitado, mas sdo também
possiveis outras cargas tais como caulino, talco ou 6xido de titanio.

O invento é descrito abaixo em maior detalhe com a ajuda dos exemplos.
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Nos testes descritos, o pH é de aproxim. 8-85, normalmente
aproximadamente 8, quando se usa um sal de polialuminio + CaCO3 ou alimen
+ uma base (sendo a razao Al:OH aproxim. 4,5).

Exemplo 1

Usando um "Britt Dynamic Jar" como dispositivo de teste, realizaram-se
os testes numa pasta neutra que foi feita a partir de pasta de bétula branqueada
e pasta de pinheiro branqueada numa razdao de 60:40. Os componentes da
pasta tinham sido moidos até valores SR de 20 e 25. A carga era carbonato de
calcio, DX-40, 20% do peso seco da pasta. O pH da pasta era de
aproximadamente 8. No dispositivo de teste a pasta tinha a consisténcia tipica
da cuba, i.e. aproximadamente 0,8%. Ap6s a adicdo de agente de retencgéo, a
pasta foi filtrada durante 30 s, e o teor em cinzas determinado.

Os testes foram realizados neste exemplo usando os seguintes sistemas:

Sistema (I):
500 ml de uma pasta diluida foi colocada no dispositivo de teste, a 1000
r.p.m. Apo6s 10 s., adicionou-se uma poliacrilamida A durante 5 s.. 10 s. depois,

100 ml do filtrado foram filtrados durante 30 min. aproximadamente.

Sistema (II):

A pasta foi adicionada como em |, mas foi adicionada uma base para
controlar a razédo molar Al/OH, aproximadamente 30 min. antes da pasta ser
colocada no dispositivo de teste. Depois da adi¢cdo do polimero, a velocidade de
rotagéo foi aumentada para 1500 r.p.m. durante um periodo de 20 s, apds o que
regressou as 1000 r.p.m. e adicionou-se alimen Alx(SO4); x 14H.0. Apés 5 s,
realizou-se a filtragdo como no sistema |.

Sistema (lll):
Como o Sistema Il, mas sem a adi¢cdo de uma base.
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Sistema (IV):
Como o Sistema li, mas sem a adicdo de uma base e de alimen.

Sistema (V):

Foi realizado de acordo com o Sistema Il, mas sem a adi¢do de uma
base. Em lugar da poliacrilamida, foi adicionado um amido catiénico, Raisamyl
135, possuindo um grau de substituicdo de 0,035 e foi misturado do mesmo
modo que o polimero no Sistema Il. Foi usado sol de silica BMA (Eka Nobel) em

lugar de alimen.

Sistema (VI):

Foi realizado de acordo com o Sistema I, mas sem a adi¢do de uma base
a pasta. Foi adicionada bentonite tratada com alcali, em lugar do alumen
(Método Hydrocol).

As poliacrilamidas A e B nos exemplos sdo copolimeros de acrilamida e
dimetilaminoetilacrilato quaternizado com cloreto de metilo. As suas densidades
de carga e pesos moleculares sdo (A) 1 mequiv./g:7.106 e (B) 15
mequiv./g:6.10°,

Os sistemas I-VI sdo comparados na Tabela 1.
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Tabela 1

Teste Sistema Polimero/ Alimen AlI/OH BMA Bento- % de

n° Lote kgft (100%) nite retencéo de

kgt kg/t carga
1 Teste 0 3
2 | A 49
300 gt

3 Il (de acordo A 5 1.3 63

comoinv.) 1000 g/t
4 Il (de acordo " 5 14,5 61

com o inv.)

5 Il (de acordo " 10 1.3 68
com o inv.)

6 Il (de acordo " 10 1:4,5 81
com o inv.)

7 Il (de acordo " 10 1:6 58
com o inv.)

8 ] " 5 1:0 56

9 i " 10 1:0 64

10 Il (de acordo B 10 1:3 70
comoinv.) 1000 g/t

1 Il (de acordo " 10 14,5 83
comoinv.)

12 Il (de acordo B 10 1.6 64
com o inv.)

13 i " 10 1:0 66
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Teste Sistema Polimero/ Alimen AI/OH BMA Bento- % de
n° Lote kgft (100%) nite retencdo de
ka/t kag/t carga

14 v A - 58
1000 g/t

15 v B - 52
1000 gft

16 \' Raisamyl 2 48
135
5 kgft

17 \' Raisamyl 2 59
135
10 kgft

18 Vi - Hydrocol 1 50
862
500 git

19 A\ Hydrocol 2 57
862
1000 g/t

Exemplo 2

Este exemplo mostra que o processo de acordo com o invento melhora a

retengcdo numa pasta de papel que contém um amido de pasta catidénico. A

composicao da pasta &, nos outros aspectos, similar a do exemplo prévio. A

série de teste foi realizada num "Britt Dynamic Drainage Jar". Os métodos de

loteamento estdo de acordo com os descritos no Exemplo 1. O grau de

substituicdo do amido catiénico era de 0.035. O amido foi adicionado 15 min.

antes da poliacrilamida e o NaOH para alcalinizagao preliminar 5 min antes da

poliacrilamida. Nestes exemplos usaram-se as mesmas poliacrilamidas A e B

que foram' usadas no Exemplo 1.
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Teste Polimero/Lote Sulfatode OH:AI Amido % de Método de
n° kg/t aluminio kg/t retencéo loteamento
ka/t de cinzas

1 A/0,3 52 |

2 A/0,5 40 v

3 A/0.5 4 ; 37 v

4 A/0,5 5 4 42 ]

5 A/0,5 5 45 4 48 Il (de acordo
com o inv.)

6 A/0,5 5 2,25 4 46 Il (de acordo
com o inv.)

7 A/0,5 3 4.5 4 47 Il (de acordo
com o inv.)

8 A/0,5 3 2,25 4 44 Il (de acordo
com o inv.)

9 B/0,5 39 v

10 B/0,5 5 4 43 1]

11 B/0,5 5 45 4 50 Il (de acordo
com o inv.)

12 BIOS 3 4 42 M

13 B/0,5 3 45 4 48 Il (de acordo
com o inv.)

Exemplo 3

Realizaram-se mais testes de retencdo, como nos exemplos acima. O sal
de aluminio usado era sulfato de aluminio ou um produto de cloreto de
polialuminio. A férmula quimica do cloreto de polialuminio (PAC) é
Aln(OH)mCl(anm). E constituido por varios nucleos de aluminio. A pasta era similar
a dos exemplos anteriores. O cloreto de polialuminio foi loteado numa maneira
similar a do sulfato de aluminio. A diferen¢a € que a pré-alcalinizacéo foi omitida.
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A razao OH:Al na tabela seguinte indica, em adi¢cdo ao grau de pré-alcalinizagao,
também a alcalinidade do produto de polialuminio.

A poliacrilamida usada era a mesma poliacrilamida A do Exemplo 1. Os

métodos de loteamento foram como no Exemplo 1.

Teste Polimero/ Fonte de aluminio OH:AlI % de Método de
n° Lote 1: Sulfato de Al retencdo de loteamento
kaft 2: PAC cinzas
kgt

1 0,3 59 |

2 1,0 57 v

3 1,0 110 45 81 Il (de acordo
com o inv.)

4 1,0 2/5,5 1,3 79 Il (de acordo
com o inv.)

5 1,0 2/5,1 2 84 lll (de acordo
com o inv.)

Exemplo 4

Este exemplo mostra que a acgdo da poliacrilamida pode ser melhorada
loteando antes dela.outro polimero para ligagdo das substancias que interferem.
Neste caso um polimero catiénicb de cadeia curta (QPOL) foi adicionado como
um dito agente de fixagdo antes da poliacrilamida de cadeia longa. O referido
produto tinha uma densidade de carga particularmente elevada. Foi adicionado
10 min antes da poliacrilamida, mexendo lentamente. A poliacrilamida foi a
mesma do exemplo 2. Os métodos de loteamento foram os mesmos do Exemplo
1.
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/
Teste Polimero/ Sulfato de aluminio OH:Al QPOL %de Método de
n° Lote ka/t kgft retengdo  loteamento
katt de cinzas
1 1,0 10 45 - 52 Il (de acordo
com o inv.)
2 1,0 10 45 1,0 68 Il (de acordo
com o inv.)

Exemplo 5

O processo de acordo como o invento também funciona quando se usa
cloreto de polialuminio (PAC) como agente fixador antes da poliacrilamida. Neste
caso, as condicdes de teste sao similares as do exemplo 4, excepto que, em vez
de polimero quaternario (QPOL), foi loteado o produto cloreto de polialuminio
usado no exemplo 3. O método de loteamento foi de acordo com o Exemplo 3.

Teste Polimero/ Sulfatode OH:AI PAC % de retengao Método de

n° Lote aluminio kg/t de cinzas loteamento
kg/t kgt

1 1/1,0 10 4,5 - 52 Il (de
acordo com
oinv.)

2 /1,0 10 45 2,5 63 Il (de

' acordo com

oinv.)

Exemplo 6

Pelo processo de acordo com o invento, conseguem-se boas
propriedades de secagem da pasta para papel fino isenta de madeira. As pastas
e métodos de loteamento foram de acordo com o Exemplo 1. A velocidade de
secagem foi medida por meio de um tubo cilindrico. Na outra extremidade do
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tubo havia um arame através do qual a secagem teve lugar. Antes da filtragao,

este tubo foi usado para adigéo dos produtos quimicos a pasta do modo descrito

no exemplo prévio, usando um "Britt Jar Tester". Em seguida, a pasta foi vertida

para dentro de um cilindro de secagem e foi filtrada. O filtrado removido foi

medido como uma fungéo do tempo. A pasta era de um tipo similar a dos

Exemplos anteriores. Nas filtragbes, usaram-se 500 ml de pasta por cada ponto

de teste.

Teste Polimero/Lote Sulfatode OH:Al BMA a) Bento- Métodode Tempo de
n°® kg/t aluminio kag/t nite b) loteamento secagem
(1) kg/t s/250 ml
PAC (2)
1 A/0,3 | 45
2 A/1,0 v 38
3 A/1,0 (1) 10 ] 36
4 A/1,0 (1) 10 3 Il (de acordo 33
com o inv.)
5 ‘aa)C+A+1 (1) 10 45 Il (de acordo 27
comoinv.)
6 bb)D+A/1+1  (2) 10 45 Il (de acordo 31
com o inv.)
7 A/1,0 (2)51 2 Il (de 30
acordo com
oinv.)
8 D+A/1+1 (2)5.1 2 Il (de 30
acordo com

oinv.)
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Teste Polimero/Lote Sulfatode OH:Al BMA a) Bento- Métodode Tempode

n° kg/t aluminio kg/t nite b) loteamento secagem
1) ' ka/t s/250 mi
PAC (2)

9 c/10 2 VvV 36

10 E/M,0 1 VI 30

a) sol de silica, um produto comercial
b) bentonite tratada com alcali, um produto comercial
aa) amido adicionado 10 min. antes da poliacrilamida
bb)  polimero quaternario adicionado 10 min. antes da poliacrilamida
Polimero A: Poliacrilamida A, ver exemplo 1
C: Amido de batata catidénico D.S. 0,035
D: Poliamina quaternaria
E: Hydrocol 862

Exemplo 7

Mostra-se que o processo de acordo com o invento funciona também
quando certos outros sais de aluminio sdo usados. Neste exemplo foram usados
sais de polialuminio que contém grupos silica em adi¢gdo ao cloreto, ou sulfato
em lugar de cloreto. A composicdo de fibra na pasta era similar a do Exemplo 2.
A concentragdo de carbonato de caicio era de 30%. Foi adicionada uma
poliacrilamida catiénica a pasta num "Britt Jar Tester" e foi misturada durante 20
s, a 1500 min™. Em seguida, foi adicionado sal de aluminio e foi misturado
durante 10 s, a 1000 min'. No passo de filtragéo a velocidade rotagéao foi de 750
r.p.m.. A retencao de cinzas foi calculada com base no teor em cinza da pasta e
do filtrado. O peso molecular da poliacrilamida catiénica era aproxim. 7 milhées
g/mol e a sua densidade de carga de 1 mequiv./g. O composto A é um cloreto de

polialuminio contendo silicato e B € um sulfato de polialuminio.
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Teste Polimero/Lote Sal de aluminio Composto

18

% de retengdo de

n° g/t kg/t cinzas
1 1000 - 47

2 1000 2 A 56

3 1000 3 A 58

4 1000 5 A 71

5 1000 2,5 B 74

6 1000 5,0 B 77
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REIVINDICAGCOES

12 - Processo para a producdo de papel caracterizado por
compreender:

- adicionar a uma suspenséo de fibras aquosa, que opcionalmente contém
uma carga, uma poliacrilamida de cadeia longa catiénica,;

- submeter a referida suspensao incluindo poliacrilamida a forgas de
fibrilhacao;

- e, em seguida, adicionar-lhe um sal de aluminio polimérico ou um sal de
aluminio e, se necessario, uma base ou um acido, de modo que o pH
figue na gama de 7 a 9, apds o que se formam in situ particulas de
hidréxido de aluminio possuindo cargas superficiais aniénicas;

- e, imediatamente depois, formagéo de uma folha a partir da suspenséo,
sendo a suspenséo desidratada durante a fase de formagao da folha,

sendo a referida poliacrilamida e sal de aluminio agentes auxiliares para

melhorar a retengéo e/ou secagem.

22 - Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por a
referida suspensdo de fibras poder adicionalmente conter um ou varios
agentes auxiliares catidénicos que podem ser agentes de resisténcia a
secura, tal como amido catidnico, agentes de resisténcia a humidade, tal
como resina de poliamidamina-epicloridrina, e/ou agentes, tais como
polietileno-iminas ou poliaminas quaternarias ou alimen, que neutralizam
e/ou ligam substancias de interferéncia.
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3?2 - Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por o
referido aditivo catiénico ou referidos aditivos catiénicos serem adicionados
a referida suspensao de fibras antes da adigao da poliacrilamida de cadeia
longa catiénica.

4% - Processo de acordo com as reivindicagées anteriores,
caracterizado por o sal de aluminio usado ser sulfato de aluminio, cloreto de
aluminio, ou nitrato de aluminio, caso em que é adicionada uma base a

suspensao de fibras de modo a formar in_situ um hidréxido de aluminio

possuindo cargas superficiais anidnicas.

52 - Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado por a
base ser adicionada numa quantidade tal que a razao molar Al/OH estara
dentro de uma gama de aproximadamente 1:2-1:5, de preferéncia

aproximadamente 1:3.

62 - Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacbes
anteriores, caracterizado por o sal de aluminio polimérico usado ser um
complexo de hidréxido de aluminio, solivel em &agua, com sulfato e/ou

cloreto.

7% - Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado por o sal de aluminio polimérico usado ser um
complexo hidréxi aluminio, solivel em agua, com sulfato e/ou cloreto,
complexo esse que contém, para além de um anido sulfato e/ou cloreto,

também outros anides tais como fosfato, silicato, oxalato ou citrato.
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8% - Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por a suspensao de fibras ser adicionada a referida
poliacrilamida de cadeia longa catiénica numa quantidade de aproxim. 0,01-
0,2 % do peso seco da pasta.

9 - Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagées
anteriores, caracterizado por & suspensao de fibras ser adicionada o referido
sal de aluminio polimérico ou o referido sal de aluminio, calculado como
Al203, numa quantidade de aproxim. 0,01-1,0 % do peso seco da pasta.
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