JP 5808401 B2 2015.11.10

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
SEr 858084013
(P5808401)
(45)3817H  TR27E11H108 (2015. 11.10) (4) BFE FHRTEA18H (2015.9.18)
(51) Int.Cl. F1
A61B 5/1486 (2006.01) AB1B 5/14 340

BREOH 18 (£ 51 B)
@l HEES 15 E2013-516712 (P2013-516712)  [|(73) 453 HEE 595038051
(86) (22) HEEH EEL235E6H 228 (2011. 6. 22) AFbO=ws IZAK Afra—gL
C5) BRES 15722013-534430 (P2013-5344304) 4FvE
43y 2&E EE26EIRAEH (2013.9.5) TAVAGRE HVTAASTH /-
(86) EIRESLEEE S  PCT/US2011/041357 2NV wY FRIYYEALT— APU—}
@7 EELEES  W02011/163303 18000
(87 EEAME FRL23EI12A 290 (2011.12.29)  [[(74) fRE A 110001210

EBEWRE 26568 168 (2014. 6. 16) SRPEEEA Y K | ERSHEEN
(31) HESEEERE S 13/165, 061 (T ERAE TvhV—7 LRwh r—
(32) 5 E FRL23E6H21H (2011.6.21) TAVHAGRE HVT AT A
33) BT EEREE HKEH (US) - YF 4= LFP4— T a—
(31) MsEEER/ET  12/914, 969 3842
(32) 52 H 22410 A 28H (2010.10.28)
(33) EmEEEEE  KEUS)
BREICMS

(54) [FBADEFR]

(570

O
O
O

I Y o [
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
I [ o [

OJ
O
O
O
]

BEOTO—T7BLUBET VA #RA A TER

invivoOOOOOOOOODODOOOO

invivoOODODOOOOOOOOOODO

googooad

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo

OO0 oooooogoglolo
Ooooooogoogogioio
Ooooooooogoioio;o
O
O

oooooon
ooooon

ooooon
oooooon

10

20



O

(2)

JP 5808401 B2 2015.11.10

obooooooboboooao

gobooogoogooboooo

gooooogoooooag

gon

gobooooogooaoboad

OO oo o|o|g
I
o o s |
o o |
I o |
o o o s
i o o o s |
I o |
I
o o o o s |
I o |
I |
O|O|ooo|go|g
o o o |
I o |
I
o o o o s |
o o o
I o o o
OO |oc

O oo c

[y o i |

OO |o o

O oo c

e e 1

I:IDDDI:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DD
s s s e e e ) e e e e e e e s 1 o o o
s s e e e e e e s 1 o o s

e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo

O
O

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooogodg

I O o Y
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg

O
O

O

O 0Oooo

O
]
O

O O

O oOood

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O

O Oooo

ooooooooboooo

ugbogoogooghn
invivoOOODODDODDODODOOODOOOOODOOOD
gbobooooobobobobooobobobao

invivoOOODODDODDODODOOOOOOOODOOOD
gboboooooboboboboobobobao

od

O O
[ |

oooao

O O
O d
[ |
[ |

O
O
O
O

oboooobooboboobooo
uboooobooboaoboaoaodd

O

gboooobooboobabad

ooooooooooooooao

ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
u

ooooooooooooooao
ooobooooobooooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

O

Oooooooooooao

OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg

Oooooooooooao

O
O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O
O
O

>
~+
=
O
O
O
O
O
O

e e s s e |
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao

O

I

O 0Ooo0oooao I:Ill:l OoooooQogooo
Oooooooooooooogooao
OO0 ooooo4o0oooooggogoao

Ooooooogg

O

DDDDDDDDDDD'

OOoooooo0oooooooooDooUooUoDoDoDooooUoooDoDoogoooodg
OoOoo0oooogoogoao

goo

OoDoDoocoogooooogogogao

O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

Oooooooogodg

OO0 oooogdg

Ooooooogdg

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
[ |

O OO

OO

O O

O
O

O
O
O
O
O

O

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

JP 5808401 B2 2015.11.10

ooooooooooao
ooooooooooao

sigd0000000O0c

O

O

uno

oo
ano

O
OJ

g

O
O

goodg

good
good

O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e e e e o e e ey [ A
e s e e [y Ay
e s e e e e e A e e e s e s e [ O
e s e e e e e e e s ey [ A
Oooooooo0o0oooooo0 oo ooo oD ooDoDooooDooogoao I:Ill:l OoooooQgogoo I:Ill:l Oo0Ooo0oooao
Oooooocoo0ooooo0o o0 o0 oo o o0 oo oD oD oo oD oO oo oo oDooo0oo0ooDoDooo0oooooogooao

Oo0ooooooDoouUoUoooDoDooogoooDooogogogoao

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooooQgQd
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
I s [ [y |
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao

O 0O oo
O Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo

O O

(4) JP 5808401 B2 2015.11.10

O 0Ooo0ooOoao
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
0O O
O O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O g
O O
O O
0O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooooooooboooo
Ss,0O0ooobO-ocoooobobooooboogs,o

OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

S0oooooao

gbobobooobooboboobooao

oooooooobooog

goooocooooboooooboooooooooan

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |

\%

Ooooooo0ooooooooooogogogooao

(5) JP 5808401 B2 2015.11.10

oo,0, 000000000 -00000D0O0O,000" MO0 DO0DDODODDOOO
ooooao
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oooooodooboooobooooobooooo,0,0000000000000
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
oooooOoooooboooooboobOoboooobooOoobooboboooobood
ooboooonon

oboooad

ooooao

gbobooooobooboboboboooooao

oooooag

ubooogooobobgabd

ooooao
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo
ugbooouoooboboboooobooboboobooobooobouoboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooboooooboobobooooboobobooboooooboobooboboobooo
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
ooooooooobOoooobooooaon

obooooooooboao

ugboood
ocoo0D0O0OO0O000O00oo0oooooODbOO0OO0O0O0O0OO0InvivoODODDODDOOOOO0OO
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOoooooobooboooobooooboooooooOoooobobooOoobooo
ooooooO0oooDbDoOoooDbooOoobooOoOoooDoOoO0oOoooDoOoOoOoOooOoOin

volooooooobooooboooooobooboboobooooobobobooboooano

oooooOooooobobooooboooobooooooobobooobooboooooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oo0o0DoO0o000O0ooooooDoDoODOoOoUooOoOooooooDOiEnvivodOOO
ugbooouobooboboobooooboobobobooobooobuoboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
goboooooooboobotbobooooboobobobobooboboboboboo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
gobooooogoobooboboooooboobobobobooooboboboboo
ugboood
ooooooooobooooboooooboooooobObooobobooOoobooo
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo
gbooouooobobobooooboobobobooobooobouoboboboobooao
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooboooooboobobooooboobobooboooooboobooboboobooo
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooobobooboooboooobooboboboooboooooboboboboo
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 ooooo4ooooogogogao
Oo0oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao

OO0 Do oDoo4oooDooogogoooo

OOooooogQgooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooao
OOooooodgogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OoOoo0ooooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Ooo0ooooogooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
OoooooogooQogooao
OooooooogoogooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooo
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooooooogoogogooOoao
Oooooogogooao

OO0 Do oooo0oooDoooQgoooo

OO0 ooooooooooogogoooo

OO0 Do oDoogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogod
OO0 oDooooogooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
oo oDooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

OO0 Do oDoo4go0ooDooo4gogooao

OO0 oDooDooo0ooooooQgoooo

OO0 oo oooo0oooooQgoooo

Oooooooooooogoooao
OoDoDooooooooogogdgoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4ogooooogogdgQgoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao
OOo0ooooooooooogoooaoo
OooDooooooooogodgoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4o0gooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 O0DoDoo4dgooDooogogdQgoooao
OooDoooo0ooooogodQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4ogooooogogQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4d0gooooogogdgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao
OoDoDooooooooogogdgoooao
OooDoooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao

(6

O
O
O

JP 5808401 B2 2015.11.10

oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OO0 oooogog4oooooggooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

Oo0ooDoooooooo4gogooooogodg

O
O
O
OJ
O
O

= OO0 OoOoOoo0ogQgooao

>

Ooooooooooooooooogodg

OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg

\

Oooooooooooooooooodg

Oo0DoDoo40oUoooDoo4gogooooogod

OooDoooooDooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod
OoO0oooooooooooOooooab-o
OooDoooooooogogooooao

JP 5808401 B2 2015.11.10

~
~
A

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O Ooooo

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

oo
invivoO OODODDOOODOOOOOOOOOODO
OCoo0O0OD0OO0OO000O0O0O00O0O0O00 in vivod
oooooOooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobogan

voluboooogoobdoboooobobooboooooooboao

oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboooao
ooooobOooooooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo

go

O
O

g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O

O
O
OJ
O

Oo0ooooooooooooooao
Oo0DoDoooUooDoDoogogogoooao
Oooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooooooaoo
OoO0oooooooooooOooooab-o
Ooooooooooogooooao
Oooooooooooogooooao
Oo0ooooooooooogogoooao
Oo0DoDoooUooooogogoooao
Oooooooooooogogooooao
Oo0ooooooooooooooao.o
OO0 oDoo4o0oUoooDoogogogoooao
Ooooooooooogogooooao
Oo0oooooooooogogooooaoo
Oo0ooooooooooooooab-o
Oo0oDoooooooogogogoooao
Oooooooooooogooooaoo
Oo0ooooooooooooooaoo

nvivoOOOODDDODOOOOOOOODODOOODODOOO

OO0 OoDooo4dgooooogogoao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogoOooao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooocooooooogooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg

OoooooooooooooOoooooooooooooooonooo.o
Iy ) Iy

Oo0oooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogoogdg
OOo0ooDoogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oooooooooooooogogdg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooggdg
Oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogogodg

O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

|
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

Oooooodgogoao
OoOoo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo

0

O
O
O
O
O
O
]
O

O

O

O

O

O

O

gbobodaoad

g
u

0ooooo_O

gboobobonob

O
O
O
O
O
O

0
O
0
0
0
0

O

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

(8) JP 5808401 B2 2015.11.10

ubooboooooboobobobooooobgoan
ooooooooano

O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

oo
oo
OB
oo
0o
oo
0o,

OooOoo0oooogod
Oo0OooO0oood
o Y Y Y |

OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O 0Oooo O O
O Oooo O O
O Oooo O O
O 0Ooo O O

O O

O O

O O

O
O
O

O Integrity CheckD OO OO ODOOOOOODO
cooooOoO0oO0oOoooooooooooood
sigl 0 00000cnerD 0000000000

oboboooooooobooboboao

uboooobooboobobobooooobgann
ooooooooobooooooan
obooboooooboobobobooooobonn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0oooogdg

OO0 ooooooooooogoggogooao

I |

e s e e i s o A

sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

Ooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood

Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog

Oooogoogo o®

O
O
O
OJ
O
O

OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog

OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao

Oooooogogao

O oOooo

Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao

O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooooo
OoOoo0oooao

Oo0oooogQgoooao

O Oooo

Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oo0DoDoogoggogoooogod

O
O

O Ooo0ooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

(]

OoooooOoogoao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao

O 0Oooo

O O0Ooo
O Oooo

OoooooQgoooao

O Oooo

Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood

~
©
o/

O

an

Oooo0oooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogoao

O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog

00

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O 0Ooo0ooao

OoOooo0ogao
O O0oo0oo0oaod

OO

JP 5808401 B2 2015.11.10

OOoo0oooo

O Oooo

O

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOoogoao

and”

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O O o

gooo-®

oo

O

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

the”

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg

000000000000
000000000000
000000000000
0000000 ,0,000
*0000000000 0
000000000000

gooo,00o0o0boooooboon

OOooooogod
OoOoo0oood
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod

O

ooo
ooao

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OoooooOgooooao
OO0 oooodogooao

Oo0DoDooo40dooooo4gooDooggooao
Ooooooo0ooooo4o0ooooogoggooao
Ooooooo0oooooooooooogogQgooao
OO0 o0Dooo4dooooggdooDoooggooao
Ooooooo0ooooo4o0oooooggooao
Ooooooo0ooooo4o0ooooogoggooao
Oo0ooooooooooooooooogogooao

O

O
O

OOo0ooDooooooooogogogooooggoQg
OooooooooooooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 ooDooggUoooDoDooogggoooogogog
Oooooooooooooooooogogaog
OooooooooooooooooogogaoQo
Oo0oooooooooooooooooogoQgoao
Oo0oooooooooooogogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooooooooogogao
OOo0ooDooggUooooDoogoggogoooogogaog
OooooooooooooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0oDooggUoooDoDoodggogoooogogog
Oo0ooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooooooooogogoao
OOo0ooDoogogoooooogogogoooogogaog
OooooooooooooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0ooDoogogUogoDoDooggggoooogogog
OooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogogaoQo
Oo0oooooooooooooooooogogoao
OOo0ooDooooooooogogogooooggoQg
OooooooooooooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooogogoao

od
od

od
od

O Ooo0oooao
OoOoo0ooood

O

in vivod O 0O in
oooooooao

oo
oo

O
O
O
O
O
O

(10)

oooo
oooo
oooo
0,0 ,0
oooo
oooo

O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

O

O

O0Oo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

OoOooooaog

JP 5808401 B2 2015.11.10

oooooooooooo
oooooooobooog
oooooooobooog
oooooooooboood
S<OOoooooooooao

ooooooooboooo

vitroOODODDODOOOOOOODOOODODDODOOO

gboboooooboobobobooooobgno
uono
oogd

O
O

oood
oogod

ooog
oood

oooooooooood
ooooooooboooo

gbooboobooooobooboboboobooobooan
goooocooooboooooboooooooooan
invivoOOODDODDDODOOODOOOODODOOODDODOOO

gboobooooboobobobobooobooboboboo
ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
ooobOooooboocoooobooooboooooan

10

20

30

40

50



== 0O OO OO0 ooOooOooogoogooaog

x =

oooooooooooooLD oo oo oo oooooDooooDoooonow

VW O oo oDoOoooooogogoo

3-
g
a
O
O
g
u
O
a
a
O
g
g
O
O
O
0
O
0
0
O
O
O
U
O
O
0
O
O
O
O
O
0
U
O

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

Oooooooogooogoo
O Ooo o

O

1997, 9, No.
e , Nature 1967,

O

O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Ooo

16:

O Oooo

510000000

i
O
O
0
4
O
O
O
C
O
O
C
C
0
U
O
0
O
O
0
O
4
O
0
O
O
0
O
O
O
0
4
O

OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oo0ooooooooooOgodg
OoDoooogoggooood

O

O 0Oooo

[ Ry |
O 0O O
[ o R |
O OO

O

O

O

O

0
O
U
O

1252-12560

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

O OO
[ i Ry
O 0Ooo

O

O

1)

O 0Oooo

[ R
[ I Ry
[ i R |
[ R |
O o0Ooo

O

O

O

O

O O o OJ
[ i R |
O o0Oooo

C

O

JP 5808401 B2 2015.11.10

O o0Oooo

g
g
U

g
O
O
g
u

O

g
O
O
g
u

O

Ooo0Ooo0ooQgao

O

oo
YangQd ,
ClarkO , Ann. N.Y. Acad. Sci. 1962,
214,9860 O O O WilkinsdO , Med. Engin. Physics,
0oooDooooooDoooooDooooooooao
Doodobo0ooboooooooooooooo0oooo0ooooooobDao

gbooooao
oooooao
oooooao
gboooao
ugboooodo

gbooooao
ugboogoodo

Electroanaly
102, 290 Upd
1996, 18, 27

oooooao
oooooo

nvivoOOODODOOODOODOOOOOQOOODODOOOOoOoOoooooooooOoo

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
oooooOoooooooooao

O

= OO0 O0O0oOooooooooogogooao

O
O

OO0 oDoocoooooogoggogao

ogoao

O

O
g
a
O
g
g
O
O
g
u
O
g
a
O

Ooooooooooodg

O

OoooooooooooQgoogoao
OO0 oODooogoooooogogogaog
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OoDoDoocoooooogoggogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogogQgogao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

Oooooooooood

O

Oooooooooooogoog

OoooooQgogao

goo

O

O

O

goo

O

O

O

goo

0

O

O

ogd

O

O

O

= OO0 00o0gogao

nvivoOOOODODOOOODODOOOO

oogd

O

OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood

nv

ugboooooooobgaan
goobooooooboooooao
ooooo0oooooo0oooooogooobooOogniin vivod
invivorOOODODDOOOOOOOOOQOOOODDODOOOOOOO
oooOo0OOO0O00O0O0O0oooooODODiInvivoOOOOQOOODO
invivoOOOOOOOOOODODOOoOoOoDOOoOoooboooo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

0
O
0
0
0
0

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

0

0
O
O
O
0
O

O

O

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O

O

O

O

O

O

ogdod

O

O

oooboooooaag
invivoO OO GOQO~nO

oooooooooag
oooboboooooaad
oooooooooag
oooooooood
oooooooooad

O

oood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

oogao

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

O

goo

O

voUOoooooooooooono

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

good
goo

OO0
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
OooooocoOooOooao
Ooooogoogogooao
OoooooQgooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
OOo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooogo4gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo

O O

Oooooooooooo0oooDooogogoooog
Oooooooooooooooooooooog
OO0 ooo0UoooDoDooUgUooDoDoo4goooog
OoooooooDooooooDooogogoooog

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao

\%

OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

= OO0 O ooooooooogoQgdg

=]

Ooooooooooooogodg

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

\"

O 0Oo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg

(12) JP 5808401 B2 2015.11.10

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

= O 0O0O0oo0oafd
OOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood

)
<

I:IZ'I:II:II:II:II:II:I
o

O O
O

nv

volOooooooboboobooobobobobooooobooboboboooooboao

OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

voluobogoboogoobdooooooboboobooooooboobaoano

ooobOooooboocoooobooooboooooan
gbooboooogooboboboboogoboboboboo
CinvivoOOOOOOOOOOOODODDOOOOOOOO
ooobOooooobooocoobooobooooobooooooao
gboboooooobooboboboogoobooboboboo
uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
ocoooOoOOO0OO00DO0o0oooooOoODDbOOO0OO0O0O0O0O0in

voloooooobooboooooooboboboooooobobobobooono

ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
invivoOODODDOODOOOOOOOOOODDOOOOOOO

ooooobooooooboooooooboooooooboooooboao
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

10

20

30

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao

OO0 oooooo0ooDooogogoooooggg
Oo0ooooo4o0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooooogogoQgo-g
OO0 oDoogogddooDoooogUgoooooggog
Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogogog
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g
Oo0ooooo4o0 oo ooo Qoo oooggog

OooDooooooDoogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oDoo40oDUoooDoogogooooogod
Oooooooooooogooooogdg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
vV OO0 oD oo ooooooogoooogoao

(13)

JP 5808401 B2 2015.11.10

Oo00o0oD0oD0o000ooo0oooooDoDooooog
oo0o0ooDoDOo0o0ooOooooooooooood
ooo0ooDoO0o0o0oooooooooopoooood
Oo0o0ooDo0o0o0ooooooooooDoooog
Ooo0ooDoDo0o0oooo0oooooooDooood
ooo0ooDoOo0o0ooooooooooooooog
Oo0o0o0oD0oD0o0ooooooooooooooog
Oo0ooDoDOo0o0oDoDooooooooooood
oo0o0ooDoODOo0o0ooOoooooooooooog
Ooo0ooD0oO0oO0o0oooooooooooooog
Oo00o0oD0oD0o000ooo0oooooDoDooooog
oo0ooDoDOo0o0ooOooooooooooood
ooo0ooDoO0o0o0oooooooooopoooood
000o0Doo0ooooDoDoooO* 00 d fusesO”
ooooDoDoOo0oDoooooooooDoooog
ooo0ooDoOo0o0ooooooooooooooog
00000000 oOooooooooDoooog
0 O signal integrity checkD DO OO OO0OO
oo0o0ooDoODOo0o0ooOoooooooooooog
ooo0ooDoO0o0o0oooooooooopoooood
00
ooooDoOoO0o0ooOoooooooopooood
Oo00o0oD0oD0o0o0oo0oooooooooDoooog
Oo0ooDoDOo0o0oDoDooooooooooood
00000000000 0DO0OdDOOdquad sensor
00000000 oOooooooooDoooog
Oo00o0oD0oD0o000ooo0oooooDoDooooog
oo0o0ooDoDOo0o0ooOooooooooooood
ooo0ooDoO0o0o0oooooooooopoooood
“ 00" 0J00oo0o0oo0oooDoODOoO0oooooooo
ooo0ooDoDo0o0oDooooooooooooog
ooo0ooDoOo0o0ooooooooooooooog
ooo0oooDO0oO0oOooooooooooooood
Oo0ooDoDOo0o0oDoDooooooooooood
oo0o0ooDoODOo0o0ooOoooooooooooog
ooo0ooDoO0oO0oO0oooooooooooooog
Oo00o0oD0oD0o000ooo0oooooDoDooooog
Ooo0ooDoDo0o0oooo0oooooooDooood
g0 0ooooooooooooog
ooooDoDOo0o0ooOoooooooooooog
ooo0ooDoOo0o0ooooooooooooooog
00000000 oOooooooooDoooog
OoooDoDOo0o0oDooooooooooooog
oo0o0ooDoODOo0o0ooOoooooooooooog
ooo0ooDoO0o0o0oooooooooopoooood
Oo00oDoDoDO0o00Do0ooo0ooooooDoooog
Ooo0ooDoDo0o0oooo0oooooooDooood
ooo0ooDoOo0o0ooooooooooooooog

Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

oo

O0Oo0ood

O
g
g

OoOoo0ood

O
g
u

Oo0Ooo0oood

O
g
a

O0Ooo0ood

O
g
g

statusl

Ooooooooooood
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooogodg

OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg

Oo0oooogodgogooao OOooooodgogoao

OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogogoQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao

OoooooogoQgoao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oo0ooodgoQgoao

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O O0Oo0ooooog

O Oo0ooooaog
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
, O ooooon0oad

0

Oooooogogoao

O

Oooooogogoao

OoOoo0o0ooogoogoao

OooooogoQgoao

Oooooogooao

Oooo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

Ooooooogogoao

in vivoO OO OG0O0Qdex
oo0ooooooogao

Ooooooogoogoao

(14)

OoOoo0o0oooogooOooao

O O0Ooo0oo0oooao

O

OooooogoQgoao

OOooooogogg

Oo0ooooQgooaoo

o g
o 3
O O

Oooooogogoao

OOoo0oooogogogoao

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

OO0 oooodgogoao

OooooogoQgoao

Ooo0ooogogogoao

Oooooogoooogoo

Oooooogogoao

JP 5808401 B2 2015.11.10

Ooooooogogogoao

OOoo0oooogoogoao

OOooooodgogoao

OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

OooooogoQgoao

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

Ooo0oooogogogooao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OoOoo0o0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0oooQgoao

O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OO0 ooQg
O 0Oooo

O 0Oooo

in vivod O
in vivoO O 00O
oooooooag
oooooooag

s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao

OO0 oooogogoooooggog

OooDooooooooQgogao

OooooooooooogQgog

OooooooooooOgoogao

OoooooooooooogogQgoQg

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

OO0 oDoooogooooogogaog

OO0 oDoDoogguoooooggg

Ooooooooooogogoao

Oo0ooooooooooggog

OooooooooooQgogoao

oo oooooooooogogQgoQg

OooooooooooOoogao

Ooooooooooooogaog

OooDoooogooooogogao

Oo0oooogogoooooggog

OooooooooooQgogao

OooooooooooogQgog

OoooocooooooOoogoao

OoooooooooooogoQgog

OO0 oDoooooooogogaog

OO0 o0ooDoogoguoooooggog

Ooooooooooogogoao

Ooooooooooooggog

OoooocooooooQgogoao

OoooooooooooogogQgog

(15)

OoOoo0oooodgad OooooooooooOoogao

Ooooooooooooogadg

Ooooooggdg Ooooooooooogogao

OO0 ooooogooooooggog

OoooooogoQg-g OooooooooooQgogoao

oo oooooooooogQgog

OoOoo0ooodgdg OoooocooooooOgoogoao

Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooDoogogoooooggdg
OoooooooooogQgdg
Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg

O0Ooo0ood

OooDoooooooogogaog

Ooooooggdg

Ooooooooooogogoao

OooooogQgdg

Ooooocoooooogogogoao

Oooo0ooogoQgdg

Oooooooooooogooodg

Oooo0oogogood

Ooooooooooogogoao

Ooooooggdg

JP 5808401 B2 2015.11.10

OoOoo0oooo
I B

OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogogao
Ooooooooooogogoao
OooooooooooOgoogao
OO0 oDoooogooooogogaog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogao
OooDoooogooooogogao
OooDooooooooQgogao
OoooocooooooOoogoao

OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OooooogQgo-g
OoOoo0oooodgdg

= OO0 O0Oo0ood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

voOOooooooano

n-v

O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0ood
A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOo0ooooogoooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

OO0 ooooogoggogoooao
Oo0ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDooggoooao
Ooooooogoggogoooao
Oooooooooooao
OooooooogooOoooao
OO0 oooooggogoooao
Oooooooooooao

OO0 oooogogooooogogooooogod

Oo0ooooooooooo0oooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

Oo0oDooogogUoooDoo4gooooogod

Oooooooooooogogooooogdg

Oo0ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
Oo0oooooooooogoQgog
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 ooooogooooooggg
oo oooooooooogoQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo oooooooooogoggg
OoooooooooooQgaog
OO0 0o oogoguooooogg
oo ooooooooooggog
OooooooooooogoQgog
OoooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogugooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

Oooooooooooooooooood

Oo0oooooooooogooooogdg

Oo0oooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooaoo

oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OooooooooogooOoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo

OO0 oDoDoogog4ooooDoogogogoooao

g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O
g

Oooooooooooooooooaoo

(16)

Oo0ooooooooooooogogoooaobo

Oo0oooooooooogogogogoooao

Oo0oooooo0ooooogogooooo

Oooooooooooooooooaoo

Oo0DoDoooUooooogogoooao
Oooooooooooogogooooao
Oo0ooooooooooooooao.o
OO0 oDoo4o0oUoooDoogogogoooao
Ooooooooooogogooooao
Oo0oooooooooogogooooaoo
Oo0ooooooooooooooab-o
Oo0oDoooooooogogogoooao
Oooooooooooogooooaoo
Oo0ooooooooooooooaoo
Oo0DoDooo0oUooDoDoogogogoooao
Oooooooooooogogogoooao
Oo0ooooooooooooooaoo
OoO0oooooooooooOooooab-o
OooDoooooooogogooooao
Oooooooooooogogooooaoo
Oo0ooooooooooooooao

JP 5808401 B2 2015.11.10

nvivoOOOODDODDOOOOOOOODOOODODDDOOO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I ) . A A A A

e s e e e e
e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

n

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao

\%

g
O
O
g
u
O
g
g
O

17 JP 5808401 B2 2015.11.10

gbobobooooobooboboooooobobobao
ooooOooooobooooooobooooooooooooao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gboboboooooboboboobooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
invivoOOODODODDODDODOOODOOOOOOOODDODOOO

OooDOoOO0ooo0oDbDoOO0oooooOoOinvivoOOOOOO

gbobobooooobooboboobooooobobooba
ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao

voloooooooboobooboooogooobobobooooooboobonob

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
uod

U
O
g

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
Ooooogogogao
Ooo0ooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao

OOo0ooooog4ooooDoooggogooooggog
OOo0ooooooooDoooooooogoQgo-g
Ooo0oooooo o0 oo ooo o oooogQgoQg
OO0 oDoogogUogooDoogogUggoooogogg
Oo0oooooo0oooDooooooooggoQg
Ooo0ooooooo0oooooooooogoQgoQg
Oo0ooooooooooooooooood
OOo0ooooo4ooooDooogogogoooooogdg

uod

O

O

0

O

O

O

ooooooooooooooobooooooooooooDoao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao

OoOoooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

nvivoOOOODODDODOOOOOOOOOOOOODODOOO

OO0 oDooooo0oooogoooooodg
OO0 oooooooooooooooodg
e s e e e R v
OO0 oDooooo0oooogogooooogodg
OO0 oo oooo0oooooooooodg
Oooooooooooooooooood
OO0 oDoooo4o0oooDoog4gogoooogodg
OO0 oDooooo0ooooogoooooogodg
OO0 ooooo o oooooooooodg

O
g
a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
a
N
O
0
[l
O
O
0

Oo0ooooooooooooooooodg
OO0 oDoogogooooDoogog oo oooogod
Oo0ooooo4ooooDooooooooogdg
Ooo0ooooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooood
Oo0ooooo4ooooDooogogogoooooogdg
Oo0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooooooood
Oo0ooDooog4ooooDoogoggogooooogod
Oo0oooooo0oooDooooooooogodg
Ooo0oooooo o ooDooooooooogodg
OO0 o0oDoogogggooDooggoooooogod
Oo0oooooooooDooogoooooogodg
Ooo0oooooo0oooooooooooogodg
Oooooooooooooooooood
Oo0o0ooDooo4ooooDoogoggogooooogdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy
e s s [ [y
R ey [ [y

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog

Ooooooggogoao

OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 Do oDoooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Ooooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogoogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogodg

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Oooooood
O O0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
OOoooooogodg

(18)

OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooo0oooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDoogooooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

JP 5808401 B2 2015.11.10

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOooooogod
O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooOoo0oao
O0Ooo0oooogod

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao
OO0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
O Ooooo

O

empiricall
oooao

00
00
00
00
00

O Ooooo
O0Ooo0oo0ooao

growth termd0 OO0 0O OO O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao

OooDooogoogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OooDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
Oooooogogogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OooDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod

(19)

O
O
O

O

JP 5808401 B2 2015.11.10

oono

O

O

O

gbooooogan

O

Oooooooogdg
OooooooQgodg

O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog

O

gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gboooooag
good
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooDoognn
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
gbobooogobobobooogobuobobobooooboboboboooognon
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ugbooouoboobd
oooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooouobuoboboboooobooboboobooooboonn
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gboooogobobobooogoboboboboooobobobobooooDoognon
gbooooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooooboobooboobooboooooan
good
ooooobOoooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
oo0DOoO0O000O0ooooooODbOoObOb0O0oO0oO0oo0oooDobobODDODO0O00Od implemen
tationsD OO0 O0O00DOOOOOODODOOOODOOOOODODOOOODOOOODOD
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
U
oooao
goooogoobobobooogobuoboboboooobobobobooboooDognon
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooogono
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboobooboboboboooboobobooboooooan
oooao
gboooogobobobooogoboboboboooobobobobooooDoognon
gbooooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoogooao

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

O

(20)

JP 5808401 B2 2015.11.10

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OoDoDooo4ogooooogoggooao

Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao

Oooo0oooogoogogooOoao
OOo0oooooggogao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Oooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooooQgoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgoao
Ooooooogoogooo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OOoo0ooooQgooOoao
OOoooooggogao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao

oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oDooo4Qogooooogogogoao

O

Oo0ooooooooooggog

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Oo0oDooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oo0oooooooooogooao

O O

OOoooooggdg

OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogdg

O

OooooogQgdg

O O

OoooooogoQg-g

Oooooooooooogooao

(1)

OoOoo0oooodgad

OooooooooooogoOooao

Ooooooggdg

Oooooo4ogooooogoggooao

O O

OoooooogoQg-g

OoooooooooogQg™g
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooDoogogoooooggdg

OoOoo0ooodgdg

O

O O

Ooooooggdg

O O

OooooogQgdg

Ooooooo0ooooogogooao

Oooo0ooogoQgdg

OoooooooooooogoQg-g
OO0 o0DoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogg
OooooooooooogoQgdg
OOoooooooooooogoQgdg
OOo0ooDoogogoooooggg
OooooooooooogoQgg
OooooooooooogoQg-g

Oooo0oogogood

Ooooooggdg

JP 5808401 B2 2015.11.10

OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OooooogQgo-g
OoOoo0oooodgdg

Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogQgQg

Oooooooooooogogdg
O

OOo0ooooooooooogogdg
OoooDooooooooggg
OooooooooooogoQgdg
OooooooooooogoQgdg

OJ

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooooooDoo4gogooooogod

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O

OO0 oooogogogogoooogod

Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo

Oooooooooooogodg

OoooooooDooooooooogodg

Ooooooooooooodg

Ooooooooooooooooogod

OO0 ooooggogoooodg

OO0 o0DoDoo4gogooooodgogooao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OOoooooooooooogooooao
OOooDoDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogogooao
OooDooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOo0ooooooooooooOgooOoooOoao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OOoooocoooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 o0DoDoo4d0dooooodgogooao
OoooDoooooooogoooao

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogooooogod

Ooooooooooodg

Oo0oooooooood

OoDoDoogogogogoooogod

Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao

Ooooooooooogodg

Ooooooooooodg

(22)

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogod

Ooooooooooogodg

O O

O O

Ooo0ooooooooood

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo

Oo0oDoogogogoooogod
Oo0oooogogogoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao

JP 5808401 B2 2015.11.10

oooooooobooog
oooooooobooog
gboo” ooboobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobooao

gboooooboobobo
oboooobooboobao
ubooogoboogboabad
oooooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobado
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ooooooooboooo
oooooooobooog
oooooooobooog
oboooobobobo
gbooooboobobao
oooooooobooogd
gbooooobobobo
oboooobooboobao
oooooooobooog
oooooooobooog
ooooooooboooo
gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooooboobobad
ooobooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ooooooooboooo
oooooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobad

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e Ry e e I B

I s e e = [y [ e s [ [ Iy
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

Oooooooggooao
Ooooooogogogoooao

OoDoDooo4o0oooooogoggogoooodg
Ooooooooooooooooodg

Oo0oooogodgogooao

>
DDDDO

O
O

OoooT oodQgooao
Ooo0ooooQgooao

O

O o0Oooo

oo oooooooooooogogoo
Oo0DoDooodooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooooogogoao

O

O

O

Medtronic
ooooag

OO0 o0ooogodogoao

Ooo0oooooooooogooao
OO0 OoDooo4gogooooogogdg
Oooooooooooogogog
OoooocooooooogogQg
Oo0oooocoooooooogogoaQg
Oo0oooo4ogooooogogog
OooooooooooogogoQg
OoooocoooooooogogaQg

O
OJ

Oo0oooogodgooao

Ooo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

O=Eo0o0oocoo0oooooogoggogoooodg

Oo0oooogodgooao

OSSO0 oocoo0oooooooooodg

Oo0oooodQgooaoo

S 000 o0ooooooooooogao

(]

Oooo0ooodQgooao

e

(23) JP 5808401 B2 2015.11.10

goooocooooboobooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobonn
gbobooooooboboboboooobann
goooocoooboooooboooooooooano
gboboobooooobooboboboboooobognb
gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooboooooboooooooooan
gboboboooooobooboboboboooobognon
gboboobooooobooboboboooobooan
gboboobooooobuobobobooooobogann
goooOocooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobognb
gboobooboooboobooboboboooobgnn
goooocoooboooooboooooooooano
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
d00ooogogooooooooooooooooo
oooon
gbooboooboooooboobobobooboooobooan
gbobooooooboboboboooobann
goooocooooboooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobognb
gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooboooooboooooooooan
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
gboboobooooobooboboboooobooan
goooocooooboobooooboooooooooan
goooooooobood
gbobooooooboboboboooobgann
goooocoooboooooboooooooooano
gbobooboooooobooboboboboooobgnon
gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooboooooboooooooooan
gboboboboooooooboboboboooobogonon
gboboobooooobooboboboooobooan
gbobooooooboboboboooobann
goooOoooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobognb
gbobooobooooobooboboboobooobgann
goooocoooboooooboooooooooan
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
gbooboobooooobooboboboobooobooan
goooocooooboooooboooooooooan
gbobooooooboboboboooobann

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg

OoooooOooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
OoOoo0oooogdg

Ooo0O0o0oooOodg

OO0oo0oooogdg

OoOoo0oooogdg

Oo0O0o0oooQodg

OooO0Oo0oood

OoO0oo0ooogoogdg

OoOo0o0ooooQgdg

Ooo0Oo0oooOod

I I |

OooooooooooooQgoao

>
¢ -
3
D

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogdg

OOoo0oooogd

O Oooo
O Oooo

Ooo0oooQgogoao
= 0 O00O00o0goOgaono

t

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

ca

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Ooooooogdg

\%

Oooooooogdg

Oooooooodg
O Ooo0oooao

OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

Oooooooogog

Oooooooogodg

OO0 oooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

(24)

Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

JP 5808401 B2 2015.11.10

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

ooo
ooo
ooo
o0 50
ooo
ooo
ooo
ooo

OOo0ooogogogo
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

asUODO0O0OO0O0OOOODOoODO0ODOOOOODODObODODbDObOODnOO

gboboooooboobooboboooo
ooobooooobboOpO0oOobOOOOOOn
gbobooooboppobOobOoboo
a

O

gobooooobooboboboobonn
ugbooboooooboobobobooodoa
oooobOooooboooobooo

O

10

20

30

40



I ey e e e e [y e [ I o
OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao

O

I B |

O
O

e s s e e e e e

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O

aperotineal

O

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooogogoooao.o

0

Ooooooooooooooogoo
Oooocoooooooooooogooao

O

O

Ooo0oooooooooooogogQgoo

Ooooooooooooooooogod

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

O

Oo0ooDooo4oooDooog4gogoooooggog
Oooooo4o0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogQgog

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

invivoOOOODDODDODOOODOOOOOOODDDODOODODOOOODOODODO
oooooOoDOO0OO00oOoOooooooOoDODOoDOoOoUODOoOooooDoOODO iintr
spacel U0 U OO0 booboooouoboobobooooboboaobaoadn

Oo0ooogoQgogao
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood

O

O

Oo0ooo0oDooDoDoogUooooogogaog

OOo0ooogogogao
OooooQgogao

Oooooo4oooooo4ooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OooooooooooooooooogQgodg
Oo0ooDooo4oooDooo4gogoooooggog
Oooogoe oo ooooooooooooog

OOoo0ooood

fOoo

O
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooo0oooao

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O OO0 0D oo ooo0oOooooQgooQg

O o0Oooo

OO0 oDoDooogogogoooooogogdg

O
0
O
0

Oo0oooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaodg
Oo0oooooooooooggg

O

O
O
O
O

O

O

O O O

(25)

O

oo oooooooooogoQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg

O

gono

O
O
O

*Ooo

O
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd

O
O
O

O
O
O

O

O

ctrolytic contactl

gono

O
O
O

0
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao

Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog

O
g
g
O
g
g

O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

JP 5808401 B2 2015.11.10

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
OOo0oDooo4o0oooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogoQgg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40oooogogooooogogogdg
Ooooooooooooooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoDooooo0ooooogogoooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O
0
U
O
O
0

O Ooo0oooao

O
0
O
O
O
O

O
[
L]
O
[
L]

ooooon
goooboon
gboooaadd
ooooon
goooboon

0 cocoons[]
onions)J D0 D0OOOOODOODOO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O O

s s e e ey e e s e s o B

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O O

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg

Oooooo4ogooooggoooao
Ooooooo0ooooogoQgoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4Q0gooooogogdgoooao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OoOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
OOooooogogdg

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd

Oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogoggogoooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
OooDooooooooogodg

O O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

(26)

OooooooooooooogooQgodg
OO0 ooDooogogogooooggdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgog
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oooooogoooooggg
Oooooooooooogodg

O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

JP 5808401 B2 2015.11.10

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg

O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Oo0ooDoooo0ooDoooo0oooDoDoooooooog™

oo oooooo oo ooo oo oooog

O

Ooooooo0ooooooooooogogogooao

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooo-
OoOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooaofd
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooo-
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OOo0ooooooooooooooooogoo

>
>
Q

Oooooooooooooooooogoogooao
OO0 O0Dooo0o4dooDoooogooooog-gog™

[

<

OO0 oo oDooo oo oDooogoooog

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

t

= 00O oo oo0ooDoooooooogoQg™@

Q

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

C

oo ooooooooooooogoooooo

O 0O0ooooogo
O 0Oo0ooood
O 0Oo0oo0oo0ooad
O O0O0OoOoooo

Ooooooooooooooooooogooao

OO0Oo0oo0oogg™
O0O0Oo0o0ooQgoQg™
[ s [
O0O0o0oooQgog™
OO0Oo0o0ooQgQg™
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg

O oOoooo

OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooogooooo
OO0 o0ooodogoooao
Oooooogogoao

(@)

OO0 ooooogogoooog
OO0 oooooQgoooo
Oo0ooooooQgooooo
OO0 ooooogogoooog
OO0 ooooogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OoooooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoggoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgogoooao

>0
-
3

. Acta 1983,

OoOoo0oooaog
O Oo0oo0ooooao

O

Oooooogogoao

OoOoo0o0ooogoogoao

O0Ooo0Oo0ooa.o
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog

O

OooooogoQgoao

Oooooogooao

148,

Oooo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

27-330 000

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
O Ooo0oooogod

OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao

O

O

27

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
O oOoooo

O Ooo0goooo

OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
< OoOoOooogoogogogog
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
Ooooooogogogoo
OoooooogoQgoo
O0Ooo0oo0oood

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
OO0 oO0ooogow
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
OOoo< Ogooo

JP 5808401 B2 2015.11.10

OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

O O oO0gooo

O 0Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

Yao,

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

O Ooooo
O oOoooo

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

Ooooooooooooogoao
OoDoDoooooooogogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogodg
OoDoDoooooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDoooooooogogdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooQgdg
OoOooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0ooooooooogogQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0ooooooooooQgdg
OoDoDooooooooogdg
Oooooooooooggdg
Oo0oooooooooogogoQgdg
Ooo0oooooooooQgdg
Oo0oDooooooooggdg
Oooooooooooggdg
Oo0oooooooooogodg
Oo0DoDooogoooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0oooooooooooogoogdg

Oooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
O0ooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo

(28) JP 5808401 B2 2015.11.10

gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
s,0000oobooooobooocdooooboooooboogdd
ugood

oooo
oooao
sheathd
oooo
oooao
oooao
oooo
oooood
spunond 000 0000DO0OOO0ODODOOOOUODOODOODODOOO
Oo0oo0DoDoO0o0oo0oDoOoOoU0oDoDoOOoooDoDoOooooDoDoOooOoooan
0000000000000 oooO0OooUooDooDOoOoDooOO

OooooooQgogoo
OOo0oo0oooogdg
Ooooooogdg

g
g
O
g
g
u
O
g

O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

oooooooooooooooan

oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
oooooOoooobooooboooooooooooboooooDoao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoDoooogoggooood

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg

OO0 ooDooogogooooogod

OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogo

oo oooooQgoooo

Ooooooooooodg

Ooooooooogooooao

Oooooooooood

OO0 ooooogogQgogoooao

OO0 oDoogoggooood

OO0 ooooogoQgoooo

Ooooooogooood

oo oooooQgoooo

Oooooooooood

OoooooooogooOoooao

OoooooOoooood

OO0 ooooogogoooo

OoDooogogogooood

oo oooooQgoooo

Ooooooooooodg

Ooooooooogooooao

Ooooocooooood

OO0 ooooogogoooao

OO0 oooggogoooogod

(29)

JP 5808401 B2 2015.11.10

ugbooboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocoobooboooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
gbobooooobobobobooobobobo
ubdooboooooboboboobooobobobao
goobOooooooOocooooboooooboog
gboboooooboboboboobobobao
ubobooooobooboboboooboobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
gboboooooboboboboobobobo
goobooooooocoooobooogooboog
gbobooooobobobobooobobobao
uboobooooobooboboboooboboabada
goobOooooooOocooooboooooboog
gboboooooboboboboobobobao
ugbooboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
gbobooooobobobobooobobobao
ubdooboooooboboboobooobobobao
gooboooooooOocooooboooooboog
gbobooooobobobobooobobobao
gboboooooboboboboobobobao
ugbooboooooboobobobooobobobao
OoOO0O0OD0ODOO0O0O0000ODprovidingD 000
goobooooooocoooobooogooboog
gbobooooobobobobooobobobao
uybobooooobobobooboouoboboabao
goobOooooooOocooooboooooboog
gbobooooobobobobooobobobo
ubobooooobooboboboooboobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
gboooooooobo

ugod
goobooooooOocooobooogooboodg
ooooooO0OinvivoOOODOOOODODO
uybooboooooboobobobooobobaobada
ooooODDOO0OO0WmvivoOODOODODDOOOO
invivoOOOODOOOODODOOOODODOOOO
ugbooboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
gboobooooobobobobooobobobao
ubdooboooooboboboobooobobobao
goobOooooooOocooooboooooboog

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

ey s e e [y o

Oo0ooooooooooOgodg
OoDoooogoggooood

(30)

JP 5808401 B2 2015.11.10

oooooooooobooooobooooobooboooooboooooooooo
oooobooooooboooooboooobooboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
goooooooooobooooobooooooboboogooboogoooooooo

invivoOOODODDODODOOOOOOOOOOOODDODOOOOoOoOooooooOo

Oooooooo0ooooooooDooooooDooooooooogod

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O

O Ooogoao
O Ooooo

OOoDoDooooooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
OO0 o0Dooo4dgooooodgoooao
Ooooocooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OoooocooooooogoOoooao
OOooDooooooooogogoooao
OooDooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 oDooo4gogooooogodgoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
Ooooocoo0oooooQgoooao
OOooooooooooogoOoooao
Ooooooogooooogoooao
Ooooocoo0ooooodQgoooao
Ooooocooooooogoooao
OOoDoDooo4ogooooodgoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 o0Dooo4dodooooodgogooao
Ooooocooooooogoooao
Ooooocoo0oooooQgoooao
OoooocooooooogoOoooao
OOoDoDoooogooooogogoooao
OooDooooooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
OO0 o0Dooo4o0gooooodgogooao

O

Ooooooooooodg

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

goo
ugod

O

OoDooogogogooood

O

Ooooooooooodg

O

Ooooocooooood

goo
gooooo
in vivod O O in
oooooogog
ooo

god

O

OO0 oooggogoooogod

O

Ooooooogooood

O

Oooooooooood

O

O
O

OoOoooooo0oooood

O

O
O

OoDoooogoggogooood

a
u

vitroD0 OO OOOOoooooOoOoO00a0o

oono

oo

oono

ogoo

Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
OO0 ooooo4ogoooooggoao
Oo0oooooooooooogQgoao
Ooo0ooooooooooogoogoao

goo
uboooobooboboobooobgnn

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

goo

gbobooooobooboboboboo
goad

O
O

Ooooooooooodg

gono

O

Oooooooooood

O

OO0 oDoogoggooood

O

Ooooooogoooood

uon

O

Oooooooooood

0

Oooooooooooogoo

O

OoooooQogooood

uono

O

Ooooooooooodg

O

Oooooooooood

O

OoDooogoggooood
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

aond

O

O

0

O

O

O

god

O

O

O

10

20

30

40

50



w S OoOoOooOgoogao
O0Ooo0oooao

oooao
0000000000000 Q000DD0DDODO0OO00O0O0O0OO0D0DOOaOShichiri O,"1
Vivo Characteristics of Needle-Type Glucose Sensor-Measurements of Subcutaneou

(31) JP 5808401 B2 2015.11.10

oooooboooooboooboooooboooobooOooobooboooboooooao
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao

Glucose Concentrations in Human Volunteers,' Horm. Metab. Res.. Suppl. Ser. 20

:17-20(1988)0 Bruckeld ,"In Vivo Measurement of Subcutaneous Glucose Concentrati
ons with an Enzymatic Glucose Sensor and a Wick Method,™ Klin. Wochenschr. 67:49
1-495(1989)0 0 O O Pickup O ,"In
n Implantable Glucose
-217(1e89)0 0o OO
Reach O , ADVANCES IN
10 ,(e93)aoooooo

0

Ooooooo4oooooo 40D ooDoooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao
e s e e e [ e ) s ) Y
OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

O

O

O

OoDoooo4o0ooooooggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo40gooooggoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogogoooaobo
OoDoDooo4ogooooggoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogooao

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg

OOoooooggdg

OooooogQg-g

Oooo0ooogoQgdg

Oooo0oo0oogoood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
T OoOoogdg
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

OooooogQgdg

Sensor with
oooooo
IMPLANTABLE
Ooodod

OooooogQgQg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

OOo0Doooo4Qgooooogogogooao

Vivo Molecular Sensing in Diabetes Mellitus: A
Direct Electron Transfer,' Diabetologia 32:213
oooobooOoooooooooboogoobooo
DEVICES, A. Turner O O , JAI Press, London, O

Ooooooogooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooodoooooggogoao
Oooooo4gogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4gooooogoggogooao
DgDDDDDDDDDDDDD
DCBTDDDDDDDDDDDDD
OO0 o0DoDooggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogoogdg
OOo0ooDoogogogoooooggdg
OoooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooogogdg
OO0 oDoDooogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OoooooooooooogoQgdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog

OoDoDooooooDooggoooao
Ooooooooooooogoooao
Oo0ooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoooUoooDoogoggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oo0oooooooooogogoooaoo

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OoOoo0oooogoao

Ooooooodgooao

Oooooogdg

Oo0oooogodgogooao

Oooooooogg

Ooooooo0o=O0D00000o0oo0oao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

O OO0 O0oOoO0Oogooogao-g

OoOoo0ooogdg

OOo0oooogodogoao

d

(32) JP 5808401 B2 2015.11.10

ooooooDoOOoOooooog
ooo0ooDDoDOoDOo0oOooOooooooooooood
ooooDoDOoO0oO0oooOooooooooooood
ooo0ooDoDOo0oOoooooooDooDoDoDoooog
ooooDOoD0o0oOooooooooooooood
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood
ooooDoDOoOoOooooooooooooooog
ooooDDoDoODOoOoooooooDooooooood
oo0ooDDoDoDOoOoooooooooooooood
oooo0oDOoO0oO0oo0ooooooooooooood
Oo0o0o0oDDOoD0o0oDo0o0oo0ooooDoooDooooog
ooooooooooo
oo0o0oo0oD0DO0o0oOoo0ooooooooooooood
ooooDDoDoODOoOooDoooooooooooood
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood
oooo0o0oDOoO0oOoooOooooooooooood
ooooDoDoDOo0oooOooooooooooood
oo0ooDDoDoDOoOoooooooooooooood
ooooDoDOoO0oO0oooOooooooooooood
oo0o00oDoDOoD00o0ooo0ooooDoooDooooog
ooooDOoD0o0oOooooooooooooood
poreglassD 0 000D O0DODODODOOOODOODOO
oo0o0oo0oD0DO0o0oOoo0ooooooooooooood
ooooDDoDoODOoOoooooooDooooooood
oooo@OOoooooooooo)y Oooood
oooo0o0oDOoO0oOoooOooooooooooood
Oo0o0o0oDDOoD0o0oDo0o0oo0ooooDoooDooooog
ooo0ooDDoDOoDOo0oOooOooooooooooood
ooooDDoDoOoOooooooooooDoooood
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood
ooooDoDOoOoOooOooooooooooooog
ooooDDoDoODOoOoooooooDooooooood
oo0ooDDoDoDOoOoooooooooooooood
ooooDoDOoO0oOoOoOoooooooooooood
Oo0o0o0oDDOoD0o0oDo0o0oo0ooooDoooDooooog
00O 0Owvapor crosslinkingD OO O ODQOOQO0OAO
oo0o0oo0oD0DO0o0oOoo0ooooooooooooood
ooooDDoDoOoOooDoooooooooooood
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood
oooo0o0oDOoO0oOoooOooooooooooood
ooooDoDoDOo0oooOooooooooooood
oo0ooDDoDoDOoOoooooooooooooood
(ooOoH)Yoooooooooooooooood
Oo0o0ooDDoDOoO0oOoo0ooo0ooooDoooDoDoooog
ooooDOoD0o0oOooooooooooooood
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood

10

20

30

40

50



(33) JP 5808401 B2 2015.11.10

0 A o o o A o R 1 Y=y =
M. Palladium: Recovery, Properties, and Uses, Academic Press, New York. New Yor
k(1988)0 Wong, K.O ,Plating and Surface Finishing 1988,75,70-760 Matsuoka, M.O ,
0o ,b1988,75,102-1060 O O O Pearlstein, F."Electroless Plating,” Modern Electro
plating, Lowenheim. F. A.O0 O, Wiley, New York, N.Y. (1974),31 0 00000 O00O0O
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
godoooooooobobobiboob oo ooooooooao
goooooboboobobbibobo oo uoogooooan

Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooo0ooooogQgoo
OoooooooooooogoQgaog
OO0 ooooogoggoooao
oo ooooogogQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao
oo ooooogoggogoooo
OooooooooQooooo
OoooooooogooOoooao
oo oooogQgoooo
oo ooooogogoQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogoggogoooo
OooooooooQooooo
OoooooooooOoooaoo
OO0 ooooogQgoooao
oo ooooogoQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogogoQooooo
OoooooooQooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogQgoooo
oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooggoooao
OooooooogoQooooo
Oooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooo
oo ooooogoggogoooo
OooooooooQooooo
OoooooooogooOoooao
oo oooogQgoooo
oo oooooQogoooo
Ooooooooogooooao

O OO
O O o
O O ogo
O OO
[ i R
[ i Ry

O O
O O
O O
ooad oodoano
sealed contactO
oooooooao
oooooooao
oodoooooao
0 gooooooad
OCG, Inc.0JUJUO0O0O0OO0OD0DO0OO0OO0DU0DUODOUOO0DOoDOoOOoOODDODODOOOOOO

ogoo

OoOooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooooooogodg
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoogoao

0O O
O

OooDoocoooooogogao
OooooooooooOgoogao
OO0 oDoooooooogogaog
Ooooooooooogogoao
OoooocooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao
Ooooooooooogogao
OooDooooooooQgogao
OoooocooooooOgoogoao
OO0 oDoooooooogogaog
OooDoooooooogogoao
Oooooooooooogodg
OOoooocoooooood
Oooooo4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OooDooo4ogoooogd
Oooooooooooogdg
OooooooooQooooo
OO0 oooooggQgoooao
oo ooooogQgoooao
oo oooooQogoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoggoooao
OooooooogogQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogogQgoooo
oo ooooooQooooo
OoooooooogooOoooao
oo oooogQgoooao
OoooooogooQooooo
Ooooooooogooooao

) [y
Oooooooooooogoogogodg

OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao

Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao

e s s e e ey e e e s [ [y
s s ) e ) s [ [y
Ooooooooooooogogoao



(34) JP 5808401 B2 2015.11.10

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
gooooooooboOoooooboooooao
oooooooooboon

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gooao

invivoO OO OODOOOOoOoOOoOOoOOoOoono
gboboooooboobooboboooooan
goooooooobooooooooooao
gbobooooobobobobooognn

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog

O 0Oo0ooOooao
OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gboboooobobobooboooogoan
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
quad-sensor0 0D 000 D0OOOO0ODOOOOODODOOOODOOOODOO

e s e e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [
I ey
Oooooooooooooooooogooao

e e e e [ e R [y Iy
OoO0ooOoooo0oUoooooo oo oooUoD oo oooogooDoooggooao

ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
coooOOo) ooooooooooooooooooooooooboooo
gobooooobogobobooboooobogobobobooooboboboboo
“D000000Full-sizedD” DOODOOOOOOOOOCODODOOOOOO
ubobooooobobobobooobooboboboboooobobobaa
ooooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
obobooooobobobobooooboobobobobooooobobobao
cooooOoOOoO0oO0oOoOoooooooDoOOO0OsigoooooooDooooo
Uoob00OO0oO0ooo0obOOoOOooboboobcO0oOob0b0O0counterD O OOODOcntrd d
gboobooooooboboboboooobooboboboboooobobobo
gbooooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn

e ) e e e s e e I

sigl0 0 0000000000000 000O00O0ooObOoOODDO0O00O0Odworki
ng horseO00D0OD0OO0OO0OO0O0O0OO0OOOOOODDDODOOODODOOOODDOODODDDODOOOO
ooooDoo
oooooooooboooooboooooooboooooboooobooboboooobooo
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo



s e s [ Y Iy

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao

Ooooooo0ooooooooooQgdg

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
Ooo0ooo0oooOowooooooooooogoaog
Ooo0ooooooe oo ooooooooog

(35) JP 5808401 B2 2015.11.10

gbooooooooboobobao
goobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
OtightDDODDODODO0OO0OO0O0O0O0OO

ugbooboooooooboaobabad
ooobooooooboocooooao
gbooboooooooboobobo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
O O0Oooooaog

uo

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooouoboboboobooo

uoobOoo0oUdUcenuwOOOO0O0ODODOOOO0ODOOCOOOODOOOODODOOO
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo

Ooooooooogooao

gobooooad

O
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
coooooooooo+*oboro00O0O" 000”0 0000 (railed
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oo

gboooooobooboobaoaba
ooooboooooobOooooboooobobooooooboooooan
gboboooooobooboboboooooobogoboboboo
oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
od

oboobooon
ugboboooogobobobobooouobooboboboboooobobobada
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
gobooboooooobogoboboboooobooboboboboooobobobo
uoboobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
ooooooooboooano

oo
oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
ubobooooobobobobooobooboboboboooobobobaa
ooooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
obooooooobao

u o
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
gboobooooooboboboboooobooboboboboooobobobo
uoboboooooobooboboboooooboobobobooooobobobaa
oooobooooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
oooooooooboooooao

ao

uood
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon

10

20

30

40

50



(36)

JP 5808401 B2 2015.11.10

10

20

30

40

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
O

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
ooooo0o0oooboOoO0ooobobo0o0obDoo0o0oo0oDbDOoOO0oO0oO0DbDODODUbound check
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooogan

uboogood

goooooaod
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
Oooo0ODODOO0OO000O0000OO0O0O0ODDOOO0O0O0O0O0O00D0GODODD (recovery analysis
OO00D0O0OO0O00DDoOO0OO0O0b0DDOsig0000Osigb0000sig00onoooog
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ocoooODoODOOO0O0O0Osigo0O00O0ODOO0OO0OO0DO0OOO0OODOOODODDOOOOOOO
oooooao

gobooooooogo* gbo” bobooooboobooboobooooooobobobao
ugbooogoo* oo oboboboooobobobooboobooobouobobobaa
ooooo* oo booooobooocoooobooooobobocoooboboooobooo
gobooooogoobooboboboooooobobobooooobobobo*oooor
ugboobooooobooboobobooooo*oboboa»oboooboan

oooooao

gboooon
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
oooo0OD0ODOO0O0000000O0OO0O0ODODOOO00O0O000OO0O0OO0ODsigb000cntrgd 0
OOoO00DDODO0OO000O0O00oooOoOooODDOsig00dcentro 00D0DOOO absolute
rate of change0 0 OO0 O 0O0O0ODOOOO0OO0OOOOOOOOODODDODOOOOOOODODOGO
ooooboooooobooooooooo*bObo” ooboooooboooobooo
gobooooooogoobogoboboboooobobobobobooo*bo”obo
ugbooboooooobooboobobooboooobobobo* oo obooboboba
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gobooboooooogoobogobobo*oboo"obobobobobooooboobobobao
“agbooor ooboboao

ugboogood

gooooood
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooobooooooboooooboooooobO _ 0ooooboooobo_ooobooo
gobooboooooobooboboboouob boooooboobobobooooboboob
ugboooooooobob obobobooboooooboobobobobooobooboooboaonn
ooooboooooboooo bObooooobooooooobooooobooOooboboobooo
o0 oObooooboooobooooboooooobooooobooOooboobooo
ugbooooooooboboboooboo oooooboobobobooooboobobonb
ubooboooooboobobobooooobobobobooboooboobobaa
oooooao



Ooooooooooo oo oDoooooDoDoooooDoooggg
Ooooooooooo oD oo oooooDoDoooooDooogogoQgg

Ooo0oooooooogooodg
OoooooooooooOgood

Oooooogoogg
OooooooQgg
O oo ooogogdg
Oooooogoogg

OO0
OO

g
u
O
g
t
O
g
t

Oooo0ogoood

O

O

FRI(n) = FRI(n)x

oo
uono
oogod

(37) JP 5808401 B2 2015.11.10

ooo
000000000000 000000000sigdO00cntrd 00 sigd OO

cntr0 0 0000D0DDOO0OO0O0O0O0O0O0ODOOODOOOODOout-of-boundD OO O

0000000000000 O000O00O0O00O0O00OO0O00O0ONoONooooon
D000 0000000000000000000000D0 00000000
00

0ooo

000000000000 O0O00Osig0000cntr0 00000000000
000000000 D0O00 0000000000000 0000_ 000000
000000000000 O000

00

sigd 000000000
sigd 00 00fdooooooobOoOooooooooooobDDbObOoO0oo0oooooooD

000000000 o0oDo0oo00oo0osigd 000000 ooDoDooooono
O0D0DD0D0O0powerd D00 O0DO0OO0ODODODODODODODODODODODODODODDODOOO
O0D0D0000Savitzky-GolayD D OO OO ODOOOoOoOoOoOOoOOoODOOOOOO
sigl0 000000000000 D0OD0DO000DD0D0oDO00O0DoDoODOoOooooan
000000000000 00O00D0OdAOsingular spectral analysisOO 0O 0O 0
O0sig0 00000000000 DODDODO0ODO0D00O0O00oooooODoDoDoOOO
000 (lag-covariance matrix0 D O OO0 DODODOOO0OODOODOODOOOOO
000000000000 000DD0D0D0000O0o0o0ooDooDoDoDooooag
ooooDoooooo

O

O

g
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ogoboooo booooboooooboooobooooobobboooooao
gboobooooooboboboboooobooboboboboooobobobo
oo

Oooooooooooao

1
log(IRI _signal, x IRI _ calibrtion, + c)

gbobooooboobooboobobooboooooboobaa

oo
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboboooooboobobobooooboobooboboboooobobobao
ubobooooboobo 0ooxgbodo ooboboobobooooobobobad
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
obooboooobogoobobobooooboboboboooooboboboon

1+ IRI _correlation(n)
2

OO0
Oo0o0ooDoODO0o000DO0oo0oooooODoDoDoDoDo0DoDOoo0oooDooDoDoDoOooog
O0D0DO0O0000O0O00d (mean absolute relative difference0 D00 00O ODO0O

10

20

30

40

50



gooao

ARD, =
SG,

]

good

O 0o oo
O Oooo

oo

BG,-SG,

(38)

> u,x ARD,

ArdRef (n) = -

2.4

i

DoooOos0ooooo_ooda)
oooooao
oo
oooao
D u,x FRI,
RIRef (n) = ‘—=——
>
,
ooooodd
ocooooooood

ugbodaao

RI =1-ArdRef x(1-

Oo0ooooogooooooggog
Ooooooooooog
Oooooooooooo
OOo0oooooggogao
OOo0ooooogogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
OOo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoao
OoOooooooOoogoao

obooooag

Oooooooooooogogog
Ooooooooooooogog-g
OO0 o0DoDoogogooooogogdg

goooooooao

FRI(n) — RIRef
RIRef

)

O ooooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogo
O oD oooogogog
Ooooooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
oo ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogodg
O O0Dooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O oo oooogdg
Oo0ooooogodg
Oooooooogodg

gbooooooboobao

gboooobobobooooobogoboobonob

gono

oono

JP 5808401 B2 2015.11.10

000000000000 ArdRefD0000O0O0O0COODO

000000000000 oOODORef00O0OOOOOODODOO

oono

aood

gbooooao

O O Medtronic SOF-SENSOR(U O O O)HO DO OOOOOOOODOODODO Medtroni

coooooooooooobooooboooobooboooooboooooooboooonn

gobooao
ugboogood

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B

Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao

O

O

OoooOoooooooooobooooOoOgoano
Oooooooooooooooooogao

g
t
O
g
t
O
O
g
u
O
g
t
O
0
0
U
O
0
U
N

OoOoo0ooog
I B B

(39)

JP 5808401 B2 2015.11.10

oooooooooobooooobooooobooboooooboooooooooo
oooobooooooboooooboooobooboooooboooooooooaon

OoOO0OD0ODDOD0OO0O0000000O0O0O0ODDOO0OO0D0O0O00D0ODOODODODODACCU-CHEK(

)OO0 O00O0O0O0O0O0DDODODORoche DiagnosticsU D OO0 O0O0ODODOOOOO

Uo0o0O0O0OO0OO00O0ODOOOO0OAPACHE 1NOODODOOOODOOOODDOOOO

oooboooooobooooooao

O

OooooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao

O
O

O
O

g
a
O
g
a
O
O
0
0
O
0
O
O
g
a
u
O
g
u
i

O

OoooocooooooooooooOodg

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo

O
O
O
O

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
O Ooo0oooao

O d
O O
[ |
O d

gooao
gugbooaano

O
O
O
U
O
O
g
O

Ooooogogoaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao
OooooocOooOgao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
Oooooooogoao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogoaog
OoooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |

Empirical Mode Decomposition O 0O 0O OO

O000O00OO0OHilbert-HuangD O OO0 OO 0OOO0OODONorden E. H
0. Attoh-Okine, The Hilbert-Huang Transform in Engineering. CRC Press,
,June 23, 20050 0 000 0O00DOOO0OO0ODOODOODODODOOODDODOOOO

A
O
0
L
O
0
U
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O

PACHE 11O OO 0O O

O

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O

O 0Ooo0oo0ooao

OoOooo0ogoo
O 0Ooo0oo0oogao

OoOoo0oogogaDo

|

O

O Ooo0oooao

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

ooooooooooooooobobooooobooboooobbooooboodg
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobooooooooooboooooboboooobbooooobooo

O
O

10

20

30

40

50



ooooooooooao
00000000000 O0O00000O0O00000O0AO0Od0AOdOddiscrete wavelet transformd O

0 O 0O 0O Ingrid Daubechies, Ten Lectures on Wavelets. CBMS-NSF Regional Conferenc
Mathematics. SIAM
gooooao
ocooooao
oooooao

e

OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 dodooDooogogogo
Oooooooogogogogoao

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Oooo4ogooood
O oOoOooooooood
O O0Oo0o0o0oo4gogoood
O OoOooo4Qgooood

O Oo0oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O

Series

MetDrift =

O

O

in

O

u
O
U
u

Oooooooogoogooo
O Ooogoo

OoOooooooQgoao

Applied

uod
ooao
goo

ao
uno
OO
oo

O 0Ooooo

gbooooao
ugboogoodod
oooooao
gboooao

ogoo
goao

O

g
U
0
g

O

a
u
O
g

Tr(n) = Tr(n-1) + Wg X G(n-1)

ooobooooobooooao

oo
oo

G(n) = Wg X G(n-1) + Wt X [sig(n) - Tr(n) ]

O

oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0ooood
OOo0oo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Oooo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg

gbooogd

O

O O0ooo

O

(40)

Press, [
oooo
oooo
oooao

good
good
oooao

oooao

0

u
O
U

O

O

uybooboooboooouobooboaobaann

abs[Tr(n)]-T1

O

T2-T1

0 MetDriftO
oooooga
oooooao

oooooo
oooDoOo

O
O
O
OJ

o
OO
oo
go
ao
o0

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OooOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg

go
ao

O O
O O

OO
OO0

[ |
[ |

O

u
O
g

O
O

JP 5808401 B2 2015.11.10

, June 1, 199200 O
ooooood
ooooood
ooooood

u
O
g

gooooogan
gboooogan
ooooooad

4
O
0

OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

u
O
g

O Oooo

O

u
O
g

O

u
O
g

O

u
O
O

O

u
O
g

ooooooooooooooao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(41) JP 5808401 B2 2015.11.10

goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
godo0oooooooooooooooooooooboooboooboboboooooodn
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
goooo0oooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
poooooooooooooobooboobooboobDoDoboDoooooooOon
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
go0ooo0oooooooooooooooooooooooooooonOano
oooao ooooao
H,0H H,OH
H oH i N
o o, §
Bi W ) ¥ GOX e |- O « GOXH, §
N
HO H Ho §
H  OH H  OR %
\
\
N
N
GOXH, + O ————3m o + H0, = §
N
\ B
% )
N 9
\ g
CH,OH H,0H Q
H oH H N\
+] OH §
o w ) tho =3 K Gy u coon N

FIG.1



(42) JP 5808401 B2 2015.11.10

gooao

FIG. 4



L ..\.\. ,\. \.

FHIBBOH



JP 5808401 B2 2015.11.10

(44)

gboooad

(SN ¥—yv |

108V, BYNPYEEH
(wupoz) WYI

(wny) X099

(wni) vSH

(wngQ) dv

(W7 Q) (H4BEN—CNGLYNTD

7z 72z
o

B R R RN

N




JP 5808401 B2 2015.11.10

(45)

gooao

(B—QLA7—EN4) y
VBORIYLFERLIOINL—4 J—od

Y—w~GhE£Y L

ne—4

EEAOYSE4~D
LO—\I1EA—E(1%

(ZEZIMANA ==Y ED 5

L—LOFEZ FH ¥ O~80d

Yo HALAITOLANA—EN

neraLepc—LoH
IYAOdRN C— L& Gk E



JP 5808401 B2 2015.11.10

(46)

gooao

LT FEEIFHEIOERH
QL8 42AY—CULENTEEROC Y
P SHEALF)HBEOTYNEA L

Y NLHBEOCYIESRITIYUS %
AAAHEEOC L @Y L—OLH<FOCS:

‘ZRLYEBEE
HEXURWEBES X CHY R 1LBBOUI Y -

TG INLBBOCZIL—OLAHAFOUT Y-

SrNLEHE

LINLTE




JP 5808401 B2 2015.11.10

(47)

gboooad

FHRY2EFHOIOH

(1Y) BR B EIEE) +—

(SSO) WA~ AL G ]

(9S)Y—EN 4470 4+—]

T—¥XI%

BHUIE

og

JJUOA ‘biIs| ¢
JJuop ‘Bis| ¢

JUoA ‘Bis| Z
JJUOA “Dis| |



JP 5808401 B2 2015.11.10

(48)

gboooad

=E ™I

e

EHEOEE M

BEF I

e Y 3

LA

& JJUOA

GV CRLLK

il veme

1 42 20 (! [ &)

o

ELEAES]U)-

. iS4

M.‘
G- Mw
/

HYI (X )

IR
Xrr

:
T RS

&




JP 5808401 B2 2015.11.10

(49)

gboooad

BBy ™I

—m P V. -

RO

HiEOSHA~a

L

dos ‘og - Hig

H
2
PRSMRIER——

ELRE IS

ELRSJtS |

LR JtC)

Ty 141

x &8l -

= 3= t=) I

X 2Bl -

X &8l -



(50)

JP 5808401 B2 2015.11.10

Ooooao
102
/" 202 ‘/
230
/,a 204A /,»2048 //”
AmIRtrsy BATOEyY
206
A 208 210 ”///
i [ PR 220
avEFa—47n
B J54
T 24
GUIE
i avi(5
L
Ts
\~218A \\‘~212 \\\h
228
2188

f 222

/ 216

/ 214

GUI

AT
oA 1T
INR

*—R—




(51) JP 5808401 B2 2015.11.10

gboooooooan

(HOO000O000 61/385,418
(30000000 0022090220 (2010.9.22)
(330000000 OO(Us)
(HOO0O00O000 61/357,803
(30000000 0022060230 (2010.6.23)
(330000000 O0O(US)

(72000 00000000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00o00o0o0oooO

(72000 00000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000¢#
oooo

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O# 000

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000

ooo ooooo

(56) 0000 DO0OooOoOoooooooooogoooono
gboboooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gbogboooooooooobooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbobgboobooboobooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbooboboboboobobobobobo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
O



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

