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(54) Gondel fur eine Windkraftanlage

(57) Die Erfindung betrift eine Gondel (2) fur eine

Wwindkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend.

- eIln Gondelgehause (4);

- eine Rotornabe (6);

- elne Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe
(6) am Gondelgehause (4),

wobel die Rotorlagerung (8) zumindest ein inneres

Ringelement (12) und zumindest ein aulderes

Ringelement (13) aufweist, wobel zwischen dem

Inneren Ringelement (12) und dem aulderen

Ringelement (13) zumindest ein olgeschmiertes

Gleitlagerelement (14) ausgebildet Ist, wobel ein

Schmierolsumpf (18) ausgebildet ist, welcher zur

Aufnahme jenes Schmieroles (19) dient, welches zur

schmierung des olgeschmierten Gleitlagerelementes

(14) dient.

Zwischen dem Gondelgehause (4) und der Rotornabe

(6) und/oder zwischen dem Gondelgehause (4) und

einer Rotorwelle (15) iIst ein Dichtungselement (24)

ausgebildet, welches zum  Abdichten des

Schmierolsumpfes (18) ausgebildet ist.




dsterrelchisches AT 521 953 B1 2020-07-15

patentamt

P

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gondel fur eine Windkraftanlage, sowie eine mit der Gondel
ausgestattete Windkraftanlage.

[0002] Aus der EP28630/76A1 ist eine Rotorlagerung fur eine Gondel einer Windkraftanlage
bekannt. Die aus der EP2863076A1 bekannte Rotorlagerung weist eine nur geringe Energieet-
fizienz auf.

[0003] Weitere Gondeln fur eine Windkraftanlage sind aus der WO 2014173808 A1, der KR
20140143620 A, der CN 103557124 A, der EP 3173642 A1 und der DE 102012212792 Af

bekannt.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und eine Gondel fir eine Windkraftanlage mit verbesserter Energieetfizienz zu
schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Gondel und eine Windkraftanlage gemafl den Anspru-
chen gelost.

[0006] Erfindungsgeman ist eine Gondel fur eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Gondel
umfasst:
- ein Gondelgehause;

- eine Rotornabe;

- eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe am Gondelgehause, wobei die Rotorlagerung
zumindest ein inneres Ringelement und zumindest ein auBeres Ringelement aufweist, wobel
zwischen dem inneren Ringelement und dem auf3eren Ringelement zumindest ein olgeschmier-
tes Gleitlagerelement ausgebildet ist.

[0007] Zwischen dem Gondelgehause und der Rotornabe und/oder zwischen dem Gondelge-
hause und einer Rotorwelle ist ein Dichtungselement ausgebildet. Das Dichtungselement ist
zum Abdichten eines Schmierolsumpfes ausgebildet, wobei der Schmierolsumpf zur Aufnahme
jenes Schmierdles dient, welches zur Schmierung des olgeschmierten Gleitlagerelementes
dient.

[0008] Die erfindungsgemafie Gondel weist den Vorteil auf, dass mittels des Dichtungselemen-
tes eine verbesserte Abdichtung der Gondel erreicht werden kann, was besonders die Verwen-
dung von hydrodynamischen Gleitlagern zum Einsatz in der Rotorlagerung ermoglicht.

[0009] Welters kann es zweckmalig sein, wenn das Dichtungselement als Axialdichtung aus-
gebildet ist, welche zwischen einer Stirnseite des Gondelgehauses und einer Stirnseite der
Rotornabe angeordnet ist.

[0010] In einer Alternative kann vorgesehen sein, dass das Dichtungselement als Radialdich-
tung ausgebildet ist, welche zwischen dem Gondelgehause und der Rotornabe und/oder zwi-
schen dem Gondelgehause und der Rotorwelle angeordnet ist.

[0011] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Dichtungselement als Gleitringdichtung
ausgebildet ist. Besonders mittels einer Gleitringdichtung kann eine gute Abdichtwirkung zur
Abdichtung der Gondel erreicht werden.

[0012] Vorteilhatft ist auch eine Auspragung, gemafi welcher vorgesehen sein kann, dass das
Dichtungselement zumindest zwei Segmente umfasst, welche in radialer Richtung uber die
Rotorwelle stllpbar sind. Dies bringt den Vorteill mit sich, dass das Dichtungselement einfach
gewechselt werden kann, ohne dass die Rotorwelle ausgebaut werden muss. Diese Erleichte-
rung In der Wartung der Rotorwelle kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass das
Dichtungselement nicht vollumfanglich geschlossen ist, sondern einen segmentierten Aufbau
aufweist, und somit geoffnet werden kann, um dieses radial tber die Welle stulpen zu konnen.

[0013] Gemal3 einer Weiterbildung ist es moglich, dass das Dichtungselement als Labyrinth-
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Dichtung ausgebildet ist. Besonders eine Labyrinthdichtung kann im vorliegenden Einsatzfall
eine lange Lebensdauer aufweisen und besonders dann, wenn das Dichtungselement nicht in
den SchmierOlsumpf eintaucht, auch eine ausreichende Dichtwirkung aufweisen.

[0014] Ferner kann es zweckmal3ig sein, wenn die Labyrinth-Dichtung einen Rucklauf aufweist,
welcher in einen SchmierOlsumpf fuhrt. Durch diese MalBBnahme kann ein unerwlnschter
Schmiermittelaustritt aus der Gondel weitestgehend vermieden werden. Der Rucklauf kann
beispielsweise in Form einer Bohrung realisiert sein, welche von einer Senke des Dichtlabyrint-
hes in Richtung zum Schmierolsumpf fuhrt. Der Rucklauf kann jedoch auch dadurch gebildet
sein, dass eine dem SchmieroOlsumpf naherliegende Innenwandung am Labyrinth niedriger ist
als eine zum Schmierolsumpf weiter entfernt liegende Aul3enwandung am Labyrinth.

[0015] Daruiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Dichtungselement im Gondelgehause
aufgenommen ist und die Rotornabe relativ zum Dichtungselement verdrehbar ist. Besonders
eine derart ausgebildete Dichtung bzw. derart ausgebildete Einbausituation der Dichtung fuhrt
zu einem moglichst geringen Verschleil3 des Dichtungselementes. Dadurch kann die Langlebig-
keit des Dichtungselementes ernoht werden.

[0016] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Dichtungselement eine Dichtflache kontaktiert,
welche relativ zum Dichtungselement bewegbar ist, wobei die Dichtflache eine Gleitlackbe-
schichtung aufweist. Besonders bei einem derartigen Aufbau des Dichtungselementes kann die
Langlebigkeit der Windkraftanlage erhoht werden.

[0017] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass an der Rotornabe oder an
der Rotorwelle eine Gleithulse angeordnet ist, welche mit dem Dichtungselement zusammen-
wirkt. Besonders bei Verwendung einer Gleithulse kann die Langlebigkeit des Dichtungsele-
mentes erhoht werden.

[0018] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass an der
Rotorwelle ein Olabtropfelement in Form einer Einstechnut oder einer Erhebung ausgebildet ist.
Durch diese MalBnahmen kann erreicht werden, dass die Dichtwirkung des Dichtungselementes
verbessert werden kann.

[0019] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn axial zueinander beabstandet zwei Dich-
tungselemente ausgebildet sind. Somit kann in Axialrichtung der Rotationsachse gesehen, der
SchmierOlsumpf zu beiden Richtungen abgedichtet werden, um an einer Seite einen Austritt
von Schmierdl aus der Gondel zu verhindern und an einer zweiten Seite das Schmierdl im
Gondelgehause im Bereich des Schmierdlsumpfes zu binden.

[0020] Ferner kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Gondelgehause und der Rotornabe
und/oder zwischen dem Gondelgehause und einer Rotorwelle ein Dichtungselement ausgebil-
det Ist.

[0021] Vorzugsweise umfasst die Dichtflache einen Werkstoff der ausgewahlt ist aus einer
Gruppe umfassend Aluminiumbasislegierungen, Bismutbasislegierungen, Silberbasislegierun-
gen, Gleitlacke. Insbesondere diese verschlei3resistenten und tribologisch besonders wirksa-
men Werkstoffe haben sich in Windkraftanlagen mit hoher Leistungsdichte als besonders vor-
teilhaft herausgestellt. Uberraschenderweise sind besonders Gleitlacke als Gleitschicht gut
einsetzbar, obwohl diese eine Harte nach Vickers von ca. 25 HV (0,001) bis 60 HV (0,001)
aufweisen, also deutlich weicher sind, als voranstehend beschriebene Gleitschichten, wobel
hier eine Steigerung der Harte durch Zugabe von entsprechenden Hartpartikeln moglich ist.

[0022] Es besteht weiters die Moglichkeit, dass auf der Dichtflache eine polymerbasierte Ein-
laufschicht angeordnet ist, um damit eine bessere Anpassungsfahigkeit der Dichtflache an das
Dichtungselement wahrend des Einlaufens des Dichtungselementes zu erreichen.

[0023] Als Gleitlacke konnen zum Beispiel verwendet werden Polytetrafluorethylen, fluorhaltige
Harze, wie z.B. Perfluoralkoxy-Copolymere, Polyfluoralkoxy-Polytetrafluorethylen-Copolymere,
Ethylen-tetrafluorethylen, Polychlortrifluorethylen, fluorierte Ethylen-Propylen Copolymere,
Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfluorid, alternierende Copolymere, statistische Copolymere, wie
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z.B. Perfluorethylenpropylen, Polyesterimide, Bismaleimide, Polyimidharze, wie z.B. Carbora-
nimide, aromatische Polyimidharze, wasserstofffreie Polyimidharze, Polytriazo-Pyromellithimide,
Polyamidimide, insbesondere aromatische, Polyaryletherimide, gegebenenfalls modifiziert mit
Isocyanaten, Polyetherimide, gegebenentalls modifiziert mit Isocyanaten,Epoxyharze, Epoxy-
harzester, Phenolharze, Polyamid 6, Polyamid 66, Polyoxymethylen, Silikone, Polyarylether,
Polyarylketone, Polyaryletherketone, Polyaryletheretherketone, Polyetheretherketone, Poly-
etherketone, Polyvinylidendiflouride, Polyethylensulfide, Allylensulfid, Poly-triazo-Pyromellithi-
mide, Polyesterimide, Polyarylsulfide, Polyvinylensulfide, Polyphenylensulfide, Polysulfone,
Polyethersulfone, Polyarylsulfone, Polyaryloxide, Polyarylsulfide, sowie Copolymere daraus.

[0024] Eine Druckerhohungsvorrichtung im Sinne dieses Dokumentes ist eine Vorrichtung die
dazu ausgebildet ist, durch externe Energiezufihrung den Druck des Schmierbles zu erhohen.
Eine derartige Druckernohungsvorrichtung ist beispielsweise eine Hydraulikpumpe.

[0025] Eine Gondel im Sinne dieses Dokumentes umfasst neben einem Gondelgehause auch
eine Rotornabe und eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe.

[0026] Das innere Ringelement bzw. das aul3ere Ringelement konnen jewells als eigen standi-
ge Bautelle ausgebildet sein, welche mit der Rotornabe oder Rotorwelle bzw. mit dem Gondel-
gehause gekoppelt sein konnen. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das innere Ringele-
ment als Iintegraler Bestandtell der Rotornabe bzw. der Rotorwelle ausgebildet ist. Alternativ
dazu ist es auch denkbar, dass das auf3ere Ringelement als integraler Bestandteil der Rotorna-
be bzw. der Rotorwelle ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das innere
Ringelement als integraler Bestandteil des Gondelgehauses ausgebildet ist. Alternativ dazu ist
es auch denkbar, dass das auf3ere Ringelement als integraler Bestandteil des Gondelgehauses
ausgebildet ist.

[0027] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0028] Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0029] Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;

[0030] Fig. 2 ein Querschnitt einer Gondel in einer stark schematischen Darstellung;
[0031] Fig. 3 ein Querschnitt der Gondel mit Stromungskanal im au3eren Ringelement;
[0032] Fig. 4 eine Schnittansicht des aul3eren Ringelementes mit Stromungskanal;

[0033] Fig. 5 ein Querschnitt einer Gondel mit geteiltem Gondelgehause in einer stark sche-
matischen Darstellung;

[0034] Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schleifringdichtung mit an einer Hulse ausgebil-
deter Gleitflache;

[0035] Fig. 7 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Labyrinthdichtung mit Olablauf.

[0036] Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemar3
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen
werden konnen. Auch sind die in der Beschreilbung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu ubertragen.

[0037] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage 1 zum Erzeugen von
elektrischer Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage 1 umfasst eine Gondel 2, welche an
einem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2 umfasst ein Gondelgehause 4, welches
die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im Gondelgehause 4 der Gondel 2 sind die elektrotechni-
schen Komponenten wie etwa ein Generator der Windkraftanlage 1 angeordnet.

[0038] Welters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeordneten
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Rotorblattern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Teil der Gondel 2 gesehen. Die Rotornabe 6
Ist mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondelgehause 4 aufgenommen.

[0039] Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgehause 4 der
Gondel 2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 9, einer Axialkraft 10 und eines Kippmomen-
tes 11 ausgebildet. Die Axialkraft 10 ist bedingt durch die Kraft des Windes. Die Radialkraft 9 ist
bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors 5 und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da
der Schwerpunkt des Rotors 5 au3erhalb der Rotorlagerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung 8
durch die Radialkraft 9 das Kippmoment 11 hervorgerufen. Das Kippmoment 11 kann ebenfalls
durch eine ungleichmafige Belastung der Rotorblatter 7 hervorgerufen werden.

[0040] Die erfindungsgemaf3e Rotorlagerung 8 kann beispielsweise einen Durchmesser zwi-
schen 0,5 m und 5 m aufweisen. Natlrlich ist es auch denkbar, dass die Rotorlagerung 8 klei-
ner oder grof3er ist.

[0041] In Fig. 2 ist das Gondelgehause 4 und die Rotornabe 6 in einer schematischen Schnitt-
darstellung dargestellt, wobei der Aufbau, insbesondere in dessen Dimensionierung stark
schematisiert wurde. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Rotorlagerung
8 zumindest ein inneres Ringelement 12 und zumindest ein aul3eres Ringelement 13 aufweist.
Zwischen dem inneren Ringelement 12 und dem auf3eren Ringelement 13 ist zumindest ein
Gleitlagerelement 14 angeordnet.

[0042] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 mit
der Rotornabe 6 gekoppelt ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Rotorwelle 15
ausgebildet ist, an welcher die Rotornabe 6 angeordnet ist. Das innere Ringelement 12 kann
direkt an der Rotorwelle 15 aufgenommen sein.

[0043] In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann naturlich auch vorgese-
hen sein, dass das innere Ringelement 12 direkt an der Rotornabe 6 auf genommen ist.

[0044] In wieder einem weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann naturlich auch
vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 am Gondelgehause 4 befestigt ist, und dass
die Rotornabe 6 mit dem auf3eren Ringelement 13 gekoppelt ist.

[0045] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringelement
12 als auch das auBBere Ringelement 13 V-formig ausgebildet sind und jeweils an der V-
formigen Flanke zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 axial zueinander beabstandet zwel
Gleitlagerelemente 14 ausgebildet sind, welche in einem Winkel zueinander angeordnet sind.
Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann in einem AusfUhrungsbeispiel vorgesehen sein, dass die Gleit-
lagerelemente 14 mittels Befestigungsmittel 16 am inneren Ringelement 12 befestigt sind.
Somit kann zwischen den Gleitlagerelementen 14 und dem aul3eren Ringelement 13 eine Gleit-
flache 17 ausgebildet sein. Bei einer Anordnung der Gleitlagerelemente 14, wie sie in Fig. 2
dargestellt ist, konnen die Gleitflachen 17 ebenfalls V-formig angeordnet sein.

[0046] Wie aus Fig. 2 ebentalls ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement
12 bezuglich dessen axialer Erstreckung geteilt ausgefuhrt ist um den Zusammenbau der Rotor-
lagerung 8 zu erleichtern.

[0047] In einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es naturlich auch denkbar, dass das
innere Ringelement 12 nicht wie im In Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine Nut bildet,
sondern die V-Formige Anordnung umgekehrt ausgebildet ist, sodass am inneren Ringelement
12 ein V-Formiger Vorsprung ausgebildet ist. In diesem Fall kann zum leichteren Zusammenbau
vorgesehen sein, dass das aul3eren Ringelement 13 Iin dessen axialer Erstreckung getellt aus-
gefuhrt ist.

[0048] Sowohl bei einer Ausfuhrung mit in axialer Erstreckung geteiltem inneren Ringelement
12, als auch bei einer Ausfuhrung mit in axialer Erstreckung geteiltem auf3eren Ringelement 13
kann vorgesehen sein, dass die Einzelteile des jewells geteilt ausgefuhrten Ringelementes 12,
13 axial zueinander verstellbar ausgebildet sind, um beispielsweise den Verschlei3 der Gleitla-
gerelemente 14 kompensieren zu konnen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass durch die
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axiale Verstellbarkeit der Einzeltelle der Ringelemente 12, 13 zueinander der Lagerspalt einge-
stellt werden kann.

[0049] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, ist vorgesehen, dass ein Schmierdlsumpf 18 ausgebil-
det ist, welcher zur Aufnahme von Schmierdl 19 dient. Im Betriebszustand wird der Schmierol-
sumpf 18 bis zu einem Schmierdlniveau 20 mit Schmierol 19 befullt. Das Schmierolniveau 20 ist
hierbei so gewahlt, dass die Gleitflachen 17 zumindest abschnittsweise unterhalb des Schmier-
olniveaus 20 liegen und somit in das im Schmierdlsumpf 18 befindliche Schmierdl 19 eintau-
chen.

[0050] Die Gleitlagerelemente 14 sind als hydrodynamische Gleitlager ausgebildet, wodurch
sich bei Drehung der Rotornabe 6 um eine Rotorachse 21 ein Schmierdlfilm an der Gleitflache
17 ausbildet, welcher zur hydrodynamischen Lagerung des Gleitlagerelementes 14 dient.

[0051] Zur Zufuhrung von Schmierdl 19 zur Gleitflache 17 kann vorgesehen sein, dass im
inneren Ringelement 12 bzw. im aulBeren Ringelement 13 Schmierdlbohrungen 22 ausgebildet
sind, welche je nach Rotationsstellung der Rotornabe 6 an einem ersten Langsende in den
Schmierdlsumpf 18 einmunden und an deren zweiten Langsende in einen Zwischenraum zwi-
schen dem inneren Ringelement 12 und dem aufl3eren Ringelement 13 einmunden. Durch diese
MaBnahme kann erreicht werden, dass ausreichend Schmierdl 19 zum Gleitlagerelement 14
zugefuhrt werden kann.

[0052] Weiters konnen auch Schmierolbohrungen 23 vorgesehen sein, welche direkt in die
Gleitflache 17 munden. Mittels dieser Schmierdlbohrungen 23 kann die Gleit flache 17 direkt mit
dem SchmierOlsumpf 18 stromungsverbunden sein, sodass ausreichend Schmierol 19 zur
Gleitflache 17 zugefUhrt werden kann. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass durch die
Bewegung des Gleitlagerelements 14 relativ zum auf3eren Ringelement 13 Schmierdl 19 via die
Schmierdlbohrung 23 bzw. die Schmierdlbohrung 22 in die Gleitflache 17 gesaugt wird und dort
ein Schmierolfilm zur Schmierung bzw. zur Lagerung des Gleitlagerelements 14 aufgebaut wird.

[0053] Um eine gute Schmierwirkung des Gleitlagerelements 14 zu erreichen, kann vor gese-
hen sein, dass wie in Fig. 2 dargestellt, zumindest ein Abschnitt der Gleitflache 17 Gber dessen
Breite gesehen, zur Ganze unterhalb des Schmierdlniveau 20 liegt.

[0054] Welters kann vorgesehen sein, dass ein Dichtungselement 24 ausgebildet ist, welches
zur Abdichtung der Rotornabe 6 zum Gondelgehause 4 dient. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann
vorgesehen sein, dass das Dichtungselement 24 zwischen einer Stirnseite 25 des Gondelge-
hauses 4 und zwischen einer Stirnseite 26 der Rotornabe 6 wirkt. Insbesondere kann vorgese-
hen sein, dass sich der Schmierolsumpf 18 sowohl Uber das Gondelgehause 4 als auch uber
die Rotornabe 6 erstreckt und somit das Dichtungselement 24 abschnittsweise unterhalb des
Schmierdlniveau 20 liegt.

[0055] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Dichtungselement 24
im Gondelgehause 4 aufgenommen ist.

[0056] In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenentalls fur sich eigenstandige Ausfuhrungsform
der Gondel 2 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zelchnungen wie In den vorangegangenen Figuren 1 bis 2 verwendet werden. Um unnotige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0057] Wie aus FIg. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im auf3eren Ringelement 13 ein
Stromungskanal 27 ausgebildet ist, welcher mit den Schmierdlbohrungen 23 stromungsverbun-
den ist und zur besseren Vertellung von Schmierol 19 in der Gleitflache 17 dient.

[0058] Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht gemal der Schnittlinie IV - IV aus Fig. 3. Wie aus Fig. 4
ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Stromungskanal 27 sich Uber einen Stromungska-
nalwinkel 28 erstreckt, welcher vorzugsweise so gewahlt ist, dass der Stromungskanal 27 zur
Ganze unterhalb des Schmierolniveau 20 angeordnet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass der Stromungskanalwinkel 28 zwischen 10° und 160°, bevorzugt zwischen 45° und 80°
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betragt.

[0059] Welters ist vorgesehen, dass eine Stromungskanalbreite 29 so gewahlt ist, dass sie
kleiner ist als eine Breite 30 des Gleitlagerelements 14. Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorge-
sehen sein, dass mehrere der Schmierdlbohrungen 23 in den Stromungskanal 27 einmunden.
Weiters kann vorgesehen sein, dass der Stromungskanal 27 in Form eines Keilspaltes 31 aus-
lauft. Durch diese MalBnahme kann ein Schmierfilm aufgebaut werden.

[0060] In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Stromungskanal
27 in Umfangsrichtung beidseits in Form eines Keilspaltes 31 auslauft.

[0061] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass in Hauptdrehrich-
tung 32 gesehen, nur am Ende des Stromungskanals 27 der Keilspalt 31 ausgebildet ist.

[0062] Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Gleitlagerelement 14
mehrere Gleitlagerpads 33 aufweist, welche Uber den Umfang verteilt am inneren Ringelement
12 angeordnet sind. Die Gleitlagerpads 33 konnen insbesondere derart am inneren Ringele-
ment 12 angeordnet sein, dass eine durchgangige Gleitflache 17 ausgebildet ist, welche als
hydrodynamisches Lager wirken kann.

[0063] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gleitflache 17 die Form eines Kegel-
stumpfes aufweist.

[0064] In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenentalls flr sich eigenstandige Ausfuhrungsform
der Gondel 2 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zelchnungen wie In den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnotige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen
Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0065] Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Schmierolsumpf 18 zur Gan-
ze im Gondelgehause 4 ausgebildet ist. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass die
Dichtungselemente 24, insbesondere deren Dichtflache 34, zur Ganze oberhalb des Schmierol-
niveau 20 liegt. Um den Zusammenbau bzw. die Wartung eines derart aufgebauten Gondelge-
hauses 4 bzw. Rotorlagerung 8 zu ermoglichen bzw. zu vereinfachen, kann vorgesehen sein,
dass das Gondelgehause 4 einen Gehausehaupttell 35 und einen Schmierolsumpfdeckel 36
aufweist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Gehausehauptteil 35 und der Schmier-
olsumpfdeckel 36 den Schmierolsumpf 18 umgrenzen. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der
SchmierOlsumpfdeckel 36 mittels eines Befestigungselements 37 am Gehausehauptteil 35
befestigt ist.

[0066] Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in Axialrichtung der Rotorachse
21 gesehen, beiderseits des Schmierdlsumpfes 18 jeweils ein Dichtungselement 24 angeordnet
Ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Dichtungselemente 24 als Radialrichtung
ausgebildet sind. Eines der Dichtungselemente 24 kann hierbei im Gehausehauptteil 35 ange-
ordnet sein, das zweite der Dichtungselemente 24 kann im Schmierolsumpfdeckel 36 angeord-
net sein.

[0067] Welters kann vorgesehen sein, dass die Dichtungselemente 24 mit der Rotorwelle 15
zusammenwirken. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass die Gleitflache 17 an der
Rotorwelle 15 ausgebildet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Rotorwelle 15
hierzu lokal eine besonders ausgebildete Oberflache aufweist, welche beispielsweise durch
eine Gleitlackbeschichtung gebildet wird. Eine derartige Gleitlackbeschichtung kann insbeson-
dere bei der Verwendung von Schleifringdichtungen vorgesehen sein.

[0068] Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Rotorwelle 15 ein Olabtropfelement 38
ausgebildet ist, welches dazu dient, dass das Schmierdl 19 nicht entlang der Rotorwelle 15 in
Axialrichtung zum Dichtungselement 24 gelangt. Das Olabtropfelement 38 kann beispielsweise
in Form einer Einstechnut ausgebildet sein. In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann
auch vorgesehen sein, dass das Olabtropfelement 38 beispielsweise in Form einer umlaufen-
den Erhebung an der Rotorwelle 15 ausgebildet ist.
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[0069] Fig. 6 zeigt in einer Detailansicht ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Anordnung des
Dichtungselementes 24. Wie aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Rotor-
welle 15 eine Gleithulse 39 angeordnet ist, an welcher Gleithulse 39 die Dichtflache 34 ausge-

bildet ist. Eine derartige Anordnung kann insbesondere bei der Verwendung von Schleifring-
dichtungen sinnvoll sein.

[0070] In einem weiteren nicht dargestellten AustUhrungsbeispiel kann auch vorgesehen sein,

dass die Gleithulse 39 direkt an der Rotornabe 6 aufgenommen ist und das Dichtungselement
24 somit zur Abdichtung der Rotornabe 6 dient.

[0071] Fig. 7 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Dichtungselements 24. Wie aus Fig. 7
ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Dichtungselement 24 in Form einer Labyrinthdich-
tung ausgebildet ist, welche beispielsweise mit dem Schmierdlsumpfdeckel 36 zusammenwirkt.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Rucklauf 40 ausgebildet ist, welcher zur Ruck-
fUnhrung von Schmierdl 19 in den Schmierdlsumpf 18 dient. Der Rucklauf kann, wie in Fig. 7
ersichtlich, in Form einer Bohrung ausgebildet sein, welche vom tiefsten Punkt der Labyrinth-
dichtung ausgehend in den Schmierdlsumpf 18 fuhrt.

[0072] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-

standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaf3stablich und/oder vergro3ert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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1.

10.

11.

12.

13.

Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehause (4);

- eine Rotornabe (06);

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehause (4),

wobel die Rotorlagerung (8) zumindest ein inneres Ringelement (12) und zumindest ein
aulBeres Ringelement (13) aufweist, wobei zwischen dem inneren Ringelement (12) und
dem aufB3eren Ringelement (13) zumindest ein olgeschmiertes Gleitlagerelement (14) aus-
gebildet ist, wobei ein Schmierdlsumpf (18) ausgebildet ist, welcher zur Aufnahme jenes
Schmierodles (19) dient, welches zur Schmierung des olgeschmierten Gleitlagerelementes
(14) dient,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Gondelgehause (4) und der Rotornabe (6)
und/oder zwischen dem Gondelgehause (4) und einer Rotorwelle (15) ein Dichtungsele-
ment (24) ausgebildet ist, welches zum Abdichten des Schmierolsumpfes (18) ausgebildet
ISt.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (24)
als Axialdichtung ausgebildet ist, welche zwischen einer Stirnseite (25) des Gondelgehau-
ses (4) und einer Stirnseite (26) der Rotornabe (6) angeordnet ist.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (24)
als Radialdichtung ausgebildet ist, welche zwischen dem Gondelgehause (4) und der Ro-
tornabe (6) und/oder zwischen dem Gondelgehause (4) und der Rotorwelle (15) angeord-
net ist.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (24)
als Gleitringdichtung ausgebildet ist.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (24)
zumindest zwei Segmente umfasst, welche in radialer Richtung tber die Rotorwelle (15)
stulpbar sind.

Gondel (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungselement (24) als Labyrinth-Dichtung ausgebildet ist.

Gondel (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Labyrinth-Dichtung
einen Rucklauf (40) aufweist, welcher in einen Schmierolsumpf (18) fuhrt.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (24)
iIm Gondelgehause (4) aufgenommen ist und die Rotornabe (6) relativ zum Dichtungsele-
ment (24) verdrehbar ist.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (24)
eine Dichtflache (34) kontaktiert, welche relativ zum Dichtungselement (24) bewegbar ist,
wobel die Dichtflache (34) eine Gleitlackbeschichtung aufweist.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Rotornabe (6) oder
an der Rotorwelle (15) eine Gleithulse (39) angeordnet ist, welche mit dem Dichtungsele-
ment (24) zusammenwirkt.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Rotorwelle (15) ein
Olabtropfelement (38) in Form einer Einstechnut oder einer Erhebung ausgebildet ist.

Gondel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass axial zueinander beab-
standet zwel Dichtungselemente (24) ausgebildet sind.

Windkraftanlage (1) mit einer Gondel (2), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehause (4);

- eine Rotornabe (6) mit daran angeordneten Rotorblattern;

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) im Gondelgehause (4),

wobel die Rotorlagerung (8) zumindest ein inneres Ringelement (12) und zumindest ein
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aulBeres Ringelement (13) aufweist, wobei zwischen dem inneren Ringelement (12) und
dem aufB3eren Ringelement (13) zumindest ein olgeschmiertes Gleitlagerelement (14) aus-
gebildet ist, wobei ein Schmierolsumpf (18) ausgebildet ist, welcher zur Aufnahme jenes
Schmierodles (19) dient, welches zur Schmierung des olgeschmierten Gleitlagerelementes
(14) dient,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwischen dem Gondelgehause (4) und der Ro-
tornabe (6) und/oder zwischen dem Gondelgehause (4) und einer Rotorwelle (15) ein Dich-
tungselement (24) ausgebildet ist, welches zum Abdichten des Schmierdlsumpfes (18)
ausgebildet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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