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Fiberglassammansdttning

Foreliggande uppfinning h&nfér sig till en glassammansitt-
ning f6r framst&dllning av fibrer till glasullsisolering. Glas-
sammansdttningen enligt uppfinningen &r sdrskilt v&dl l&mpad
fér fibreringsprocessen enligt den s k Johns~-Manvillemetoden,
vid vilken den utnyttjade processapparaturen ej t4l alltfdr
hdga temperaturer.

Vid konventionell framst&dllning av dylika fibrer pressas
smdlt glasmassa pd grund av centrifugalkraften genom hil i en
roterande spinntallrik. FOr att tillfredstdllande fibrer skall
erhdllas dr det hdrvid &6nskvirt att glaset uppfyller vissa kri-
terier. Sdlunda skall glasets smdlttemperatur och fiberbild-
ningstemperatur vara lédga f6r att dérigenom ge spinntallriken
sd ldng livsldngd som m&jligt. Smdlttemperaturen anges som den
s k log 2-temperaturen, dvs den temperatur, vid vilken 10 loga-
ritmen f8r glasets viskositet midtt i Poise (eller deciPascal-
sekund, dPas) &dr 2, medan fiberbildningstemperaturen pi motsva-
rande sdtt anges sdsom log 3-temperaturen. Om log 2- och log
3-temperaturerna kan si#nkas medfdr detta en &kad livsldngd hos
spinntallriken och det produktionsbortfall som byte av spinn-
tallrik medf8r reduceras. Redan en sdnkning av log 2- och log
3-temperaturerna med fem eller tio grader innebdr en betydande
forbdttring. Att enbart minska glasets log 2-temperatur och
log 3-temperatur liter sig emellertid inte gora, eftersom gla-
sets Ovriga egenskaper samtidigt maste beaktas.

Bland dvriga, viktiga egenskaper hos glaset som miste
beaktas kan ndmnas likvidustemperaturen, Lps, som dr den tempera-
tur Sver vilken ingen kristallisation forexommer i glaset. For
att kristallisation av glaset i spinntallriken med sikerhet
skall undvikas, skall likvidustemperaturen ligga 50°C under log
3-temperaturen. Beroende p& andra faktorer sasom likvidus-
viskositeten, kristallisationshastigheten och spinnhastigheten,
kan kristallisation undvikas &ven om nimnda temperaturskillinad
&r bara 30°C.

En annan viktig egenskap hos glaset 4r dess kemiska resis-
tens. Den kemiska resistensen mdts enligt stadardiserade prov-
ningsférfaranden som s k hydrolytisk resistens (p-védrde eller
DGG-vdrde) .

Om man vill sdnka glasets smdlttemperatur och fiberbild-
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ningstemperatur ligger det ndrmast till hands att &ka halten

Ca0, Na,O, K,0 eller B203. En d8kning av CaO—halteﬁ medfdr emel-
lertid att glasets likvidustemperatur samtidigt héjs, med atfol-
jande risk fOr kristallisation i spinntallriken. Okad. halt av
Na,0, K,0 eller B,03 ger sdmrc kemisk resistens hos glaset. Det &r
alltsa tydligt att det fdreligger mycket smd mdjligheter att pd
konventionellt sdtt dndra sammansdttningen sa att forbidttrade
egenskaper erhalles i Onskat avseende utan att samtidigt egen-
skaperna forsdmras i ndgot annat avseende.

Vid uppfinningen, vars ndrmare kdnnetecken anges i de ef-
terfdljande patentkraven, astadkommes emellertid helt Sverraskan-
de en glassammansdttning med vdsentligt forbdttrade egenskaper
jdmfdrt med standardglas genom att i glassammansdttningen infor-
liva Zn0O och fOretr&ddesvis dven Lizo.

Uppfinningen bygger pd det foérhdllandet att det mellan vissa
atomslag i glaset sdsom Zn-Ca och Li-Na-K finns en viss "anomali",
som spelar en avgdrande roll fOr glasets fysikaliska egenskaper
och som beror pd& atomernas jonradier. F&r att anomalin skall va-
ra uppfylld mdste skillnaden mellan jonradierna vara stdrre &n
0,3 A. F6r att fo6rbidttra glasets fysikaliska och kemiska egenska-
per bdr denna anomali i glasets struktur vara vdl uppfylld, vil-
ket innebdr att vissa atomer bdr ingd i glaset med speciella
férh&llanden till varandra.

Det &dr mot ovanstdende bakgrund som ZnO infdrlivats i gla-
set enligt uppfinningen f&r att ddrigenom dndra dess fysikaliska
och speciellt dess kemiska egenskaper.

Det foredrages dessutom sdrskilt att dven inférliva 0-1,
och helst 0,1-0,4 vikt-% L120 i glaset, vilket ytterligare £for-
bdttrar anomalin, verkar kraftigt viskositetssdnkande samt Okar
glasets kemiska resistens.

Genom den finska anstkan FI 78 3290 &dr det visserligen kdnt
att innehdlla ZnO i en glassammansdttning, men denna samman-
sdttning skiljer sig i Ovrigt vdsentligt fran sammansdttningen
enligt uppfinningen. Halterna av A1203, CaO och B,04 liksom
ocksa Na,0 i flertalet fall d4r hogre hos den kénda sammansdttning-
en, medan MgO-halten dr ldgre eller t.o.m. dr likamed noll. Hal-

ten av MgO dr i sammansdttningen cenligt uppfinningen en kritisk

komponent fo6r att &stadkomma en 1dg likvidustemperatur.
Fiberglassammansdttningen enligt uppfinningen utmidrkes av en

sammansdttning, som rdknat pa vikt ligger inom f&6ljande all-

mdnna grdnser.
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Vikt$g
SiO2 55 - 65
A1203 1 -2
CaO 6 - 9,5
MgO 1l - 4,5
NaZO 13 - 17
KZO o - 2
B203 1 -7
BaoO o -3
LiZO O -1
Fe203 spar
Zno 0,5 - &

Vid uppfinningen fdredrages det sdrskilt att glasets

sammansdttning ligger inom f8ljande grinser:

Vikts
SiO2 58 - 62
A1203 1 -2
Cao 8 - 9,5
MgO 2,3 - 3,5
NaZO 15 - 17
KZO o -1
8203 5 -7
BaO -
Lizo Oll - 0,4
Fe203 spar
Zn0O 1,5 - 3,5

Vid en tillsats av 0,5-6, foretrddesvis 1,5-3,5 vikt$s
Zn0 erhdlles en mycket bra kemisk resistens hos glaset
enligt uppfinningen. Den kemiska resistensen har till
och med visat sig vara mycket bidttre &n vid tillsats av
t ex titandioxid i samma mdngder till glaset.

Allmédnt gdller att en hdg andel alkali i alkali-boro-
silikatglas verkar starkt nedsdttande p3 glascts kemiska
resistens, men vid tillsats av ZnO till s&dant glas har
man nu overrankonde konstaterat att glaset kan innehi3lla
stdérre midngder alkali utan att drn kemiska resistenson

fOrsimrac,
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Den hdga halten alkali i glaset enligt uppfinningen
paverkar i sin tur glasets viskositet i den riktningen
att ett mer ldttflytande glas erhdlles, dvs glasets
log 2-temperatur och log 3-temperatur sdnks, vilket med-
for flera praktiska f&rdelar, sdsom ligre fibrerings-
temperatur, varigenom fibreringsapparaturens livslédngad
Okas och energi kan sparas. Den ligre fibreringstempera-
turen ger dven en kvalitetsmdssigt bidttre produkt. Vidare
uppvisar glaset enligt uppfinningen en sdankning av likvi-
dustemperaturen jimf3rt med tidigare anvint konventionellt
glas, och denna sdnkning har till f31jd att risken f&r
kristallisation av glaset i spinntallriken markant minskas
eller elimineras. Hdrutdver uppvisar glaset enligt upp-
finningen en god kemisk resistens, sisom framgar av vir-
dena pd hydrolytisk resistens i efterfdljande exempel.

En ytterligare f&rdel med uppfinningen &r att l&tttill-
gdngligt och billigt ZnO-haltigt utgdngsmaterial kan
anvdndas. Det f&religger sdlunda inte ndgot krav p& att
anvdnda absolut rent ZnO som utgidngsmaterial f&r glasets
ZnO-inneh&ll, utan varje ZnO-haltigt material &r anvind-
bart.

Uppfinningen skall i det f3ljande illustreras genom
nigra belysande men ej begrinsande ut fOéringsexempel.
EXEMPEL 1-4

Tre stycken ZnO-innehallande glas enligt uppfinningen

framstdlldes. Som jidmfdrelse framstidlldes ett i praktiken
anvidnt, konventionellt alkali-borosilikatglas, som nedan
bendmnes standardglas.

Sammansdttningarna f6r standardglasct och fér glaset
enligt uppfinningen, liksom glasens egenskaper med avse-

ende pa log 2, log 3, L likvidusviskositet och kemisk

T’
resistens (Pv SIS 136 321) framgar av tabell 1.



64794

5
TABELL 1
oxid Exempel 1 Exempel 2  Exempel Exempel 4
(standardglas)

SiO2 63,0 62,6 59,2 56,4
Al,0, 2,5 1,5 1,5 1,5
Cao 8,8 9,1 9,1 9,1
Mgo 3,5 3,5 3,5 3,5
Na20 14,7 15,9 15,9 15,9
K,0 1,0 0,6 0,6 0,6
B,0, 6,5 6,9 6,9 6,9
BaoO - - - -
Li,0 - 0,2 0,2 - .
Fe,0, 0,2 0,1 o, 0,1 .-
ZnoO - 0,5 3, 6,0
log n 2 (%) 1270 1200 1187 1172
log n 3 Cc) 1060 997 992 990
L, (°C) 960 948 920 913
Likvidus-

visk. 3.699 3.353 3.528 3,617
PV SIS

136232 1,0 1,5 0,9 0,8
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Patentkrav ‘
1. Fiberglassammans&ttning med gcd kemisk resistens och med
f6retrddesvis upp till 50°C ldgre likvidustemperatur &n log

3-temperatur, k &nnetecknad ddrav, att den har

sammansdttningen

vikt-%
SiO2 55 - 65
A1203 1 -2
Cao 6 - 9,5
MgO 1 -4,5
NaZO 13 - 17
K20 0 -2
3203 1 -7
BaO 0 -3
Lizo 0 -1
Fe203 Spar
Zn0O 0,5 - 6

2. Fiberglassammansdttning enligt patentkravet 1, k & nne -

t ecknad ddrav, att den har sammansdttningen

' vikt-%
§io, 58 - 62
Al,04 1 -2
Cao 8 - 9,5
MgO 2,5 - 3,5
Na20 15 - 17
K,0 0 -1
B,0, 5 -7
BaO -
Li,0 0,1 - 0,4
Fe, 04 SpPar

Zn0O 1,5 - 3,5
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Patenttivaatimukset
1. Kuitulasikoostumus, jolla on hyvd kemiallinen vastustus-

kyky ja jonka likvidusldmpdtila on edullisesti jopa 50°C log

3-ldmpdtilaa alempi, tunnettu siitd, ettd silli on
koostumus:
paino-$%

5102 55 - 65

A1203 1 -2

CaO 6 - 9,5

MgO 1 - 4,5

Nazo 13 - 17

K20 0 -2

B203 1 -7

Bao 0 - 3

LiZO 0 -1

Fe203 jalkis

ZnoO 0,5 - 6
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuitulasikoostumus,

tunnettu siitd, etti silli on koostumus:

paino-%
A1203 l1 -2
Ca0 8 - 9,5
MgO 2,5 - 3,5
NaZO 15 - 17
K20 0 -1
BaO -
L120 0,1 - 0,4
Fe203 jdlkia
ZnoO 1,5 - 3,5

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansékningar:
183290,
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