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(57) Abstract

The invention relates
to a valve for high-pressure
radial piston pumps suitable for
controlled braking systems. Prior
art units of this type consist
of at least 5 components. It
is the aim of the invention to
provide a valve requiring fewer
components and is therefore
simpler and easier to assemble.
This aim is achieved in principle

in that cold-extruded joining
elements are used between
the valve and the housing (1)
rendering separate rubber seals

superfluous and provide a firm, - -
uniformly  unbreakable joint.

In advantageous embodiments,

some of the prior art vaive

components are made as

one piece and the number of

cold-extruded joining elements is

reduced.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Ventil fir Hochdruckradialkolbenpumpen, die fiir geregelte Bremssysteme geeignet ist. Derartige Pumpen
bestehen bisher aus mindestens 5 Elementen. Aufgabe der Erfindung ist es ein Ventil zu schaffen, welches weniger Bauelemente benétigt
und damit einfacher und montagefreundlicher gestaltet ist. Die Aufgabe wird im Prinzip dadurch geldst, daB zur Verbindung des Ventils mit
dem Gehiuse (1) KaltflieBpressverbindungen eingesetzt werden, die gesonderte Gummidichtungen iiberfliissig machen und fiir eine kriftige,
regelmiissig unldsbare Verbindung sorgen. Vorteilhafte Weiterbildungen beschiftigen sich damit, einzelne der bekannten Ventilelemente

einstiickig miteinander zu vercinen und die Zahl der benotigten KaltflieBpressverbindungen zu vermindern.
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Ventil, insbesondere Druckventil fiir eine

Radialkolbenpumpe, mit wenigen Komponenten

Die Erfindung betrifft ein aus wenigen Komponenten auf-
gebautes, einfaches Ventil, das insbesondere als Druck-
ventil fiir Radialkolbenpumpen ausgestaltet sein soll.
Derartige Radialkolbenpumpen dienen beispielsweise als
Hochdruckpumpen zur Fdrderung von Druckmittel in gere-
gelten Bremsanlagen. Als Druckmittel dient dabei Brems-

fliissigkeit.

Eine derartige Pumpe ist beispielsweise aus der DE-0S
40 27 794 bekannt. Diese Radialkolbenpumpe ist sowohl
mit einem Saugventil als auch mit einem Druckventil
versehen. Der Druckraum des Druckventils ist iiber einen
in ein Gehduse eingeschraubten Deckel abgedichtet,
wobei der Deckel mit einem Dichtring versehen ist. Zu
dem bekannten Druckventil gehért weiterhin noch ein
kugelfdrmiger Ventilkorper, eine diesen vorspannende
Feder, sowie ein Ventilsitz. Man bendtigt fiir die \
Funktion des Druckventils somit regelméBig 5 Bauele-

mente

Die Erfindung geht daher aus von einem Ventil der sich
aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ergebenden Gattung.
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Aufgabe der Erfindung ist es ein derartiges Ventil
durch eine Verminderung der bendtigten Bauteile zu

vereinfachen und damit kostengilinstiger zu gestalten.

Die Erfindung wird durch die sich aus dem kennzeichnen-
den Teil des Anspruches 1 ergebenden Merkmalskombi-
nation geldst. Die Erfindung besteht im Prinzip also
darin, durch Wahl einer neuartigen Verbindungsart,
gleichzeitig eine Halte- und eine Dichtfunktion zu er-
reichen, so daB auf besondere Dichtmittel verzichtet
werden kann. Voraussetzung fiir die Wirksamkeit der ge-
fundenen Mafinahmen ist, daB der Einpressdruck des
Ventilsitzes so grofl gewdhlt ist, dafl tatsdchlich hin-
reichend Material des stufenférmigen Absatzes in die
Hohlkehle des Ventilsitzes fliefit. Die umlaufende Hohl-
kehle erstreckt sich dabei im Winkel zu den beideh{um-
laufenden Fl&achen des stufenfdrmigen Absatzes, so daB
das in die Hohlkehle eintretende Gehdusematerial eine
Hinterschneidung zu der Aufenkontur des Ventilsitzes
bildet. Auf diese Weise wird sowohl eine Haltefunktion
als auch eine Dichtfunktion erreicht, da das Gehduse-
material die Hohlkehle unter Druck vollsténdig ausfiillt
und somit die beiden Komponenten dichtend, unl&sbar

verbindet.

Die erfindungsgemdfBe MaBnahme 1&Bt sich mit Vorteil auch
hinsichtlich des Deckels anwenden, wobei sich die Aus-
gestaltung nach Anspruch 2 bewdhrt hat. Der Ventilsitz
tridgt somit nicht nur das Ventil, sondern schafft auch
eine ringférmige Aufnahme fiir einen in den Ventilsitz

einpressbaren Deckel, wobei dieser wieder durch Kalt-
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flieBpressen nach der eingangs beschriebenen Methode
dichtend mit dem Ventilsitz verbunden werden kann. Ein
nachtrdgliches Einpressen des Deckels ist deshalb not-
wendig, da der Ventilkdrper durch eine Ventilfeder vor-
gespannt wird und beide Elemente erst bei gedffnetem
Deckel eingesetzt werden miissen, bevor der Deckel ge-
schlossen werden kann. Durch die beschriebenen Mafnahme
14Bt sich das Ventil einschliefSlich des Deckels wvon 5

Elementen auf 4 Elemente reduzieren.

Eine andere, von den Merkmalen nach Anspruch 2 oder 3
abweichende, elementeeinsparende Konstruktion ist durch
die Merkmalskombination nach Anspruch 4 gegeben. Danach
wird auf den ringférmigen Ringansatz verzichtet und der
Deckel nicht in den Ringansatz eingefiigt, sondern nach
Einbau des Ventilkdrpers und der Ventilfeder direkt
durch KaltflieBpressen mit dem Gehduse in einem

weiteren Schritt wverbunden.

Eine zusdtzliche Einsparung von Bauelementen ergibt
sich durch die Wahl der Konstruktion nach Anspruch 5.
Danach ist es mtglich den Deckel selbst mit dem Ventil-
sitz einstlickig zu vereinen. Allerdings ergibt sich
dabei noch das Problem, dafl der VentilkOrper samt Feder
in dieser Einheit noch gehalten werden muf3. Dieses
Problem wird vorteilhaft durch die Merkmalskombination
nach Anspruch 7 geldst. Dabei wird also die Einheit aus
Ventilsitz und Deckel zuerst mit dem VentilkOrper und
der Vorspannfeder bestiickt und die bestiickte Einheit
dann durch Anwendung einer Kaltflief3-Pressung in dem

Gehduse verankert.
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Die Einheit aus Ventilsitz und Deckel besitzt ein
Volumen, welches die Anwendung der Merkmalskombination
nach Anspruch 8 erlaubt. Hierdurch wird das durch die
Pumpe erzeugte Druckmittel iiber eine Blende zu dem Aus-
laB im Gehduse geleitet. Auf diese Weise hat das am
AuslaB des Gehduses anliegende Druckmittel vergleichs-
weise geringfiigige Druckschwankungen, da die Blende
Hochdruckpulse des Druckmittels dampft. Es ist aller-
dings dabei dafiir zu sorgen, dafl das in dem Ventilraum
iiber das Druckventil gepumpte Druckmittel nicht direkt
zu dem Auslafl im Gehduse fliefBlen kann, sondern nur iiber
die mit der Blende versehene Verbindung. Der Ventilraum
wird somit in zweckmé@Bigerweise mittels efnes abge-
dichteten Stopfens verschlossen. Es versteht sich, da8
durch dieses zusdtzliche Merkmal die Anzahl der fﬁf das
Ventil bendtigten Elemente sich vermehrt. Der Stopfen
kann allerdings ebenso wiederum durch Kaltfliefpressung
in die Ventilsitz-Deckeleinheit dichtend eingepresst
werden, wobei hier das Material fiir den Stopfen in der
Regel weicher sein wird als die Einheit aus Ventilsitz
und Deckel.

Eine besonders einfache Verbindung zwischen Ventilraum
und Dampfungskammer ergibt sich durch Anwendung der
Merkmalskombination nach Anspruch 9. Hierbei ergibf
sich gem&fB Anspruch 10 auch eine besonders einfache

Ausgestaltung fiir die Blende innerhalb der Verbindung.
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Eine bevorzugte Bauweise fiir den Hohlraum l&8t sich der
Merkmalskombination nach Anspruch 11 entnehmen. Die
Erfindung 1d8t aber auch zu, daB zusdtzlich in die Ver-
bindung noch ein Filter zum Reinigen der unter Druck

abgegebenen Bremsfliissigkeit eingebaut werden kann.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigt

Fig. 1 eine Ausfithrungsform des Ventil mit 4 Bauele-

menten

Fig. 2 eine abgednderte Ausfiihrungsform'des Ventils
mit ebenfalls 4 Bauelementen T
Fig. 3 eine dritte Ausfithrungsform des erfindungs-

gemdBen Ventils mit 3 Bauelementen und

Fig. 4 eine modifizierte Ausfiihrungsform des Ventils

nach Figur 3.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Gehduse 1,
welches das Geh&duse einer Hochdruck-Radialkolbenpumpe
sein kann, wie sie beispielsweise in der DE-0S

40 27 794 gezeigt ist.

Das Gehduse ist mit einer Stufenbohrung 2 versehen,
welche einen ersten Bohrungsabschnitt 3, einen 2zweiten
Bohrungsabschnitt 4 und einen dritten Bohrungsabschnitt
5 aufweist. Hieran kdnnen sich weitere Bohrungsab-

schnitte anschlieBen, die beispielsweise den Kolben der
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Radialkolbenpumpe aufnehmen. In der Stufenbohrung 2
sitzt ein Ventilsitz 6, der einstiickig in einen ring-
formigen Ventilansatz 7 iibergeht. Gegen den Ventilsitz
6 wird ein Ventilkdrper 8 iliber eine Feder 9 gedriickt,
die sich am entgegengesetzten Ende an einem Deckel 10
abstiitzt. Durch den Innenraum des Ventilk&rpers 6 und
den Deckel 10 wird ein Ventilraum 11 begrenzt, der iiber
eine Durchtritts6ffnung 12 und den Innenraum des
zweiten Bohrungsabschnittes 2 mit einem Geh&duseauslaB
13 verbunden ist. Von dem Gehduseauslaf 13 kann das von
der Pumpe gefdrderte, unter Druck stehende Druckmittel

vom Gehduse 1 abgenommen werden.

Fir die Erfindung besonders wichtig ist nun, daB das
Material des Gehduses und der Einheit aus Ventilsitz
und Ringansatz eine unterschiedliche Festigkeit héf.
D.h., das eine Materiél ist weicher als das andere.
Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird angenommen,
daB das Gehduse aus weichem Aluminium besteht, widhrend
Ventilsitz 6 mit Ringansatz 7 aus einem festen Stahl
gebildet sind. Weiterhin ist sehr wichtig, daB der
Ubergang von dem ersten Bohrungsabschnitt 3 in den
zweiten Bohrungsabschnitt 4, sowie von dem zweiten
Bohrungsabschnitt 4 in den dritten Bohrungsabschnitt 5
treppenférmig verlduft, so daB sich eine erste um-
laufende Stufe 14 und eine zweite umlaufende Stufe' 15
ergibt. Der jeweiligen Stufenkante 16 bzw. 17 liegt
eine umlaufende Hohlkehle 18 bzw. 19 gegeniiber. Sowohl
der Ventilsitz 6 als auch der Ringansatz 7 haben zwei
Abschnitte unterschiedlichen Durchmessers, wobei der
breite Abschnitt auf dem Boden eines Bohrungsab-

schnittes, beispielsweise hinsichtlich des Ventilsitzes
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6 des zweiten Bohrungsabschnittes 4 aufsitzt, wdhrend
der schlanke Abschnitt in den nachfolgenden schlankeren
Bohrungsabschnitt (z.B. dritter Bohrungsabschnitt 5)
ragt. Die beiden Abschnitte des Ventilsitzes 6 sind,
wie schon erwdhnt durch die Hohlkehle 19 getrennt. Ent-
sprechendes gilt fiir den Ringansatz 7, der mit seinem
breiteren Abschnitt im ersten Bohrungsabschnitt 3 auf-
sitzt und mit seinem schlankeren Abschnitt in den

zweiten Bohrungsabschnitt 4 ragt.

Wird nun beispielsweise der Ventilsitz 6 gegen die
Stufe 15 des Geh&duses 1 gepresst, so weicht das so
gepresste Stufenmaterial aus und fliefit in die Hohl-
kehle 19. Entsprechendes gilt hinsichtlich des Ringan-
satzes 7, dessen Hohlkehle 18 beim Einpressen durch das
Material der Stufe 14 gefiillt wird. Beide Vorgdnge
spielen sich wegen de; Einstiickigkeit des Ventilsitzes
6 mit dem Ringansatz 7 naturgemdB gleichzeitig ab. Das
unter Druck in die Hohlkehlen 18,19 eingefiigte Material
des Gehduses 1 bildet eine Hinterschneidung, die ein
Herausziehen der Einheit 6,7 aus der Stufenbohrung 2
verhindert und gleichzeitig einen erheblichen Druck
innerhalb des dritten Bohrungsabschnittes 5 bzw. im
zweiten Bohrungsabschnitt 4 gegeniiber dem folgenden,
breiteren Bohrungsabschnitt abzudichten vermag. Auf
diese Weise werden die sonst notwendigen ringfdrmigen
O-Dichtungen und die hierfiir notwendigen Nuten einge-
spart und gleichzeitig die Montagezeit verkiirzt. Durch
die hier beschriebenen Merkmale wird auch die Montage
mit Hilfe von Automaten vereinfacht, da unter anderem
die Bauelemente nicht mit Dichtungsringen bestilickt

werden miissen.
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Nachdem der Ventilsitz 6 in das Gehduse 1 in der be-
schriebenen Weise dichtend eingepresst und mit dem
VentilkSrper 8 und der Feder 9 bestiickt wurde, kann
nach dem beschriebenen Kaltfliefverfahren ein Deckel 10
eingesetzt werden, der wiederum aus weicherem Material
als der Ventilsitz 6 bzw. der Ringansatz 7 besteht.
Hierzu ist wieder eine Hohlkehle 21 in dem Ringansatz 7
vorgesehen, die an einer Stufe im Ringansatz 7 ange-
ordnet ist. Wird der Deckel 10 auf die Stufe gepresst,
so flieBt ein Teil des Materials des Deckels in die
Hohlkehle 21. Durch die so gebildete Hinterschneidung
des Deckelmaterials gegeniiber dem Ringansatz 7 ist der
Deckel unldsbar und dichtend mit dem Ringansatz 7 ver-
bunden und schliefit somit den Ventilraum 7 gegeniiber
der Umgebung druckdicht ab. h

Bei den nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen
erhalten die mit den Bauelementen in Figur 1 vergleich-
baren Bauelemente die gleichen Bezugszeichen. Die Aus-
fiihrungsbeispiele nach Figur 2 bis 4 werden nur inso-
weit beschrieben, wie sie Abweichungen gegeniiber Figur
1 enthalten.

Bei dem Auéfﬁhrungsbeispiel nach Figur 2 ist der
Ventilsitz 6 in der gleichen Form, wie schon in 2u-
sammenhang mit Figur 1 beschrieben, in die Stufen-
bohrung 2 des Gehduses 1 eingesetzt. Die Hohlkehle 19
ist wiederum gegeniiber der Langsachse des Ventils 45°
geneigt. Der kugelfdrmige Ventilkorper 8 stiitzt sich
wiederum an dem Deckel 10 ab. Der wesentliche Unter-
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schied zu Figur 1 besteht darin, daB der Deckel 10
direkt mit dem Geh&duse 1 unl6sbar und dichtend durch
KaltflieBpressen verbunden ist, indem Material der
ersten Stufe 14 in die Hohlkehle 21 eingepresst wird.
Dabei ragt wiederum die Kante 17 in die Hohlkehle 21.
Da in diesem Falle der Deckel 10 mit dem weichen Ge-
hduse 1 zusammenarbeitet muB das Material des Deckels
10 hdrter als das Material des Gehduses (Aluminium)
sein, damit die gewiinschte FlieBbewegung unter dem Ein-
pressdruck auch stattfindet. Wie weiter oben schon er-
liutert muB dem gegeniiber beim Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 1 das Material des Deckels weicher als das
Material des Ventilsitzes 6 und damit des Ringansatzes
7 sein, damit das Deckelmaterial in die Hbhlkehle 21
flieBen kann. y

Der wesentliche Vorteil der Ausfiihrungsform nach Figur
1 gegeniiber Figur 2 besteht darin, daf durch Zerstdren
des Deckels 10 Zugriff zu dem Ventilraum 11 besteht und
hierdurch gegebenenfalls Reparaturen oder Einstellungen
vorgenommen werden konnen. Dies ist bei der Aus-
fiihrungsform nach Figur 2 nicht der Fall, da hier die
Formverdnderung bei dem Gehduse 1 stattgefunden hat und
das erneute Einpressen eines Deckels nur bedingt
moéglich isf und nicht mehr zu einer sicheren und
dichtenden Verbindung fiihrt. Andererseits ist der Auf-
bau nach Figur 2 hinsichtlich der herabgesetzten Anzahl
von Fliefipressverbindungen (zweiHohlkehlen 19,21 statt
drei Hohlkehlen 18,19,21 in Figur 1). Soweit also es
unnétig ist, den Deckel 20 wdhrend der Lebensdauer des
Gehduses 1 zu 6ffnen ist die Ausgestaltung nach Figur 2

vorzuziehen.
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Eine weitere Anderung ergibt sich dadurch, daB die
Wirkung der Durchtrittséffnung gemdfS Figur 1 durch den
Zwischenraum zwischen dem Ventilsitz 6 und dem Deckel
10 ersetzt wird. Auch hierdurch ergibt sich eine ein-

facherere Konstruktion.

Wahrend bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Figur 1 und
2 das Ventil mit 4 Bauelementen auskommt, ndmlich
Ventilsitz 6, Ventilkdrper 8, Feder 9 und Deckel 10,
1Bt die Ausfithrungsform nach Figur 3 zus&dtzlich die
Einsparung eines weiteren Bauelementes zu. Hierzu wird
gegeniiber Figur 2 der' Ventilsitz 6 und der Deckel 10
gemdf Figur 2 zu einem kombinierten Deckelk&rper 22
vereint, in den der Ventilsitz eingefiigt ist. Der
Deckelkdrper ist, wie die Einheit aus Ventilsitz 6 und
Ringansatz 7 nach Figpr 1 durch KaltflieBpressen in das
Gehduse 1 eingefiligt. Anstatt wie dort nun einen Deckel
10 vorzusehen, gegen den sich die Feder 9 abstiitzt ist
bei dem Ausfithrungsbeispiel nach Figur 3 der Deckel mit
dem Ringansatz und dem Ventilkérper vereint. Als Ab-
stiitzfldche fiir die Feder 9 wird die Mantelfl&iche des
zweiten Bohrungsabschnittes 4 der Stufenbohrung 2 ange-
wendet. Im Ergebnis bedeutet dies, daB die Lage des
Ventilsitzés gegeniiber den Ausfiihrungsbeispielen nach
Figur 1 und 2 um 90° gedreht wird, so daB der Ventil-

raum 11 nunmehr in radialer Richtung verl&uft.

Entsprechend dem Aufbau der Hohlkehlen 18,19 in Figur 3
mufB3 das Material des Deckelkdrpers hdrter sein als das

des Gehduses 1. Es ist aber auch die umgekehrte Kon-
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stellation denkbar, indem die Hohlkehlen in ent-
sprechende Stufen, z.B. an den Stellen 23,24 des Ge-
hduses 1 eingarbeitet sind und das weichere Material
des DeckelkOrpers 22 in die Hohlkehlen des Gehauses
flieBt.

Um die Einbaulage des Ventilkdrpers 22 in das Gehduse 1
drehwinkelunabhdngig zu machen, besitzt der Deckel-
kb6rper 22 eine umlaufende Nut 23, in die der als
Radialbohrung ausgestaltete Ventilraum 11 miindet. Die
umlaufende Nut 23 ist mit dem GehduseauslaB 13 ver-
bunden. Durch geeignete Kandle wird der Ventilraum 11
mit dem Inneren des Gehduses 1 verbunden, also bei-
spielsweise einem vierten Bohrungsabschnitt 25 der

Stufenbohrung 2. K

Figur 4 zeigt eine Ab?nderung der Ausfiihrungsform nach
Figur 3, wobei an dieser Stelle nur die Abweichungen
des Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 4 gegeniiber dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 beschrieben werden
sollen. Der wesentliche Unterschied ist, daB zusdtzlich
eine zweite Stufenbohrung 26 und eine dritte Stufen-
bohrung 27 vorgesehen sind, die im Winkel zueinander
stehen und einander schneiden. Der zweite Bohrungsab-
schnitt 28 der zweiten Stufenbohrung 27 schafft Raum
fiir die Aufnahme eines Filters wihrend der zweite
Bohrungsabschnitt 29 der zweiten Stufenbohrung 27 als
Blende zur Gerduschbedampfung dient. Auf diese Weise
wird der durch den zweiten Bohrungsabschnitt 28 in

Verbindung mit dem Ventilraum 11 gebildete Gesamtraum
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in Verbindung mit dem blendenfdrmigen zweiten Bohrungs-
abschnitt 29 in die Schalldampfung einbezogen. Die
speichernde Wirkung des ersten Bohrungsabschnittes 30
der dritten Stufenbohrung 27 in Verbindung mit dem
durch die umlaufende Nut 23 geschaffenen Raum tragt

somit zur Gerduschverminderung bei.

Damit nun das Druckmittel tatsdchlich von dem Ventil-
raum 11 {iber die zweite und dritte Stufenbohrung 26,27
und die umlaufende Nut zu dem nicht dargestellten Ge-
hduseauslaB verlduft ist ein abgedichteter Stopfen 30
vorgesehen, welcher den Ventilraum 11 in radialer
Richtung abdichtet und an dem sich die Feder 9 abstiitzt.

Soll der DeckelkSrper 22 austauschbar sein, so miissen,
wie schon im Zusammenhang mit dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Figur 3 beschrieben, die Hohlkehlen in das Geh&duse
24 eingearbeitet werden und der Deckelkdrper 22 aus
weicherem Material als das Gehduse 1 gebildet werden.
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Patentanspriiche

1. In ein Gehduse 1 vorzugsweise als Druckventil einer
Radialkolbenpumpe eingesetztes Ventil mit Ventil-
sitz (6), Ventilkdérper (8), Vorspannfeder (9) und
Gehdusedeckel (10), dadurch ge k enn z e i c h -
n et , daB das Gehduse (1) aus einem weicherem
Material als der Ventilsitz (6) gebildet ist und
daB der Ventilsitz (6) eine zu einer umlaufenden
Kante (17) eines stufenfdrmigen Absatzes (15) im
Gehduse (1) zugeordnete Hohlkehle (19) aufweist, in
die mittels KaltflieBen beim Pressen des Ventil-
sitzes (6) auf den Gehduseabsatz (15) Material des
Absatzes (15) dichtend eingeformt ist:

2. Ventil nach Anspruch 1 dadurch g ek e n n -
zeichnet ,b daBl der Ventilsitz (6) einen sich
in Richtung Deckel erstreckenden ringfdrmigen Ring-
ansatz (7) aufweist, in den der Deckel insbesondere
durch Einpressen, Verstemmen oder eine KaltflieB-

pressverbindung dichtend eingefiigt ist.

3. Ventil nach Anspruch 2 dadurch g e k en n -
zeichnet , daB der Ringansatz (7) ebenso wie
der Ventilsitz (6) durch Kaltflieflpressen dichtend

mit dem Geh&duse (1) verbunden ist.

4. Ventil nach Anspruch 1 dadurch g e k e n n -
zeichnet , daB der Deckel (10) entsprechend
dem Ventilsitz (6) durch Kaltfliefipressen mit dem

Gehduse dichtend verbunden ist.



WO 94/12789 PCT/EP93/03186

- 14 -

5. Ventil nach Anspruch 4 dadurch g e k e n n -
zeichnet ,b daB der Deckel (10) mit dem
Ventilsitz (6,7) einstiickig zu einem Deckelk&rper

(22) vereint ist (Figur 3).

6. Ventil nach Anspruch 5 dadurch g e k e nn -
zeichnet, daBl der Ventilsitz in radialer
Richtung angeordnet und der vorzugsweise kugel-
férmige Ventilkdrper (8) in radialer Richtung vor-

gespannt ist.

7. Ventil nach Anspruch 6 dadurch g e k e nn -
zeichnet ,b daB die Vorspannfedér (9) sich in
radialer Richtung an der Wand der das Ventil anf-
nehmenden Geh&usebohrung (2) abstiitzt.

8. Ventil nach Anspruch 7 dadurch g e k e n n -
zeichnet, daB die Einheit aus Ventilsitz
und Deckel (Deckelkdrper 22) mit einem als
Dampfungskammer dienenden Hohlraum (23,27) versehen
ist, der iiber eine Blende (29) mit dem den Ventil-
kérper (8) aufnehmenden Ventilraum (11) verbunden

ist.

9. Ventil nach Anspruch 8 dadurch g e k e nn -
zeichnet,6 daB der Ventilraum (11) iiber zwei
im Winkel zueinander angeordnete Bohrungen mit dem
Hohlraum (23) verbunden sind.
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10. Ventil nach Anspruch 9 dadurch g e k e nn -
zelchnet , daB zumindest eine der beiden
Bohrungen als Stufenbohrung (27) ausgestaltet ist
und der verengte Bohrungsabschnitt (29) die Blende

in der Verbindung bildet.

11. Ventil nach einem der Anspriiche 8 bis 10 dadurch
gekennzeichnet b6 daB der Hohlraum
durch eine umlaufende Nut (23) in dem Deckelkdrper
(22) gebildet ist, die durch die Wand der die
Deckeleinheit (22) aufnehmenden Geh&usebohrung (2)
geschlossen wird.

12. Ventil nach einem der Anspriiche 8 bis 11 dadurch
gekennzeichnet ,b daB in eine der aie
Verbindung bilden@en Bohrungen (26,27) ein Filter
eingefiigt ist.
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