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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs mit einer Vorrichtung zur Aufforderung des Fahrers zur
Interaktion, wobei das Kraftfahrzeug wenigstens in einem Betriebsmodus mit teilautonomer oder autonomer Fahrzeugfiihrung und
in einem Betriebsmodus mit einer durch den Fahrer kontrollierten Fahrzeugfiihrung betriecben werden kann, wobei bei einem
Betreiben der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfithrung eine Reaktion des Fahrer in Bezug auf eine Aufforderung zur
Interaktion iiberpriift wird. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass bei der Uberpriifung der Reaktion des Fahrers eine
Blickrichtung des Fahrers beriicksichtigt wird und/oder eine Lautduflerung des Fahrers beriicksichtigt wird.
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Beschreibung

Titel

Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Kraftfahrzeugs mit einer Vorrichtung zur Aufforderung des Fahrers zur
Interaktion, wobei das Kraftfahrzeug wenigstens in einem Betriebsmodus mit
teilautonomer oder autonomer Fahrzeugfihrung und in einem Betriebsmodus mit
einer durch den Fahrer kontrollierten Fahrzeugfihrung betrieben werden kann,
wobei bei einem Betreiben der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfiihrung
eine Reaktion des Fahrer in Bezug auf eine Aufforderung zur Interaktion
Uberpruft wird. Weiterhin betrifft die Erfindung eine entsprechend zur Ausflihrung
des Verfahrens eingerichtete Vorrichtung, ein Fahrerassistenzsystem, ein

Computerprogramm sowie ein Speichergerat.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik ist die Patentanmeldung DE 10 2013 206 212 Al
bekannt. Diese Schrift betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Fahrzeugs mit
temporar autonomer Fahrzeugflihrung sowie Steuerungseinrichtung. Bei einem
Verfahren zur Steuerung eines Fahrzeugs, wobei das Fahrzeug wenigstens in
einem Betriebsmodus mit autonomer Fahrzeugfiihrung und in einem
fahrerkontrollierten Betriebsmodus betrieben werden kann, wird in dem
Betriebsmodus mit autonomer Fahrzeugfiihrung eine Uberwachung der
Fahreraufmerksamkeit vorgenommen, um eine moglicherweise erforderlich
werdende Ubernahme der Kontrollverantwortung durch den Fahrer innerhalb
eines vorgegebenen Ubernahmezeitfensters sicherzustellen. Hierzu werden
zeitweise, ggf. auch mehrfach, dem Fahrer kognitiv fordernde Aufgaben tber

eine Mensch-Maschine-Schnittstelle gestellt, und aus der Antwort hierauf die
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Fahreraufmerksamkeit bestimmt. Durch die kognitiv fordernde Aufgabe wird die
Aufmerksamkeit des Fahrers wirksam aufrechterhalten und die
Wahrnehmungszeit von Systemmeldungen, insbesondere von Aufforderungen
zur Ubernahme der Kontrollverantwortung durch den Fahrer, verbessert, wenn
derartige Systemmeldungen auf dem Display eingeblendet werden, auf dem

auch die Aufgaben angezeigt werden.

In heutigen Serienfahrzeugen ist Umfeldsensorik verbaut (Radar, Video, etc.), die
dem Fahrer in seiner Fahraufgabe assistiert. So bietet die derzeitige E-Klasse die
Distronic Plus mit Lenk-Assistent und Stop & Go Pilot. Der Fahrer kann damit
unter gewissen Voraussetzungen (z.B. sichtbarere Linien, groBe Kurvenradien)
ein definiertes Zeitintervall ohne Gas-/Bremspedal- und Lenkradeingriffen
automatisiert fahren (siehe Bild 1 links). Die derzeitige Funktionsauspragung fihrt
dazu, dass insbesondere auf geraden Autobahnstrecken, der Fahrer alle ca. 10
Sekunden das Lenkrad kurz bewegen muss, damit die Funktion dauerhaft aktiv
ist. Nach dieser Zeit erscheint zunachst ein entsprechendes Warnsymbol im
Sichtbereich des Fahrers, der den Fahrer auffordert, das Lenkrad zu bewegen.
Wird dies nicht gemacht, erklingt als nachstes ein Warnton und die Funktion wird
deaktiviert. Der Mechanismus der Uberwachung kann allerdings leicht umgangen
werden, z. B. indem am Lenkrad eine halbgefiillte Trinkflasche angebracht wird.
Die bewegte Masse simuliert in diesem Fall die Lenkeingriffe eines Fahrers und

die urspriinglich sinnvoll gemeinte Uberwachung wird auBer Kraft gesetzt.

Weiterhin ist die Patentanmeldung DE 19 838 818 A1l bekannt. Diese Schrift
betrifft eine blickgesteuerte Stop-and-Go-Automatik in Kraftfahrzeugen. Ein
Kraftfahrzeug wird im Stop-and-Go-Verkehr ursachlich durch die gezielte
Blickzuwendung des Fahrers auf die Fahrbahn voraus ohne die Zuhilfenahme
von Handen und FiiBen gesteuert. Die komplexen Sensoren und Stelleinheiten
des Bordsystems ermoglichen Uber die zentrale Steuereinheit einen
semiautomatischen Kriechgang, wenn die Stop-and-Go-Taste bewusst aktiviert
wurde, die Kamera des optischen Erfassungssystems den Blick des Fahrers auf
die Fahrbahn voraus gerichtet sieht und alle anderen Rahmenbedingungen

sicher erfullt sind.
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Offenbarung der Erfindung

Vorteilhaft erméglicht hingegen das erfindungsgemafe Verfahren einen hoheren
Komfort flir den Fahrzeugfihrer sowie eine gesteigerte Sicherheit bei einer
teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfiihrung. Ermoglicht wird dies gemal
der Erfindung durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale sowie der
Patentanspriiche 12 bis 15. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand von Unteranspriichen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs mit einer
Vorrichtung zur Aufforderung des Fahrers zur Interaktion, wobei das
Kraftfahrzeug wenigstens in einem Betriebsmodus mit teilautonomer oder
autonomer Fahrzeugflihrung und in einem Betriebsmodus mit einer durch den
Fahrer kontrollierten Fahrzeugflihrung betrieben werden kann, wobei bei einem
Betreiben der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfihrung eine Reaktion
des Fahrer in Bezug auf eine Aufforderung zur Interaktion Gberprift wird, ist
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Uberpriifung der Reaktion des Fahrer eine
erfasste Blickrichtung des Fahrers berlicksichtigt wird und/oder eine erfasste

LautauBerung des Fahrers bericksichtigt wird.

Hierunter wird verstanden, dass wahrend dem Betreiben des Fahrzeugs mit einer
teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfiihrung eine Reaktion des Fahrers
Uberprift wird. Im Weiteren wird insbesondere der Begriff ,autonom® verwendet,
welcher auch die teilautonome Fahrzeugflihrung, bzw. den teilautonomen Betrieb
eines Kraftfahrzeugs einschlieBen soll. Eine -wie angesprochene- Uberpriifung der
Reaktion des Fahrers kann fir eine initiale Aktivierung oder fir eine Weiterfihrung
der autonomen Fahrzeugfiihrung verwendet werden. Die Aufforderung zur
Interaktion sowie die Uberpriifung der Reaktion bzgl. einer Weiterfiihrung der
Fahrzeugfiihrung kann eine Uberpriifung einer méglichen Ubernahmefihigkeit des
Fahrzeugs durch den Fahrer zum Ziel haben. Im Rahmen der Uberpriifung kann
weiterhin bspw. berlicksichtigt werden, ob (berhaupt eine Reaktion erfolgt
und/oder ob eine allgemein definierte Reaktion erfolgt und/oder ob eine spezifisch

auf die jeweilige Interaktionsaufforderung passende Reaktion erfolgt und/oder ob
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die Reaktion innerhalb einer definierten Zeitspanne erfolgt und/oder wie schnell

die Reaktion erfolgt.

Eine Uberprifung kann dabei vorteilhaft eine Auswertung und Analyse von Daten
umfassen, welche durch weitere Vorrichtungen (bspw. eine Innenraumkamera
oder ein Mikrofon) und/ oder entsprechende weitere Verfahren erfasst wurden. Die
Uberpriifung kann natirlich aber auch selbst eine Beobachtung des Fahrers und

Datenermittiung umfassen.

Als Reaktion des Fahrers werden bspw. eine Wahrnehmung des Fahrers bzgl.
einer Interaktionsaufforderung sowie eine Bestatigung der Wahrnehmung
angesehen. Als Reaktion werden insbesondere berlihrungslose Interaktionen
verstanden. Als Reaktionen kommen damit bspw. in Frage: visuelle Reaktionen,
definierte Kopfbewegungen oder Gesten, spezifische Blickrichtung und
Fokussierung von Punkten bspw. Interaktionsaufforderungen, verbale
AuBerungen, sonstige Reaktionen die als Wahrnehmung und Bestitigung der
Interaktionsaufforderung angesehen werden konnen ohne explizit Schalter,
Knopfe, Bedienelemente, bspw. Lenkrad etc. verwenden zu missen. Um eine
derartige Reaktion technisch erfassen zu konnen, eignet sich die beschriebene

Berlcksichtigung einer Blickrichtung und oder einer LautauBBerung des Fahrers.

Hierdurch ergibt sich, insbesondere im Vergleich zum Stand der Technik, bspw.
ein Komfortgewinn flr den Fahrer. Durch eine Berlcksichtigung derartiger
Faktoren, kann auf eine aufwendige Interaktion des Fahrers, bspw. mittels
Lenkradbewegung oder Eingaben mittels haptischer Bedienelemente verzichtet
werden. Die erforderlichen Augenbewegungen sowie SprachauBerungen sind
weiterhin sehr effiziente MaBnahmen, da diese schnell durch den Fahrer
durchgefiihrt werden kénnen. Weiterhin erscheinen diese als effektive Mittel um
die Belastung des Fahrers gering zu halten. Das Verfahren ist daher ein geeigneter
Kompromiss zwischen Verfligbarkeit des autonomen Fahrbetriebs und

Uberwachungsfunktion des Fahrers.

Darliber hinaus kann ein Missbrauch von Méglichkeiten bei der Umgehung der

Uberwachungseinrichtungen des Standes der Technik - wie diese bspw. bei der

PCT/EP2016/076827
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Aufforderung zur ,Lenkradbewegung® durch eine an das Lenkrad gebundene
Wasserflache stattfinden konnte — in hohem Male verringert sowie weitgehend

verhindert werden.

Ebenfalls kann durch derartige Mittel die Sicherheit bei einer autonomen
Fahrzeugfihrung gesteigert werden. Dies basiert darauf, dass auch bei einer
autonomen Fahrzeugfihrung zum Teil ein Lenkeingriff des Fahrers berlicksichtigt
und umgesetzt wird. Eine -wie im Stand der Technik teils angeforderte-
Lenkradbewegung kann daher, insbesondere bei einem starken Ausfiihrung durch
den Fahrer und hoher Geschwindigkeit zu einer Beeintrachtigung des Fahrzeugs

und ggf. weiterer Verkehrsteilnehmer fihren.

Des Weiteren kann durch die beschriebenen Mittel vermieden werden, dass die
Erflllung einer Interaktionsaufforderung falschlicherweise bestatigt wird, wenn
bspw. eine zufallig mit der Anforderung zusammenfallende Lenkradbewegung des

Fahrers erfolgt, wie diese auch bei Mudigkeit oder Sekundenschlaf moglich ist.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass eine Aufrechterhaltung der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfihrung
erfolgt, wenn die Reaktion des Fahrers in Bezug auf eine Aufforderung zur

Interaktion einer definierten ersten Bedingung entspricht.

Hierunter wird verstanden, dass eine erste Bedingung definiert ist, die bspw.
beschreibt, wie die Reaktion des Fahrers sein muss, um die autonome
Fahrzeugfihrung aufrecht zu erhalten. Hierbei kann selbstverstandlich eine
spezifische Reaktion definiert sein, der die tatsachliche Reaktion des Fahrers
entsprechen muss. Weiterhin kann vorteilhafterweise auch ein erstes Zeitintervall
definiert sein, innerhalb dessen der Fahrer die definierte Reaktion auszufiihren hat.
In einer alternativen Ausflihrung ist es auch méglich, dass mehrstufige Reaktionen
des Fahrers durch diese Bedingung beschreibbar sind. D.h. dass der Fahrer nicht
nur eine spezifische Reaktion ausfihren muss, sondern bspw. eine Kaskade an
Reaktionen. In vorteilhafter Weise kann damit bspw. zyklisch Uberprift werden, ob
der Fahrer als Ruckfallebene zur Verfligung steht. Vorteilhaft wird das
Kraftfahrzeug damit derart und in einer Weise betrieben, so dass die autonome

Fahrzeugfiihrung nur weiter ausgefiihrt wird, wenn der Fahrer die gewlinscht

PCT/EP2016/076827
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Reaktion erbringt. Weiterhin kann dies so verstanden werden, dass ein Wechsel
der autonomen Fahrzeugfiihrung in die durch den Fahrer kontrollierte

Fahrzeugfihrung aktiviert wird, wenn die definierte Reaktion nicht ermittelt wird.

In einer moglichen Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufforderung zur Interaktion als visuell dargestellte

Interaktionsaufforderung ausgestaltet ist.

Hierunter wird verstanden, dass das Verfahren vorsieht, dem Fahrer die
Aufforderung zur Interaktion optisch anzuzeigen. Hierflr ist eine
Anzeigevorrichtung im Fahrzeug notwendig. Vorteilhaft kann ein bereits
vorhandenes Display, bspw. Kombiinstrument, Head-Up-Display, Display der
Mittelkonsole verwendet werden. Die visuelle Darstellung kann auf verschiedene
Weisen umgesetzt werden. Bspw. kdnnen bereits heute bekannte und flr eine
derartige Aufforderung verwendete Symbole Einsatz finden. Selbstverstandlich
konnen hierfiir auch neue Elemente eingeflihrt werden. Hierflir erscheinen
insbesondere graphische Symbole oder visuell dargestellte Schlagworter oder
Aufforderungen relevant. Alternativ konnen auch graphische Animationen oder
bewegte Elemente Einsatz finden, bspw. um ein Reaktionsvermégen und/oder
eine Blicknachfolge zu Uberprifen. Vorteilhafterweise erfolgt mittels einer visuell
dargestellten Interaktionsaufforderung nur eine geringe Beeintrachtigung des
Fahrers. Insbesondere bei einer hohen Anzahl an Aufforderungen kann hierdurch

eine gute Nutzerakzeptanz erzielt werde.

Weiterhin kann die Aufforderung als visuell dargestellte Interaktionsaufforderung
in Kombination mit einer akustischen Interaktionsaufforderung erfolgten. In einer
vorteilhaften Alternative kann die Aufforderung zur Interaktion auch als
akustisches Signal oder als verbale Aufforderung ausgestaltet sein. Durch eine
akustische Aufforderung kann vorteilhaft das Risiko verringert werden, die

Aufforderung nicht wahrzunehmen.

In einer bevorzugten Ausflihrung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass als erste Bedingung vorgesehen ist, dass
- die Blickrichtung des Fahrers auf die visuell dargestellte

Interaktionsaufforderung gerichtet ist und/oder
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- dass die LautauBerung des Fahrers einem definierten verbal gesprochenen

Kommando entspricht.

Hierunter wird verstanden, dass eine Aufrechterhaltung der autonomen
Fahrzeugfihrung erfolgt, wenn der Fahrer auf die visuell dargestellte
Interaktionsaufforderung blickt. In einer ersten Abschatzung wird dabei
angenommen, dass der Fahrer die Interaktionsaufforderung wahrgenommen hat,
wenn eine Interaktionsaufforderung visuell ausgegeben wird und der Fahrer auf
diese sieht. In einer alternativen Ausfiihrung erfolgt eine Aufrechterhaltung der
autonomen Fahrzeugflihrung, wenn der Fahrer ein definiertes Kommando
ausspricht. In vorteilhafter Weise kann in diesen Fallen auf einfache Art und
Weise und mit ausreichender Sicherheit eine Ubernahmefihigkeit des Fahrers
angenommen werden und die autonome Fahrzeugfihrung aufrechterhalten

bleiben.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufrechterhaltung der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfiihrung
erfolgt, wenn die Reaktion des Fahrers in Bezug auf eine Aufforderung zur
Interaktion zusatzlich einer definierten zweiten Bedingung entspricht, wobei die
zweite Bedingung insbesondere eine Bestatigung der Wahrnehmung der

Interaktionsaufforderung durch den Fahrer darstellt.

Hierunter wird verstanden, dass die Aufrechterhaltung der autonomen
Fahrzeugfiihrung nur dann erfolgt wenn die Reaktion des Fahrers sowohl die
beschriebene erste Bedingung als auch eine definierte zweite Bedingung erfillt.
Als erste Bedingung wurde die korrekte Blickrichtung sowie das korrekte verbale
Kommando definiert, bei dessen Erflillung man eine Wahrnehmung der
Aufforderung durch den Fahrer annimmt. Die zweite Bedingung flr die Reaktion
ermoglicht nun eine Bestatigung dieser angenommenen Wahrnehmung.
Insbesondere bei einem schweifenden Blick des Fahrers konnte eine Situation
eintreten, in welcher der Blick des Fahrers evtl. kurz Uber eine visuell angezeigte
Interaktionsaufforderung verlauft, ohne dass der Fahrer diese tatsachlich
wahrnimmt. Die Berlcksichtigung einer zweiten Bedingung vermindert damit

weiter die Moglichkeit einer Falschannahme einer Wahrnehmung und erhéht
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damit die Wahrscheinlichkeit, dass die Reaktion des Fahrers der definierten
Reaktion entspricht.

In einer moglichen Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass als zweite Bedingung vorgesehen ist, dass

- eine definierte Verweildauer der Blickrichtung des Fahrers auf die dargestellte
Interaktionsaufforderung ermittelt wird und/oder

- eine definierte Bewegung des Fahrers ermittelt wird, insbesondere wenn ein
einfacher oder mehrfacher Lidschlag eines Auges des Fahrers ermittelt wird,
und/oder

- eine definierte LautauBerung des Fahrers ermittelt wird, insbesondere wenn
ermittelt wird, dass der Fahrer ein definiertes verbales Kommando

ausgesprochen hat.

Hierunter ist zu verstehen, dass eine Aufrechterhaltung der autonomen
Fahrzeugfihrung erfolgt, wenn bspw. die Blickrichtung des Fahrers auf die visuell
dargestellte Interaktionsaufforderung gerichtet ist und der Blick des Fahrers eine
definierte Zeitdauer auf der visuell dargestellten Interaktionsaufforderung
verbleibt. Hierdurch kann vorteilhaft die Sicherheit erhoht werden, dass der
Fahrer die Aufforderung wahrgenommen hat und damit die Reaktion des Fahrers

der definierten Reaktion tatsachlich entspricht.

In einer alternativen Ausflihrung kann flr eine Bestatigung der Wahrnehmung
vorgesehen sein, dass der Fahrer eine spezifische Bewegung ausfiihren muss.
Hierflr kann bspw. ein Nicken des Kopfes eine Geste mit den Fingern oder der
Hand vorgesehen sein. Insbesondere erscheint dabei ein Lidschlag des Fahrers
vorteilhaft. Dieser kann als einfacher oder mehrfacher Lidschlag definiert sein.
Hierdurch kann die Sicherheit weiter gesteigert werden, ohne den Fahrer

Uubermalig zu beanspruchen.

In einer weiteren alternativen Ausflihrung kann fiir die Bestatigung der
Wahrnehmung vorgesehen sein, dass der Fahrer einen spezifischen
Sprachbefehl aulBern muss. Hierbei ist insbesondere jegliche Kombination von
Blickrichtung und Sprachbefehl moglich. Vorteilhaft kann hierdurch ebenfalls die
Sicherheit gesteigert werden. Weiterhin ist eine Kombination von Blickrichtung

PCT/EP2016/076827
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und Sprachbefehl nicht nur sehr einfach sondern auch sehr schnell und ohne

groBen Aufwand fur den Fahrer auszufihren.

In einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist das Verfahren dadurch
gekennzeichnet, dass ein Warnhinweis an den Fahrer erfolgt, wenn innerhalb
einer definierten ersten, bzw. dritten Zeitspanne keine Reaktion des Fahrers
bezlglich der Interaktionsaufforderung ermittelt wird oder die Reaktion des
Fahrers nicht der definierten ersten und/oder zweiten Bedingung entspricht
wobei insbesondere

- eine visuelle Darstellung eines Warnsymbols und/oder

- eine Verstarkung oder Intensivierung der Interaktionsaufforderung erfolgt.

Hierunter ist zu verstehen, dass neben der Interaktionsaufforderung eine weitere
Information ausgegeben wird, namlich ein Warnhinweis. Der Warnhinweis erfolgt,
wenn der Fahrer nicht auf die Interaktionsaufforderung reagiert oder die Reaktion
nicht der definierten ersten oder zweiten Bedingung entspricht. Die definierte
erste Zeitspanne bezieht sich dabei auf die Erflllung der definierten ersten
Bedingung. Die definierte dritte Zeitspanne bezieht sich dabei auf die Erfillung
der definierten zweiten Bedingung. Die beiden Zeitspannen kdnnen identisch
sein, mussen dies aber nicht sein. Der Warnhinweis kann als visuelle Darstellung
ausgegeben werden. Hierflir eignen sich erneut bereits vorhandene Displays im
Fahrzeug, wie das Kombiinstrument, das Head-Up-Display sowie das Display der
Mittelkonsole. Es kann sich hierbei um dasselbe Display handeln wie fir die
Interaktionsaufforderung, jedoch ist dies nicht zwingend. In vorteilhafter Weise
kann durch den Einsatz eines Warnhinweises eine Zwischenstufe zwischen der
Interaktionsaufforderung und der Deaktivierung der autonomen Fahrzeugfiihrung
eingeflgt werden. Weiterhin kann durch die Definition des Warnhinweises die

Aufmerksamkeit des Fahrers starker beansprucht werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass eine Deaktivierung der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugflihrung
erfolgt, wenn innerhalb einer definierten zweiten, bzw. vierten Zeitspanne keine
Reaktion des Fahrers bezliglich des Warnhinweises ermittelt wird oder die
Reaktion des Fahrers nicht der definierten ersten und/oder zweiten Bedingung

entspricht.

PCT/EP2016/076827
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Hierunter ist zu verstehen, dass die autonome Fahrzeugflihrung deaktiviert wird,
wenn der Fahrer nicht auf die Interaktionsaufforderung reagiert oder die Reaktion
nicht der definierten ersten oder zweiten Bedingung entspricht. Die definierte
zweite Zeitspanne bezieht sich dabei auf die Erfillung der definierten ersten
Bedingung. Die definierte vierte Zeitspanne bezieht sich dabei auf die Erfiillung
der definierten zweiten Bedingung. Die beiden Zeitspannen kdnnen identisch

sein, mlssen dies aber nicht sein.

In einer bevorzugten Ausflihrung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass die teilautonome oder autonome Fahrzeugfiihrung aufrechterhalten wird,
wenn

- die Reaktion des Fahrers bezliglich der Interaktionsaufforderung der definierten
ersten und/oder zweiten Bedingung entspricht und/oder

- die Reaktion des Fahrers innerhalb einer definierten ersten, bzw. dritten
Zeitspanne ab der Interaktionsaufforderung ermittelt wird und/oder

- die Reaktion des Fahrers innerhalb einer definierten zweiten, bzw. vierten

Zeitspanne ab dem Warnhinweis ermittelt wird.

Hierunter wird verstanden, dass die autonome Fahrzeugflihrung nicht
abgebrochen wird, sondern aufrechterhalten werden kann, wenn in den
zyklischen Interaktionsaufforderungen die definierte Reaktion des Fahrers erfolgt.
Eine Aufrechterhaltung ist dabei vorteilhaft Gber einen beliebig langen Zeitraum

moglich, solang alle sonstigen Kriterien dafir erfullt sind.

Eine Aufrechterhaltung der autonomen Fahrzeugflihrung kann weiterhin erfolgen,
wenn ein Verhalten des Fahrers identifiziert wird, welches einem vordefinierten
Verhalten entspricht, und bspw. eine eindeutige Ubernahmefihigkeit
reprasentiert. Hierbei kann bspw. ein Eingriff in die Fahrzeugsteuerung,

insbesondere Lenkeingriffe sowie Bremsmanover definiert sein.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ruckmeldung an den Fahrer erfolgt, wenn die Reaktion des Fahrers
der definierten Bedingung entspricht, wobei die Rlickmeldung insbesondere als

visuelle dargestellte Riickmeldung ausgestaltet ist.
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Hierunter ist zu verstehen, dass der Fahrer eine Rickmeldung dariiber erhalt, ob
seine Reaktion der definierten Reaktion entspricht, bzw. ob seine Reaktion
ausreichend ist, um die automatische Fahrzeugflihrung aufrecht zu erhalten.
Hierdurch kann vorteilhaft ein iberraschender Abbruch vermieden werden.
Weiterhin wird vermieden, dass der Fahrer ggf. eine unnotig lange Zeitdauer die
Interaktionsaufforderung fokussiert, was die Akzeptanz der Funktion verringern
konnte. Weiterhin kann der Fahrer durch die Riickmeldung erfahren, wie seine
Reaktion vom System wahrgenommen wird und wenn ggf. notwendig in der Art

anpassen, dass diese vom System als definierte Reaktion erkannt wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass die Blickrichtung des Fahrers mittels einer Innenraumkamera ermittelt wird

und/oder die LautduBerung des Fahrers mittels eines Mikrofons ermittelt wird.

Hierunter ist zu verstehen, dass fir die Ermittlung der Blickrichtung des Fahrers
eine Innenraumkamera verwendet wird. Hierbei kann vorteilhafterweise eine
Innenraumkamera verwendet werden, welche bereits im Fahrzeug eingebaut ist.
Natlrlich kann die Blickrichtung des Fahrers auch Uber alternative Ansatze
ermittelt werden. Fir die Aufnahme der LautauBerungen des Fahrers ist
insbesondere vorgesehen, bereits im Fahrzeug eingebaute Mikrofone zu

verwenden.

Weiterhin ist ein Fahrerassistenzsystem flr ein Kraftfahrzeug mit einer
Vorrichtung zur Aufforderung des Fahrers zur Interaktion vorgesehen, wobei das
Kraftfahrzeug wenigstens in einem Betriebsmodus mit teilautonomer oder
autonomer Fahrzeugflihrung und in einem Betriebsmodus mit einer durch einen
Fahrer kontrollierten Fahrzeugfiihrung betrieben werden kann, wobei bei einem
Betreiben der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfiihrung eine Reaktion
des Fahrers in Bezug auf eine Aufforderung zur Interaktion Gberpruft wird.
Erfindungsgemal ist das Fahrerassistenzsystem dadurch gekennzeichnet, dass
das Fahrerassistenzsystem Mittel aufweist und eingerichtet ist, um bei

bestimmungsgemaBem Gebrauch das beschriebene Verfahren auszufiihren.
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Hierunter soll ein Fahrerassistenzsystem verstanden, mittels welchem durch die
Anwendung des beschriebenen Verfahrens der Komfort des Fahrers sowie die

Sicherheit bei einer autonomen Fahrzeugfihrung gesteigert werden kann.

Das Fahrerassistenzsystem kann dabei ein System zur autonomen oder
teilautonomen Fahrzeugfihrung sein, wobei zum Betreiben der teilautonomen
oder autonomen Fahrzeugfihrung eine Reaktion des Fahrers in Bezug auf eine
Aufforderung zur Interaktion Uberprift wird, dadurch gekennzeichnet, dass bei
der Uberprifung der Reaktion des Fahrers eine Blickrichtung des Fahrers
beriicksichtigt wird und/oder eine LautauBerung des Fahrers berlicksichtigt wird.
Weiterhin konnen auch einer oder mehrere der weiteren Verfahrensaspekte darin

implementiert werden.

Das Verfahren kann beispielsweise in Software oder Hardware oder in einer
Mischform aus Software und Hardware beispielsweise in einem Steuergerat
implementiert sein. Der hier vorgestellte Ansatz schafft ferner eine Vorrichtung,
die ausgebildet ist, um die Schritte einer Variante eines hier vorgestellten
Verfahrens in entsprechenden Einrichtungen durchzufiihren, anzusteuern bzw.
umzusetzen. Auch durch diese Ausflihrungsvariante der Erfindung in Form einer
Vorrichtung kann die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe schnell und

effizient gelost werden.

Unter einer derartigen Vorrichtung kann vorliegend ein elektrisches Gerat
verstanden werden, das Sensorsignale verarbeitet und in Abhangigkeit davon
Steuer- und/oder Datensignale ausgibt. Die Vorrichtung kann eine Schnittstelle
aufweisen, die hard- und/oder softwaremafig ausgebildet sein kann. Bei einer
hardwaremaBigen Ausbildung konnen die Schnittstellen beispielsweise Teil eines
sogenannten System-ASICs sein, der verschiedenste Funktionen der Vorrichtung
beinhaltet. Es ist jedoch auch moglich, dass die Schnittstellen eigene, integrierte
Schaltkreise sind oder zumindest teilweise aus diskreten Bauelementen
bestehen. Bei einer softwaremafigen Ausbildung konnen die Schnittstellen
Softwaremodule sein, die beispielsweise auf einem Mikrocontroller neben

anderen Softwaremodulen vorhanden sind.
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Von Vorteil ist auch ein Computerprogrammprodukt oder Computerprogramm mit
Programmcode, der auf einem maschinenlesbaren Trager oder Speichermedium
wie einem Halbleiterspeicher, einem Festplattenspeicher oder einem optischen
Speicher gespeichert sein kann und zur Durchfiihrung, Umsetzung und/oder
Ansteuerung der Schritte des Verfahrens nach einer der vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen verwendet wird, insbesondere wenn das
Programmprodukt oder Programm auf einem Computer oder einer Vorrichtung

ausgefuhrt wird.
Ausfiihrungsformen

Es ist darauf hinzuweisen, dass die in der Beschreibung einzeln aufgeflihrten
Merkmale in beliebiger, technisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert
werden konnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Weitere
Merkmale und ZweckmalBigkeit der Erfindung ergeben sich aus der

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der beigefligten Figuren.

Von den Figuren zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit einem

Assistenzsystem, in dem das Verfahren ausgeflihrt wird; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Verfahrens.

Die Fig. 1 stellt eine beispielhafte Ausfiihrung eines Fahrzeugs 3 mit einem
entsprechenden Fahrerassistenzsystem 4 dar. Das Fahrzeug 3 kann in einem
Betriebsmodus mit einer teilautonomen Fahrzeugflihrung sowie in einem
Betriebsmodus mit einer durch den Fahrer 1 kontrollierten Fahrzeugflihrung
betrieben werden. Bei einem aktivierten Fahrerassistenzsystem 4 wird der
teilautonome Betriebsmodus ausgefiihrt. Nach Ablauf einer definierten Zeit, wird
die Ubernahmefihigkeit des Fahrers 1 iiberprift. Hierfir wird der Fahrer 1 mittels
einer spezifischen Information 6, bspw. einer visuellen Interaktionsaufforderung,
zur Interaktion aufgefordert. Die Information 6, d.h. die Aufforderung zur
Interaktion wird (iber eine entsprechende Vorrichtung 5, bspw. einem Display,

dem Fahrer 1 Gibermittelt. Weiterhin wird Uber eine Innenraumsensorik 7, 8 die
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Reaktion des Fahrers 1 auf die dargestellte Interaktionsaufforderung 6 Uberpriift.
Als Sensorik kann bspw. eine Innenraumkamera 7 verwendet werden, mittels
welcher der Fahrer 1 beobachtet wird. Bspw. konnen die Augen 2 des Fahrers 1
beobachtet werden sowie daraus die Blickrichtung des Fahrers 1 abgeleitet
werden. Hiermit kann bspw. Uberprift werden, ob der Fahrer auf die
Interaktionsaufforderung 6 blickt und diese wahrnimmt. Zusatzlich oder alternativ
zu einer visuellen Uberpriifung einer derartigen Reaktion des Fahrers 1 auf eine
Interaktionsaufforderung 6 kann auch bspw. mittels eines Mikrofons 8 eine
LautauBerung des Fahrers 1 beobachtet werden. Bspw. kann damit Gberpruft
werden, ob der Fahrer 1 einen definierten verbalen Befehl in Reaktion auf die
Interaktionsaufforderung 6 auBert. Die Steuerung der Interaktionsaufforderung 6
sowie eventueller spaterer Warnhinweise als auch der Innenraumsensorik 7, 8
kann mittels einem oder mehreren Regel-, bzw. Steuergerate 9 erfolgen.
Ebenfalls kann hiermit auch eine Auswertung der ermittelten Daten durchgefihrt
werden, sowie eine Systemreaktion in Bezug auf die ausgewerteten Daten
ausgefiihrt werden bspw. eine weitere Aktivhaltung oder Abschaltung des (bspw.

autonomen) Betriebsmodus.

Fig. 2 stellt eine schematische Darstellung eines beispielhaften Verfahrens 10
dar. Das Verfahren besteht aus verschiedenen Schritten S, die teilweise von
Entscheidungen, bzw. Bedingungen B abhangig sind. Nach dem Start des
Verfahrens - in dem Verfahrensschritt S1 - befindet sich das Fahrzeug in einem
Betriebsmodus mit autonomer oder teilautonomer Fahrzeugfiihrung. Diese Art
der Fahrzeugfihrung wird solange ausgefihrt, bis die Bedingung B1 erflllt wird.
B1 beschreibt die Bedingung fiir eine Aufforderung zur Interaktion. Eine derartige
Bedingung kann bspw. ein Zeitablauf sein, d.h. eine verstrichene Zeitspanne in
welcher sich das Fahrzeug in einer autonomen, bzw. teilautonomen
Fahrzeugfiihrung befindet ohne dass der Fahrer manuell in diese eingegriffen
hat. Bei einer positiven Erfillung der Bedingung B1 wird in einem Schritt S2 eine
Interaktionsaufforderung ausgegeben. Diese kann bspw. als visuelle
Interaktionsaufforderung mittels eines dargestellten Hinweises an einem Display

an den Fahrer ausgestaltet sein.

PCT/EP2016/076827
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Im Anschluss wird in B2 Uberprift, ob eine Reaktion des Fahrers erfolgt bzw. ob
die Reaktion des Fahrers einer definierten ersten Bedingung entspricht.
Weiterhin wird Gberprift ob die Reaktion innerhalb einer definierten ersten
Zeitspanne erfolgt. Wird B2 positiv entschieden, wird das Verfahren weiter
ausgefuhrt. Falls B2 negativ entschieden wird, erfolgt in einem nachsten Schritt
S3 eine weitere Information an den Fahrer, inshesondere eine spezifische
Warnung. Im Anschluss an die Warnung aus S3 wird in B4 weiterhin Uberpruft,
ob die entsprechende Reaktion des Fahrers erfolgt, d.h. ob die Reaktion des
Fahrers der definierten ersten Bedingung entspricht. Weiterhin wird Gberpriift, ob
die Reaktion innerhalb einer definierten zweiten Zeitspanne erfolgt. Wird B4

positiv entschieden, wird das Verfahren weiter ausgeflihrt.

Weiterhin sieht das Verfahren eine weitere Bedingung B3 vor. B3 lberprift, ob
die Reaktion des Fahrers einer zweiten Bedingung entspricht. Weiterhin wird
Uberprift ob die Reaktion innerhalb einer definierten dritten Zeitspanne erfolgt.
Wird B3 positiv entschieden, wird das Verfahren weiter ausgefiihrt. Falls B3
negativ entschieden wird, erfolgt in einem nachsten Schritt S4 ein Hinweis an den
Fahrer, insbesondere eine spezifische Warnung. Im Anschluss an die Warnung
aus S4 wird in B5 weiterhin Uberprift, ob die entsprechende Reaktion des
Fahrers erfolgt, d.h. ob die Reaktion des Fahrers der definierten zweiten
Bedingung entspricht. Weiterhin wird Uberprift, ob die Reaktion innerhalb einer
definierten vierten Zeitspanne erfolgt. Wird B5 positiv entschieden, wird das

Verfahren weiter ausgefiihrt.

Sollte jedoch in B4 weiterhin keine entsprechende Reaktion, bzw. keine Reaktion
des Fahrers ermittelt werden die der definierten ersten Bedingung entspricht
erfolgt in einem Schritt S5 eine Deaktivierung der autonomen, bzw.
teilautonomen Fahrzeugflihrung. Sollte weiterhin in B5 keine entsprechende
Reaktion, bzw. keine Reaktion des Fahrers ermittelt werden die der definierten
zweiten Bedingung entspricht erfolgt in einem Schritt S5 eine Deaktivierung der
autonomen, bzw. teilautonomen Fahrzeugfiihrung. Eine derartige Deaktivierung
kann selbstverstindlich auch mit einer entsprechenden Ubernahmeaufforderung
verbunden sein. In einem letzten Schritt S6 erfolgt nach der Ubernahme die

Fahrzeugfihrung kontrolliert durch den Fahrer.
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Anspriiche
1. Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs (3), mit einer Vorrichtung

(5) zur Aufforderung des Fahrers (1) zur Interaktion, wobei das Kraftfahrzeug (3)
wenigstens in einem Betriebsmodus mit teilautonomer oder autonomer
Fahrzeugfiihrung und in einem Betriebsmodus mit einer durch den Fahrer (1)
kontrollierten Fahrzeugfihrung betrieben werden kann, wobei bei einem
Betreiben der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfihrung eine Reaktion
des Fahrers (1) in Bezug auf eine Aufforderung zur Interaktion tberprift wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

bei der Uberpriifung der Reaktion des Fahrers (1)

- eine erfasste Blickrichtung des Fahrers (1) beriicksichtigt wird und/oder

- eine erfasste LautduBerung des Fahrers (1) berlicksichtigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Aufrechterhaltung der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfihrung
erfolgt, wenn die Reaktion des Fahrers (1) in Bezug auf eine Aufforderung zur

Interaktion einer definierten ersten Bedingung entspricht.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufforderung zur Interaktion als visuell dargestellte Interaktionsaufforderung

(6) ausgestaltet ist.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

als erste Bedingung vorgesehen ist, dass

- die Blickrichtung des Fahrers (1) auf die visuell dargestellte
Interaktionsaufforderung (6) gerichtet ist und/oder

- dass die LautduBerung des Fahrers (1) einem definierten verbal

gesprochenen Kommando entspricht.

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Aufrechterhaltung der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugflihrung
erfolgt, wenn die Reaktion des Fahrers (1) in Bezug auf eine Aufforderung zur
Interaktion zusatzlich einer definierten zweiten Bedingung entspricht, wobei die
zweite Bedingung insbesondere eine Bestatigung der Wahrnehmung der

Interaktionsaufforderung durch den Fahrer (1) darstellt.

6. Verfahren nach Anspruch 5,dadurch gekennzeichnet, dass

als zweite Bedingung vorgesehen ist, dass

- eine definierte Verweildauer der Blickrichtung des Fahrers (1) auf die
dargestellte Interaktionsaufforderung (6) ermittelt wird und/oder

- eine definierte Bewegung des Fahrers (1) ermittelt wird, insbesondere wenn ein
einfacher oder mehrfacher Lidschlag eines Auges (2) des Fahrers (1) ermittelt
wird, und/oder

- eine definierte LautduBerung des Fahrers (1) ermittelt wird, insbesondere wenn
ermittelt wird, dass der Fahrer (1) ein definiertes verbales Kommando

ausgesprochen hat.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Warnhinweis an den Fahrer (1) erfolgt, wenn innerhalb einer definierten
ersten, bzw. dritten Zeitspanne keine Reaktion des Fahrers (1) bezlglich der
Interaktionsaufforderung ermittelt wird oder die Reaktion des Fahrers (1) nicht
der definierten ersten und/oder zweiten Bedingung entspricht

wobei insbesondere

- eine visuelle Darstellung eines Warnsymbols und/oder

- eine Verstarkung oder Intensivierung der Interaktionsaufforderung (6) erfolgt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Deaktivierung der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugfiihrung erfolgt,
wenn innerhalb einer definierten zweiten, bzw. vierten Zeitspanne keine Reaktion
des Fahrers (1) beziiglich des Warnhinweises ermittelt wird oder die Reaktion
des Fahrers (1) nicht der definierten ersten und/oder zweiten Bedingung

entspricht.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

PCT/EP2016/076827
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dadurch gekennzeichnet, dass

die teilautonome oder autonome Fahrzeugflihrung aufrechterhalten wird, wenn
- die Reaktion des Fahrers (1) bezliglich der Interaktionsaufforderung (6) der
definierten ersten und/oder zweiten Bedingung entspricht und/oder

- die Reaktion des Fahrers (1) innerhalb einer definierten ersten, bzw. dritten
Zeitspanne ab der Interaktionsaufforderung (6) ermittelt wird und/oder

- die Reaktion des Fahrers (1) innerhalb einer definierten zweiten, bzw. vierten

Zeitspanne ab dem Warnhinweis ermittelt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Riickmeldung an den Fahrer (1) erfolgt, wenn die Reaktion des Fahrers (1)
der definierten Bedingung entspricht, wobei die Rlickmeldung insbesondere als

visuelle dargestellte Riickmeldung ausgestaltet ist.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Blickrichtung des Fahrers (1) mittels einer Innenraumkamera (7) ermittelt wird

und/oder die LautduBerung des Fahrers mittels eines Mikrofons (8) ermittelt wird.

12. Vorrichtung (9), die eingerichtet ist, das Verfahren gemaf einem der

Anspriiche 1 bis 11 auszuflihren.

13. Fahrerassistenzsystem (4) fiir ein Kraftfahrzeug (3), mit einer
Vorrichtung (5) zur Aufforderung des Fahrers (1) zur Interaktion, wobei das
Kraftfahrzeug (3) wenigstens in einem Betriebsmodus mit teilautonomer oder
autonomer Fahrzeugflihrung und in einem Betriebsmodus mit einer durch einen
Fahrer (1) kontrollierten Fahrzeugfiihrung betrieben werden kann, wobei bei
einem Betreiben der teilautonomen oder autonomen Fahrzeugflihrung eine
Reaktion des Fahrers (1) in Bezug auf eine Aufforderung zur Interaktion Gberpriift
wird

dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrerassistenzsystem (4) Mittel aufweist
und eingerichtet ist, um bei bestimmungsgemaBem Gebrauch ein Verfahren

nach einem der Anspriiche 1 bis 11 durchzufihren.

PCT/EP2016/076827
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14. Computerprogramm, das dazu eingerichtet ist, das Verfahren gemal

einem der Anspriiche 1 bis 11 auszufiihren.

15. Maschinenlesbares Speichermedium, auf dem das Computerprogramm

nach Anspruch 14 gespeichert ist.
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ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO5D B6OW

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 20147139341 Al (GREEN CHARLES A [US] ET 1-15
AL) 22. Mai 2014 (2014-05-22)
Absdtze [0017], [0025] - [0027], [0030],
[0035], [0037], [0038], [0041],
[0074], [0104], [0106]; Abbildung 2b
X DE 10 2014 201282 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1-3,5,6,
30. Juli 2015 (2015-07-30) 9,11-15
Absdtze [0004], [0007], [0009], [0012],
[0026], [0029]; Abbildung 3
X DE 10 2011 079703 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1-9,
[DE]) 31. Januar 2013 (2013-01-31) 11-1
Absdtze [0003], [0012]
X DE 10 2009 019702 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1,3,7,
26. November 2009 (2009-11-26) 11-15
Absdtze [0020], [0036]
_/ -

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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