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一种智能型集成式应急水处理装备及方法，

属于水处理设备与工艺技术领域，包括预处理单

元、生活用水、饮用水和医药用水供水单元、水质

检测、电力供给及智能控制单元。根据水源水质

的不同，启动不同的原水预处理工艺，经预处理

后的水流经供水箱后进入活性炭过滤器、精密过

滤器和陶瓷膜过滤器进行初步处理后进入生活

用水供水箱；然后泵入纳滤或反渗透深度处理系

统进行深度处理后得到饮用水；饮用水通过精度

处理后得到的医药用水经袋装水自动包装装置

进行装袋存放。系统配置的水质检测和智能控制

系统相结合对原水和产水水质进行快速检测、动

态监控以及处理工艺和过程的及时切换和动态

调整，实现生活用水、饮用水和医药用水等一站

式供水。
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1.本发明涉及一种智能型集成式应急水处理装备，包括预处理单元、生活用水供水单

元、饮用水供水单元、医药用水供水单元、水质检测单元、电力供给单元和智能控制单元，其

特征在于：所述的预处理单元，负责对原水进行分质处理后引入供水箱；所述的生活用水供

水单元，负责对经预处理后的水进行初级处理后提供生活用水；所述的饮用水供水单元，负

责对初级处理后的水进行深度处理后提供饮用水；所述的医药用水供水单元，负责对深度

处理后的水进行精度处理后提供医药用水；所述的水质检测单元，负责对原水、生活用水、

饮用水、医药用水水质的分析与监测；所述的电力供给单元保障集成式应急水处理装备在

有、无外接电源供应下的稳定运行；所述的智能控制单元，负责对各单元的驱动、切换、运行

和停机的控制以及对各种传感器信号的采集；本装置采用集成化设计，所述的预处理单元，

生活用水供水单元，饮用水供水单元，医药用水供水单元，水质检测单元、电力供给单元和

智能控制单元的所有单元设备均固定在一20ft标准集装箱底部，每个单元或者单独运行，

或者将多个单元的设备构件串联或并联运行，根据不同的原水水质和供水需求，选择不同

的处理工艺，从而实现多种处理工艺流程的优化组合和一站式供水。

2.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的预处

理单元包括原水泵、三法净水一体化装置、消毒装置、供水箱和水质检测系统；原水经过水

质检测系统分析后区分为微污染水和重度污染水，将所述的微污染水引入消毒装置处理后

进入供水箱，所述的重度污染水则经过对有机污染物有高效去除能力的三法净水一体化装

置及消毒装置处理后进入供水箱，为后续单元提供用水。

3.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的生活

用水供水单元包括依次连通的供水泵、活性炭吸附器、精密过滤器、增压泵、陶瓷膜过滤器

和生活用水供水箱；生活用水供水箱上设有至少一个水龙头，可直接提供生活用水，也可通

过管道与已有的生活用水设施相连接来提供生活用水。

4.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的饮用

水供水单元包括纳滤和反渗透两种深度处理系统，上述的两种深度处理系统可单独、并联

或串联运行。

5.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的医药

用水供水单元包括医药行业纯化水和医药注射用水两种供水系统，上述的两种供水系统可

单独、并联或串联运行。

6.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述水质检

测单元包括便携式检测仪器和在线分析仪器；所述的便携式检测仪器包括便携式水质检测

仪、检水检毒箱和对放射性核素进行定量检测的便携式射线测量仪；所述的在线分析仪器

包括在线水质检毒仪、在线浊度仪、在线余氯分析仪、在线电导率、在线pH计和在线电阻率

仪，通过对原水水质检测可以科学地选择水源，有针对性地选择水处理工艺、合理设定水处

理运行参数，对产品水水质进行检测以保证产品水的安全。

7.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的电力

供给系统采用双供电模式，在没有外接电源供应的突发情况下，通过发电系统为所述的应

急水处理装备供电。

8.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的智能

控制单元包括DCS控制器、变频器、传感器、计算机系统、运行状态模拟屏和控制柜，控制方
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式设有手动控制模式和自动控制模式，整套系统具有连锁保护、相序识别和报警功能，将水

处理装置在连续运行状况下采集到的数据作为依据，优化出最佳的工艺流程、最佳的运行

状态和最准确的运行数据。

9.按照权利要求1所述的一种智能型集成式应急水处理装备，其特征在于：所述的应急

水处理装备中的各个设备间采用软连接，各设备使用标准组件且各组件间通过标准连接件

进行快速连接和组合，设备各组件通过支撑架连为一体，同时与加固架连接，加固架与车辆

通过螺栓防震垫圈连接，以保证所述的应急水处理装备运行、维护方便以及运输过程中的

安全性。

10.按照权利要求4所述的一种智能型集成式应急处理装备，其特征在于：所述的饮用

水供水单元中纳滤深度处理系统包括依次连接的加压泵、纳滤装置、循环水泵，精制活性炭

吸附器，紫外线灭菌器，微滤装置和饮用水供水箱；所述的反渗透深度处理系统包括高压

泵、反渗透装置、紫外线杀菌器、饮用水供水箱；根据水中污染物类型的不同，启动不同的深

度处理系统。

11.按照权利要求5所述的一种智能型集成式应急处理装备，其特征在于：所述的医药

用水供水单元中的医药行业纯化水供水系统包括循环水泵、精制活性炭过滤器、紫外线灭

菌器、微滤装置、医药用水专用储罐，袋装水自动包装装置；所述的医药注射用水供水系统

包括增压泵、电去离子装置、循环水泵、精制活性炭过滤器、紫外线灭菌器、微滤装置、医药

用水专用储罐，袋装水自动包装装置；根据不同的供水需求，开启不同的医药用水供水系

统。

12.按照权利要求11所述的一种智能型集成应急处理装备，其特征在于：所述的医药注

射用水供水系统中的电去离子设备内部浓、淡水室均填充离子交换树脂，运行方式为自动

倒级。
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一种智能型集成式应急水处理装备及方法

技术领域

[0001] 本发明属于水处理设备与工艺技术领域，尤其是涉及可适应各种水源和供电条

件，可一站式提供生活  用水、饮用水和医药用水的一种智能型集成式应急水处理装备和方

法。

背景技术

[0002] 近年来，随着我国社会经济的快速发展和人们生活水平的不断提高，用水量正在

呈逐年增加的趋势，对  于水资源的需求量随之上升，这也在一定程度上导致了各类突发性

环境污染事件的频繁发生。我国地域辽 阔，地震、洪涝、泥石流等破坏居民家园的重大自然

灾害频发。此外，随着人类对自然资源的过度开发和  猎取，生态环境的逐步恶化，全球疫情

亦频发。实际上，突发事故、自然灾害或疫情发生时，水资源短缺 以及饮水不安全引起的恐

慌和疾病往往造成比灾害、突发事故或疫情本身更可怕的后果。因此，加强应急  水处理装

备的开发，保障灾区、疫区生活用水所需、饮水安全以及医药用水的快速供给，提升国家的

应 急救灾能力已刻不容缓。

[0003] 自然灾害、突发事件多为偶发且不可预测，造成水体污染的因素很多，污染程度不

一，直接或间接进  入水体的污染物类型、种类也不同。如我国近20年来发生的“十大水污染

事件”中既有砷、镉、铅、铊  等重金属引起的污染，也有化工废水排放引起的苯、硝基苯、氨

等化学药剂污染；而切尔诺贝利核事故和  福岛事故则引起核电站附近地表水及海洋的放

射性污染；若在战争时期，野外的水源还很可能被化学毒剂、  原子辐射和生物细菌污染。而

当自然灾害与突发事件发生时，往往不具备条件也没有太多的时间对水源地  进行选择，这

就要求应急水处理装备除具备一般水净化功能外，还应具备对水中不同类型的污染物，  如

重金属、农药、化肥、杀虫剂、工业污染、生物污染和放射性污染等的快速去除能力。因此，应 

急水处理装备必须具有广泛的水源适应性。

[0004] 传统自来水厂多采用混凝、沉淀、过滤和消毒的常规水处理工艺，设施多为土建水

池，不但占地面积  大，而且建设周期长、维修管理难，不利于抢险救灾和各类军事等大型作

业用水。公开号为CN  206069575  U 的中国专利公开了一种集成式一体化净水装置，将传统

生活饮用水处理所采用的絮凝、沉淀、过滤三个工  艺段集成在一个矩形箱体内。该工艺虽

减小了水处理设施的规模，但处理过程缓慢、出水水质不稳定，处 理能力有限。而应急水处

理装备属于一种临时性供水保障装备，要求其应快速启动，迅速产水。

[0005]

[0006] 膜法水处理技术具有处理速度快、出水水质优，产水安全性高等特点而在水处理

领域得到了较为广泛 的应用。如公开号为CN  104773879  B的中国专利公开了一种集装箱

式应急水处理设备及其处理工艺，采  用自清洗过滤器和超滤膜组件相结合的工艺，在超滤

膜组件的进出水口前、后均设有压力变送器，可一定  程度上减轻应急使用时，因需快速、大

量供水而操作压力过大引起的超滤膜组件易损坏问题；超滤膜组件  出水口浊度仪的设置

则能实时检测超滤产水水质。但当水源受到重金属或小分子有机物的污染时，仅利用  超滤
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膜组件的过滤性能无法获得达标的饮用水，水源适应性不强。

[0007] 为了克服超滤装置对于水中化学污染物、重金属和矿物盐等有害物质去除率低的

问题，公开号为CN 207958018  U的中国专利则公开了一种包括管道混合器、二级旋流除砂

器、自清洗过滤器、超滤装置、纳  滤装置和消毒装置的移动式应急水处理装备。纳滤装置的

设置使得该应急水处理装备运行时对水中的硬度  离子、高价重金属离子、天然有机物、痕

量的杀虫剂和除草剂等均具有好的去除效果。但当水源中含有放  射性离子、氟、碘、硝酸根

等一价离子，分子量小于200的有毒物质时，纳滤膜的去除能力则受限。

[0008] 为了提高应急水处理装备的水源适应性，公开号为CN  105060603  A的中国专利则

公开了一种基于多  种污染类型的移动式应急水处理设备及其工艺，采用“预沉袋+磁加载

混凝反应器+超滤模块+反渗透和纳  滤模块+杀菌模块”的应急水处理工艺来获得生活饮用

水。该专利的主要发明点在于通过预沉袋、磁加载  混凝反应器和竖流沉淀箱相结合的方式

加强超滤模块的预处理，以此来提高应急水处理装备的水源适应  性。但预处理模块结构复

杂，其中所述的磁加载混凝反应器包括加药系统、混合反应系统和磁回收系统，  所需箱体

较多，占用空间大；竖流沉淀箱的出水直接进入后续的超滤系统，中间没有过滤环节，也会

影响  超滤膜的使用寿命；各模块间需现场组装、调试，不利于紧急情况下的快速启动；只能

获得生活饮用水，  无法满足重大疫情或灾情发生时的大量医药用水需求，无法实现一站式

供水。

[0009] 三法净水一体化技术以电絮凝为基础，同时结合沉淀和过滤技术，可有效去除水

中的硬度、浊度、胶  体颗粒、悬浮物、重金属离子、氨氮、油类等物质。与其他常规的预处理

技术相比，三法净水一体化技术  具有进水指标宽、出水水质好、产水率高、运行费用低、占

地面积小的优势，而成功用于焦化厂、炼油厂  和热电厂循环冷却水处理，工业给水处理、反

渗透浓水处理等领域。该技术在水处理领域的应用，为膜法  深度水处理提供了保障，但基

于此技术的移动式应急水处理设备则未见公开。

[0010] 因此，本发明提出以三法净水一体化系统作为初级预处理，同时集超滤、纳滤、反

渗透和电去离子等  技术于一体，开发水源适应性强、产水速度快、移动性好且能够满足多

种用水需求的集成式应急供水装备  及方法，对于保障突发事件、自然灾害和疫情发生时的

应急供水具有重要的战略意义。

发明内容

[0011] 本发明的目的在于克服目前国内应急水处理装备无法满足突发事故或重大灾难

抢险救援时复杂  多变的水源水质以及不同用水需求的问题。提供一种智能型集成式水处

理装备，装备中的生活用水、  饮用水和医药用水供水单元可根据实际的水源水质和用水需

求进行优化组合和快速启动，可极大提 高工艺处理效果，节约空间、降低能耗、减少产水的

二次污染、增强设备的适用性和整体机动性，  最大限度地保证应急水处理装备的高效运

转，满足不同的用水需求，实现一站式供水服务。

[0012] 本发明解决其技术问题是通过以下技术方案实现的：

[0013] 一种智能型集成式应急水处理装备，采用集成化设计，包括预处理单元、生活用水

供水单元、饮用水  供水单元、医药用水供水单元、水质检测单元、电力供给单元、智能控制

单元。上述的所有单元设备均固  定在一20ft标准集装箱底部，每个单元或者单独运行，或
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者将多个单元的设备构件串联或并联运行，根  据不同的原水水质和供水需求，对水处理工

艺流程进行优化组合，实现应急水处理装备的快速启动和高效  运行。其中水质检测分为原

水水质和产品水水质检测两个方面。通过对原水水质检测可以科学地选择水源，  有针对性

地选择水处理工艺、合理设定水处理运行参数；产品水水质检测则保证产水达到相应的水

质标准。  智能控制单元采用DCS控制系统设计，完成对各单元模块的驱动、切换、运行和停

机的控制以及对各种传  感器信号的采集，优化出最佳的工艺流程、最佳的运行状态和最准

确的运行数据。

[0014] 所述的预处理单元包括原水泵、三法净水一体化装置、消毒装置、供水箱、智能控

制元件和管件阀门。

[0015] 进一步的，所述原水泵一端经原水泵的进水管道与水源相连，其中原水泵为两套

互为备用，根据水源  的不同，启用不同的原水泵。如果水源为清洁的自来水，即启用增压

泵，增压泵一端连接原水进水管道，  另一端连接消毒装置进行灭菌消毒后进入供水箱。如

果水源为河塘或矿井水等，则启用潜水泵为后续的预 处理设备取水，潜水泵一端连接进水

管道，另一端连接三法净水一体化装置。

[0016] 进一步的，所述三法净水一体化装置由电絮凝反应池、沉淀池、过滤池和污泥收集

池组成。原水泵将 需处理的原水泵入电絮凝反应池处理后进入沉淀池中，在反应池形成的

大部分絮凝体经沉淀池沉淀下来，  剩余的少量细小絮体进入过滤池中，除去水中剩余的细

小絮体、悬浮物、泥沙、铁锈、大颗粒物等机械杂  质，沉淀池底部的污泥通过沉淀池底部排

入污泥收集池。

[0017] 更进一步的，所述电絮凝反应池内设置电极板加电，在电场的作用下，产生高活性

吸附基团，吸附水 中的胶体颗粒、悬浮物、非溶解性有机物、重金属离子、二氧化硅等杂质，

形成较大的絮凝体结构从水中  析出。沉淀池采用高效的斜管或斜板沉淀池，其处理能力是

平流式沉淀池的3-5倍，污泥沉降性好。过滤  池采用多介质过滤，通过锰砂、无烟煤、石英砂

等多介质过滤处理后的出水进入后续的消毒装置。

[0018] 进一步的，所述消毒装置可由依次连接的氯消毒器和紫外灭菌器组成，其中所述

的氯消毒器通过在水 中添加氯或氯制剂进行消毒，以杀死各种病原微生物，保障产水的安

全；所述的紫外灭菌器通过采用高效  率、高强度和长寿命的紫外光发生装置产生强的紫外

光照射流水来达到消毒、灭菌的目的。所述供水箱的  入口与消毒装置的出口相连接，用于

储存预处理后的水，供水箱的出口与饮用水供水单元的供水泵的入口  相接。

[0019] 在预处理单元中，通过DCS的智能控制来实现潜水泵和增压泵之间的互相切换以

及三法净水一体化装  置的反冲洗操作。通过预处理单元的运行模式、运行参数和进出水水

质对对预处理工艺进行优化，经过预  处理单元处理后的水经供水箱进入后续的生活用水

供水单元。

[0020] 所述的生活用水供水单元包括由管道依次连通的供水泵、活性炭吸附器、精密过

滤器、增压泵、陶瓷  膜过滤器和生活用水供水箱。进一步的，所述供水泵一端接预处理单元

的供水箱，一端接活性炭吸附器，  活性炭吸附器借助活性炭的吸附作用，去除大分子有机

物、余氯等污染物。当进、出口压差在0.05-0.07MPa  时，活性炭吸附器的进、出口阀门会自

动切换到反冲洗状态，反冲洗过程结束后，又会自动切换到过滤状  态。活性碳的出口接精

密过滤器，主要去除预处理中未能完全去除的悬浮颗粒或防止活性炭吸附器中的细  小微
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粒进入后续的陶瓷膜过滤器，精密过滤器的过滤精度为5-10μm，当进出口压差大于0.05MPa

时更 换滤芯。

[0021] 进一步的，所述陶瓷膜过滤器通过增压泵与精密过滤器出口相接，主要由陶瓷膜

组件、反洗系统、化  学清洗系统、自动控制系统、泵、管阀件等组成。运行方式采用循环错流

以增大膜表面的液体流速，使膜  表面凝胶层厚度降低，阻止微粒在膜表面的堆积，从而可

以有效降低膜的污染，增强膜的通量。采用DCS  程序控制来实现自动与手动的切换。进一步

的，陶瓷膜孔径为0.05-0.10μm，允许小分子和溶解性固体  等通过，对悬浮物、细菌、病菌及

大分子量胶体物质具有较好的截留作用，过滤出水满足生活用水水质标  准，进入后续的生

活用水供水箱进行贮存。

[0022] 进一步的，所述生活用水供水箱内设有液位传感器和控制阀门，起到贮水和缓冲

的作用。生活用水供  水箱上可设有至少一个水龙头，也可通过管道与已有的生活用水设施

相连接，以更加便利地为灾区或疫区 民众提供可直接使用的生活用水。同时，生活用水供

水箱还设有与后续的饮用水供水单元连接的出水口，  使得生活用水供水箱的另一部分水

输送至后续的饮用水供水单元做进一步的深度处理。

[0023] 所述的饮用水供水单元包括纳滤和反渗透两种深度处理系统。纳滤和反渗透两种

深度处理系统可并行 同时工作，也可单独工作。根据水质检测单元的检测结果，采用DCS智

能控制，自动运行，在纳滤和反渗  透两种处理系统之间互相切换。

[0024] 所述的纳滤深度处理系统包括依次连接的加压泵、纳滤装置、循环水泵，精制活性

炭吸附器，紫外线 灭菌器，微滤装置和饮用水供水箱。

[0025] 进一步的，在生活用水供水箱和纳滤装置之间设有加压泵，以提升生活用水供水

箱和纳滤装置的送水  压力和效率。

[0026] 进一步的，所述纳滤装置主要由纳滤膜组件、仪表、管线、阀门、加药系统、控制系

统和化学清洗等  组成。运行方式采用智能控制，自动运行。所述的纳滤装置采用过滤孔径

不超过0.001um的低压选择性纳  滤膜，其孔径范围介于反渗透膜和超滤膜之间，对二价和

多价离子及分子量在200-1000之间的有机物和  微污染物有较高的脱除性能，而对单价离

子和小分子的脱除率较低。上述的低压选择性纳滤膜具有更低的  工作压力和更高的膜通

量，可实现应急装备快速制水的需求。

[0027] 进一步的，在纳滤装置出口和精制活性炭吸附器入口间设有循环水泵，提供后续

处理所需的压力。经  纳滤装置的出水口依次连接有精制活性炭吸附器，紫外线灭菌器，微

滤装置，以确保纳滤产水的安全性和  提升饮用水的口感。经过纳滤系统深度处理后的水满

足国家饮用水水质标准，进入后续的饮用水供水箱进 行贮存。

[0028] 当原水中存在分子量小于200的小分子有机毒物、单价的有毒离子或放射性同位

素时，纳滤产水则达  不到水质标准。此时可通过预先编制好的DCS智能控制程序启动反渗

透深度处理系统。进一步的，反渗透  深度处理系统包括依次连接的高压泵、反渗透装置、紫

外线灭菌器和饮用水供水箱。

[0029] 进一步的，所述高压泵一端与生活用水供水箱出口端相连，一端与反渗透装置的

入口相连，高压泵的  设置为了进一步提高水的压力，以满足后续反渗透装置产水所需的压

力。

[0030] 进一步的，所述反渗透装置主要由反渗透膜组件、管件、压力传感器、电动调节阀
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组成、加药系统和  控制系统组成。在高于溶液渗透压的压力作用系下，依据溶解扩散的原

理，只有溶剂水溶解并透过反渗透  膜，而溶解在水中的绝大部分无机盐、重金属、小分子有

机物、放射性核素以及细菌、病毒等被截留，以  达到水质净化的目的。

[0031] 进一步的，所述紫外线灭菌器的入水口与反渗透装置的出水口相连接，其出水口

与饮用水供水箱的入  水口相连接，用于对经反渗透装置深度处理后的水进行消毒处理，起

到灭菌、杀死病原微生物的目的。

[0032] 进一步的，所述饮用水供水箱上可设有至少一个水龙头，以更加便利的为灾区或

疫区民众提供饮用水。  也可通过管道与已有的饮用水设施相连接，为灾区或疫区民众提供

直饮水。若在交通不便或疫情严重的地  区，为了防止输配水过程中的二次污染，所述饮用

水供水箱也可通过管道与后续医药用水供水单元中的袋  装水自动包装装置相连，将饮用

水供水箱中的饮用水直接包装成袋，以便于及时运送到需要的地方。

[0033] 所述的医药用水供水单元包括医药行业纯化水和医药注射用水两种供水系统。其

中医药用水供水单元 中的医药行业纯化水供水系统包括循环水泵、精制活性炭吸附器、紫

外线灭菌器、微滤装置、医药用水专  用储罐，袋装水自动包装装置。

[0034] 进一步的，所述循环水泵进水口与饮用水供水箱的出水口端相连，循环水泵的出

水口与精制活性炭吸 附器的进水端相连，依次通过活性炭吸附器、紫外线灭菌器和微滤装

置，进一步灭菌、消毒处理后流经医 药用水专用储罐进入袋装水自动包装装置。

[0035] 当需要医药注射用水时则通过智能控制单元自动开启医药注射用水供水系统，所

述的医药注射用水供  水系统包括电去离子装置增压泵、电去离子装置、循环水泵、精制活

性炭吸附器、紫外线灭菌器、微滤装  置、医药用水专用储罐，袋装水自动包装装置。

[0036] 进一步的，所述饮用水供水箱和电去离子装置之间设有电去离子装置增压泵为电

去离子装置提供所需  水压，其中电去离子装置增压泵进水口与饮用水供水箱的出水口端

相连，电去离子装置增压泵的出水口与 电去离子装置入口端相连。

[0037] 进一步的，所述电去离子装置主要由电去离子设备、管线、阀门、仪表和控制系统

组成。电去离子是  将电渗析与混床离子交换有机地结合在一起的连续去离子过程。电去离

子既利用了离子交换过程的深度除  盐，同时又克服了电渗析过程因发生浓差电极化作用

而除盐不彻底的问题。电去离子离子技术利用电渗析  的极化作用发生水的解离，产生的

OH-和H+来实现离子交换剂的原位再生，从而使电去离子过程基本上能  够去除水中的全部

离子而获得纯水和超纯水。电去离子设备内部浓、淡水室均填充离子交换树脂，运行方  式

为自动倒级，倒级时间和冲洗时间可由智能控制单元任意设置。

[0038] 进一步的，袋装水自动包装装置可将医药行业纯化水和医药注射用水分装为容量

为100-1000mL的袋  装水，便于灾区或疫区临时医院的救急用水。

[0039] 所述水质检测单元包括便携式检测仪器和在线分析仪器。其中便携式检测仪器主

要有便携式水质检测  仪、检水检毒箱和对放射性核素进行定量检测的便携式射线测量仪，

在线分析仪器主要包括在线水质检毒  仪、在线浊度仪、在线余氯分析仪、在线电导率、在线

pH计和在线电阻率仪。水质检测分为原水水质检  测和净化处理后的产品水水质检测两个

方面。通过对原水水质检测可以科学地选择水源，有针对性地选择  水处理工艺、合理设定

水处理运行参数。其中原水水质检测的指标主要包括原水浊度、水温、重金属含量、  叶绿

素、有机物含量和含盐量等方面，采用便携式检测仪器进行检测。产品水水质检测尽可能按
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照国家饮  用水卫生标准、医药行业纯化水和医药注射用水的相关标准进行检测，以保证产

品水的安全。产品水水质  检测指标主要包括细菌学指标、毒理学指标、氯化物、总硬度、游

离余氯和一般性化学指标等。

[0040] 所述的智能控制单元主要由DCS控制器、变频器、传感器、计算机系统、运行状态模

拟屏和控制柜等 组成。控制方式设有手动控制模式和自动控制模式，整套系统具有连锁保

护、相序识别和报警功能。所述 的智能控制单元采用DCS控制系统设计，完成对各单元模块

的驱动、切换、运行和停机的控制以及对各种  传感器信号的采集，系统的运行参数、报警、

自诊断及其他管理功能集中在CRT上显示，可以完成对整套  工艺运行参数的修改。整个控

制系统的最终目的是将水处理装置在连续运行状况下采集到的数据作为依  据，优化出最

佳的工艺流程、最佳的运行状态和最准确的运行数据。

[0041] 所述的电力供给单元采用双供电模式，在没有外接电源供应的突发情况下，通过

发电系统为所述的应  急水处理装备中的设备、水泵以及智能控制单元供电，以保障突发条

件下的各种应急用水需求。

[0042] 所述的应急水处理装备中的各个设备间采用软连接，各设备使用标准组件且各组

件间通过标准连接件  进行快速连接和组合。进一步的，各组件间通过支撑架连为一体，且

与加固架连接。同时，加固架与车辆  通过螺栓防震垫圈连接，以保证所述的应急水处理装

备运行、维护方便以及运输过程中的安全性。

[0043] 本发明的优点和有益效果为：

[0044] 本发明所提供的智能型集成式应急水处理装备具有水源适应性强、出水水质好、

自动化程度高、操作  简便、启动快速、机动性好、可根据水源水质和用水需求对处理工艺进

行合理地组合优化的特点。能够把 受化学药剂、重金属、放射性核素、生物细菌和其他有害

物质污染的水源或不能直接使用的海水和苦咸水， 由智能控制单元对不同净化工艺间的

快速优化组合，分级净化成生活用水、饮用水和医药用水；对于没有  外接电源、没有自来水

供应等多种突发条件下仍能适用，可随处快速从最方便的河塘、沟渠、矿井中取水，  水源适

应性强；整套水处理设备均集中安装在集装箱内，运输和使用灵活方便，机动性强。同时包

含生活  用水、饮用水和医药用水供水单元，可实现灾区或疫区的一站式供水，为临时医院

或方舱医院的建设，为 灾情或疫情的防控节省宝贵时间。

附图说明

[0045] 图1为本发明的一种智能型集成式应急水处理装备工艺流程示意图；

[0046] 图2为本发明的一种智能型集成式应急水处理装备的结构示意图；

[0047] 图中：

[0048] 预处理单元100、潜水泵101A、增压泵101B、三法净水一体化装置102、电絮凝反应

池102A、沉淀池  102B、过滤池102C、污泥收集池102D、消毒装置103、供水箱104、单向阀105、

潜水泵出水端控制阀门  106A、增压泵出水端控制阀门106B、潜水泵出水端流量计107A、增

压泵出水端流量计107B、潜水泵出水  端压力表108A、增压泵出水端压力表108B、三法净水

一体化装置进水口压力开关109、在线浊度仪110、  液位传感器111、供水箱出水控制阀门

112、pH调节箱进水控制阀113、pH调节箱114、pH调节控制阀115、  pH调节流量计116、过滤池

反冲洗泵117、过滤池反冲洗控制开关118、过滤池反冲洗流量计119、
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[0049] 生活用水供水单元200、供水泵201、活性炭吸附器202、精密过滤器203、增压泵

204、陶瓷膜过滤  器205、生活用水供水箱206、供水泵控制阀门207、供水流量计208、供水压

力表209、活性炭吸附器进  水压力开关210、陶瓷膜过滤器进水控制阀门211、陶瓷膜过滤器

进水流量计212、陶瓷膜过滤器产水阀门  213、在线水质检毒仪214、在线浊度仪215、液位传

感器216、生活用水供水阀门217、陶瓷膜过滤器浓  水端低压开关218、陶瓷膜过滤器浓水排

放控制阀219、陶瓷膜过滤器浓水排放电磁阀220、陶瓷膜过滤器  反冲洗泵221、陶瓷膜过滤

器反冲洗流量控制阀门222、陶瓷膜过滤器反冲洗流量计223、陶瓷膜过滤器反  冲洗水排放

阀门224、陶瓷膜过滤器化学清洗箱进水控制开关225、陶瓷膜过滤器化学清洗箱226、陶瓷

膜  过滤器化学清洗泵227、陶瓷膜过滤器化学清洗排放开关228、生活用水供水箱出水控制

阀门229、

[0050] 饮用水供水单元300、加压泵201、纳滤装置302、循环水泵303、精制活性炭吸附器

304、紫外线灭  菌器305、微滤装置306、饮用水供水箱307、高压泵308、反渗透装置309、紫外

线灭菌器310、纳滤装  置进水控制阀门311、纳滤装置进水流量计312、加药系统313、纳滤装

置进水压力表314、纳滤装置产水  压力表315、精制活性炭吸附器进水控制阀门316、纳滤装

置浓水排放阀门317、纳滤装置浓水排放流量计  318、饮用水产水控制阀门319、饮用水产水

流量计320、在线浊度仪321、在线电导率仪322、液位传感  器323、饮用水供水控制阀门324、

纳滤、反渗透装置化学清洗用水开关325、纳滤、反渗透装置化学清洗  用水流量计326、纳

滤、反渗透装置化学清洗箱327、纳滤、反渗透装置化学清洗泵328、纳滤、反渗透装  置化学

清洗进水控制开关329、纳滤、反渗透装置化学清洗进水流量计330、反渗透装置进水控制阀

门331、  反渗透装置进水流量计332、加药系统333、反渗透装置进水压力表334、反渗透装置

产水压力表335、反  渗透装置产水控制阀336、反渗透装置浓水排放阀门337、反渗透装置浓

水排放流量计338、饮用水供水箱 出水控制阀门339、

[0051] 医药用水供水单元400、电去离子装置增压泵401、电去离子装置402、循环水泵

403、精制活性炭吸 附器404、紫外线灭菌器405、微滤装置406、医药用水专用储罐407、袋装

水自动包装装置408、电去离  子装置进水电导率仪409、淡水进水控制开关410A、浓水进水

控制开关410B、极水进水控制开关410C、  淡水进水流量计411A、浓水进水流量计411B、极水

进水流量计411C、淡水进水压力表412A、浓水进水压  力表412B、极水进水压力表412C、淡水

出水在线pH计413A、浓水出水在线pH计413B、淡水出水在线电  导率仪414A、浓水出水在线

电导率仪414B、淡水出水在线电阻率仪415、精制活性炭吸附器进水控制开关  416、液位传

感器417、医药用水专用储罐出水开关418。

具体实施方式

[0052] 实施例1

[0053] 现结合说明书附图，详细说明本发明的具体实施方式。

[0054] 如图2所示，自来水经过单向阀105后依次通过增压泵101B、增压泵出水端控制阀

门106B、增压泵  出水端流量计107B、增压泵出水端压力表108B进入消毒装置103处理后进

入供水箱104、其内部设有液  位传感器111；供水箱中所贮存的水通过底部的供水箱出水控

制阀门112、供水泵201、供水泵控制阀门  207、供水流量计208、供水压力表209、活性炭吸附

器进水压力开关210依次连接进入活性炭吸附器202  进行处理，活性炭吸附器的产水进入
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精密过滤器203进一步处理，处理后的产水通过管线与增压泵204、 陶瓷膜过滤器进水控制

阀门211、陶瓷膜过滤器进水流量计212依次连接后进入陶瓷膜过滤器205，产水  经陶瓷膜

过滤器产水阀门213、在线水质检毒仪214、在线浊度仪215后进入生活用水供水箱206，陶瓷

膜  过滤器的浓水经过陶瓷膜过滤器的浓水端低压开关218、陶瓷膜过滤器浓水排放控制阀

219和陶瓷膜过滤  器浓水排放电磁阀220后排放，生活用水供水箱206中所贮存的部分水经

陶瓷膜过滤器反冲洗泵221、陶 瓷膜过滤器反冲洗流量控制阀门222、陶瓷膜过滤器反冲洗

流量计223与陶瓷膜过滤器连接，对陶瓷膜过  滤器进行反冲后的水经陶瓷膜过滤器反冲洗

水排放阀门224排放；陶瓷膜过滤器需要化学清洗时，陶瓷膜  过滤器205的部分产水经陶瓷

膜过滤器化学清洗箱进水控制开关225、陶瓷膜过滤器化学清洗箱226、陶 瓷膜过滤器化学

清洗泵227、陶瓷膜过滤器化学清洗排放开关228排出；生活用水供水箱内部设有液位传  感

器216，下部设有生活用水供水阀门217提供生活用水；生活用水可通过生活用水供水箱出

水控制阀门  229、加压泵301、纳滤装置进水控制阀门311、纳滤装置进水流量计312、加药系

统313、纳滤装置进水  压力表314进入纳滤装置302，纳滤装置的产水进入纳滤装置产水压

力表315、循环水泵303、精制活性炭 吸附器进水控制阀门316进入精制活性炭吸附器304，

纳滤装置的浓水经纳滤装置浓水排放阀门317和纳  滤装置浓水排放流量计318排放；进入

精制活性炭吸附器304进行吸附处理后进入紫外线灭菌器305和微  滤装置206处理后依次

通过饮用水产水控制阀门319、饮用水产水流量计320、在线浊度仪321、在线电导  率仪322

后进入饮用水供水箱307；饮用水供水箱中存贮的水经纳滤、反渗透装置化学清洗用水开关

325、  纳滤、反渗透装置化学清洗用水流量计326、纳滤、反渗透装置化学清洗箱327、纳滤、

反渗透装置化学  清洗泵328、纳滤、反渗透装置化学清洗进水控制开关329和纳滤、反渗透

装置化学清洗进水流量计330  进入纳滤装置302进行化学清洗，饮用水供水箱中设有液位

传感器323，饮用水箱内部贮存的水经底部的  饮用水供水控制阀门324提供饮用水。

[0055] 自来水的水质为：pH  7 .84，浊度0.38NTU，电导率1124μS/cm，TDS  386mg/L，SO42- 

105.0mg/L，  F-  0.69mg/L，Cl-  106.5mg/L，总硬度296mg/L。

[0056] 生活用水水质为：pH  7 .74，浊度0.12NTU，电导率1118μS/cm，TDS  380mg/L，SO42- 

103.0mg/L，  F-  0.65mg/L，Cl-  103.8mg/L，总硬度266mg/L。

饮用水供水箱中的水质为：pH  7.65，浊度0.08NTU，电导率125μS/cm，TDS  34.6mg/L，

SO42-  18.6  mg/L，F-  0.30mg/L，Cl-  37.1mg/L，总硬度14.8mg/L，大肠杆菌未检出，细菌总数

0.02CFU/mL，符 合国家饮用水水质标准。

[0057] 实施例2

[0058] 现结合说明书附图，详细说明本发明的具体实施方式。

[0059] 如图2所示，某矿井水经过单向阀105后依次通过潜水泵101A、潜水泵出水端控制

阀门106A、潜水  泵出水端流量计107A，潜水泵出水端压力表108A、三法净水一体化装置进

水口压力开关109后进入三法  净水一体化装置102，经三法净水一体化装置102处理后的水

通过在线浊度仪110后进入消毒装置103消  毒后进入供水箱104，其内部设有液位传感器

111；流经潜水泵控制阀门106A后的水一部分经pH调节箱  进水控制阀113、pH调节箱114、pH

调节控制阀115和pH调节流量计116后进入电絮凝反应池102A；需  对过滤池102C进行反冲

洗时，供水箱104内贮存的水依次经过滤池反冲洗泵117、过滤池反冲洗控制开关  118、过滤

池反冲洗流量计119后进入过滤池102C进行反冲洗；供水箱中贮存的水经底部的供水箱出
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水控  制阀112与供水泵201、供水泵控制阀门207、供水流量计208、供水压力表209、活性炭

吸附器进水压力  开关210依次连接进入活性炭吸附器202进行处理，活性炭吸附器的产水

进入精密过滤器203进一步处理， 处理后的产水通过管线与增压泵204、陶瓷膜过滤器进水

控制阀门211、陶瓷膜过滤器进水流量计212依  次连接后进入陶瓷膜过滤器205，产水经陶

瓷膜过滤器产水阀门213、在线水质检毒仪214、在线浊度仪  215后进入生活用水供水箱

206，陶瓷膜过滤器的浓水经过陶瓷膜过滤器的浓水端低压开关218、陶瓷膜过  滤器浓水排

放控制阀219和陶瓷膜过滤器浓水排放电磁阀220后排放，生活用水供水箱206中所贮存的

部  分水经陶瓷膜过滤器反冲洗泵221、陶瓷膜过滤器反冲洗流量控制阀门222、陶瓷膜过滤

器反冲洗流量计  223与陶瓷膜过滤器连接，对陶瓷膜过滤器进行反冲后的水经陶瓷膜过滤

器反冲洗水排放阀门224排放； 陶瓷膜过滤器需要化学清洗时，陶瓷膜过滤器205的部分产

水经陶瓷膜过滤器化学清洗箱进水控制开关  225、陶瓷膜过滤器化学清洗箱226、陶瓷膜过

滤器化学清洗泵227、陶瓷膜过滤器化学清洗排放开关228  排出；生活用水供水箱内部设有

液位传感器216，下部设有生活用水供水阀门217提供生活用水；生活用  水可通过生活用水

供水箱出水控制阀门229、高压泵308、反渗透装置进水控制阀门331、反渗透装置进水  流量

计332、加药系统333、反渗透装置进水压力表334进入反渗透装置309；经反渗透装置处理后

的产水  依次通过反渗透装置产水压力表335、反渗透装置产水控制阀336后进入紫外线灭

菌器310，灭菌处理后  流经饮用水产水控制阀门319、饮用水产水流量计320、在线浊度仪

321、在线电导率仪322后进入饮用水  供水箱307；反渗透装置的浓水经反渗透装置浓水排

放阀门337和反渗透装置浓水排放流量计338后排放；  饮用水供水箱中存贮的水经纳滤、反

渗透装置化学清洗用水开关325、纳滤、反渗透装置化学清洗用水流  量计326、纳滤、反渗透

装置化学清洗箱327，纳滤、反渗透装置化学清洗泵328、纳滤、反渗透装置化学  清洗进水控

制开关329和纳滤、反渗透装置化学清洗进水流量计330进入反渗透装置309进行化学清洗； 

饮用水供水箱中设有液位传感器323，饮用水箱内部贮存的水经底部的饮用水供水控制阀

门324提供饮用 水。

[0060] 矿井水的水质为：pH  8 .13，浊度95.0NTU，悬浮物5.8mg/L，总硬度395mg/L，TDS 

2048mg/L，F-  11.2  mg/L，Cl-  141mg/L，NO3-  22.0mg/L，SO42-  213.0mg/L，Fe  0.26mg/L，Mn 

0.24mg/L，Cu2+  1.50mg/L。

生活用水供水箱中的水质为：pH  7.41，浊度4.0NTU，总硬度86.1mg/L，TDS  1565mg/L，

F-  8.2mg/L，  Cl-  132mg/L，NO3-  20.0mg/L，SO42-  186.0mg/L，Fe  0.12mg/L，Mn  0.08mg/L，

Cu2+  1.02mg/L，菌落  总数12CFU/mL。

饮用水供水箱中的水质为：pH  7.20，浊度0.02NTU，总硬度30.2mg/L，TDS  180.2mg/L，

F-  0.5mg/L，  Cl-  15.6mg/L，NO3-  2.8mg/L，SO42-  9.3mg/L，Fe  0.0mg/L，Mn  0.0mg/L，Cu2+ 

0.0mg/L，总大肠杆  菌未检出，菌落总数0.01CFU/mL，符合国家饮用水水质标准。

[0061] 实施例3

[0062] 现结合说明书附图，详细说明本发明的具体实施方式。

[0063] 如图2所示，某河水经过单向阀105后依次通过潜水泵101A、潜水泵出水端控制阀

门106A、潜水泵  出水端流量计107A、潜水泵出水端压力表108A、三法净水一体化装置进水

口压力开关109后进入三法净  水一体化装置102，经三法净水一体化装置102处理后的水通

过在线浊度仪110后进入消毒装置103消毒  后进入供水箱104，其内部设有液位传感器111；
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流经潜水泵控制阀门106A后的水一部分经pH调节箱进  水控制阀113、pH调节箱114、pH调节

控制阀115和pH调节流量计116后进入电絮凝反应池102A；需对  过滤池102C进行反冲洗时，

供水箱104内贮存的水依次经过滤池反冲洗泵117、过滤池反冲洗控制开关  118、过滤池反

冲洗流量计119后进入过滤池102C进行反冲洗；供水箱中贮存的水经底部的供水箱出水控 

制阀112与供水泵201、供水泵控制阀门207、供水流量计208、供水压力表209、活性炭吸附器

进水压力  开关210依次连接进入活性炭吸附器202进行处理，活性炭吸附器的产水进入精

密过滤器203进一步处理， 处理后的产水通过管线与增压泵204、陶瓷膜过滤器进水控制阀

门211、陶瓷膜过滤器进水流量计212依  次连接后进入陶瓷膜过滤器205，产水经陶瓷膜过

滤器产水阀门213、在线水质检毒仪214、在线浊度仪  215后进入生活用水供水箱206，陶瓷

膜过滤器的浓水经过陶瓷膜过滤器的浓水端低压开关218、陶瓷膜过  滤器浓水排放控制阀

219和陶瓷膜过滤器浓水排放电磁阀220后排放，生活用水供水箱206中所贮存的部  分水经

陶瓷膜过滤器反冲洗泵221、陶瓷膜过滤器反冲洗流量控制阀门222、陶瓷膜过滤器反冲洗

流量计  223与陶瓷膜过滤器连接，对陶瓷膜过滤器进行反冲后的水经陶瓷膜过滤器反冲洗

水排放阀门224排放； 陶瓷膜过滤器需要化学清洗时，陶瓷膜过滤器205的部分产水经陶瓷

膜过滤器化学清洗箱进水控制开关  225、陶瓷膜过滤器化学清洗箱226、陶瓷膜过滤器化学

清洗泵227、陶瓷膜过滤器化学清洗排放开关228  排出；生活用水供水箱内部设有液位传感

器216，下部设有生活用水供水阀门217提供生活用水；生活用  水可通过生活用水供水箱出

水控制阀门229、高压泵308、反渗透装置进水控制阀门331、反渗透装置进水  流量计332、加

药系统333、反渗透装置进水压力表334进入反渗透装置309；经反渗透装置处理后的产水 

依次通过反渗透装置产水压力表335、反渗透装置产水控制阀336后进入紫外线灭菌器310，

灭菌处理后  流经饮用水产水控制阀门319、饮用水产水流量计320、在线浊度仪321、在线电

导率仪322后进入饮用水  供水箱307；反渗透装置的浓水经反渗透装置浓水排放阀门337和

反渗透装置浓水排放流量计338后排放；  饮用水供水箱中存贮的水经纳滤，反渗透装置化

学清洗用水开关325、纳滤、反渗透装置化学清洗用水流  量计326、纳滤、反渗透装置化学清

洗箱327、纳滤、反渗透装置化学清洗泵328、纳滤、反渗透装置化学  清洗进水控制开关329

和纳滤、反渗透装置化学清洗进水流量计330进入反渗透装置309进行化学清洗；  饮用水供

水箱中设有液位传感器323，饮用水箱内部贮存的水经底部的饮用水供水控制阀门324提供

饮用  水；饮用水也可通过饮用水供水箱出水控制阀门339、电去离子装置增压泵401、与电

去离子装置进水电  导率仪409相连，此后水流分成三股，其中一股作为淡水进水通过淡水

进水控制开关410A、淡水进水流量  计411A，淡水进水压力表412A进入电去离子装置402进

行处处理后得到的淡水产水流经淡水出水在线pH  计413A，淡水出水在线电导率仪414A，淡

水出水在线电阻率仪415；另一股作为浓水通过浓水进水控制开  关410B、浓水进水流量计

411B、浓水进水压力表412B进入电去离子装置402，从电去离子装置402的浓  水孔流出的浓

水经浓水出水在线pH计413B，浓水出水在线电导率仪414B后排出，还有一股作为极水通过 

极水进水控制开关410C，极水进水流量计411C、极水进水压力表412C进入电去离子装置402

后从极水排  出管线排放，电去离子装置的淡水产水经循环水泵403和进水控制开关416与

精制活性炭吸附器404连接，  经活性炭吸附处理后的水进入紫外线灭菌器405和微滤装置

406进一步处理后流入医药用水专用储罐407，  医药用水专用储罐内设有液位传感器417，

医药用水专用储罐407内部贮存的水经医药用水专用储罐出水  控制阀门418进入袋装水自
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动包装装置408进行装袋后提供袋装的医药注射用水。

[0064] 某河水的水质为：pH  7.25，浊度128NTU，电导率150μS/cm，TDS  56mg/L，菌落总数

4000CFU/mL。

生活用水供水箱中的水质为：pH  7.12，浊度0.38NTU，电导率138mg/L，TDS  34.6mg/L，

SO42-  88.6  mg/L，F-  0.52mg/L，Cl-  97.1mg/L，总硬度24.8mg/L，总大肠杆菌未检出，菌落总

数12CFU/mL。

饮用水供水箱中的水质为：pH  7.05，浊度0.02NTU，电导率13.9μS/cm，SO42-  0.58mg/L，

F-  0.07  mg/L，Cl-  2.32mg/L，NO3-  0.36mg/L，菌落总数0.01CFU/mL，符合国家饮用水水质

标准。

医药注射用水水质为：pH  6.86，电阻率15.2MΩ.cm，K+  0.38mg/L，Na+  0.88mg/L，NH4+ 

0.10mg/L Zn2+  0.08mg/L，Cu2+  0.06mg/L，F-  0.07mg/L，Cl-  0.32mg/L，NO3-  0.04mg/L，SO42- 

0.04mg/L，细菌 内毒素0CFU/mL，符合中国药典医药用水标准中注射用水水质标准。

[0065] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容  所做的等效结构或等效流程变换，或直接成间接运用在其他相关的

技术领域，均同理包括在本发明的专利 保护范围内。
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图1
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图2
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