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engages by way of a singular actuation in the first coupling structure
(7) on at least two diametrically opposite sides of the first housing
part (1) of the first organisation module (O1), and preferably at the
same time by way of an undercut.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Offenbarung betrifft ein
modulares Ordnungssystem (O) zum Ordnen medizinischer Gerite,
insbesondere Infusionspumpen, sowie ein medizinisches Gerdt mit
einem Gehiuse, welches das modulare Ordnungssystem (O) ausbil-
det, mit zumindest zwei mechanisch miteinander verbindbaren Ord-
nungsmodulen (O1, O2), wobei ein erstes Ordnungsmodul (O1) ei-
nen ersten Gehiuseteil (1) hat, an welchem an zumindest zwei ein-
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(7) vorgesehen ist, und ein zweites Ordnungsmodul (O2) einen zwei-
ten Gehduseteil (6) hat, welcher dafiir angepasst ist, auf, unter oder
seitlich an den ersten Gehéuseteil (1) des ersten
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Ordnungsmoduls (O1) montiert zu werden, und welcher einen drehbar oder verschiebbar in dem zweiten Gehéuseteil (6) gelagerten
Riegel (9) zum Verriegeln der komplementiren Gehduseteile (1, 6) aufweist, wobei der Riegel (9) derart gestaltet ist, dass er durch
eine singulidre Betitigung in die erste Koppelstruktur (7) an zumindest zwei einander diametral gegeniiberliegenden Seiten des ersten
Gehduseteils (1) des ersten Ordnungsmoduls (O1) vorzugsweise gleichzeitig hinterschneidend eingreift.
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Verriegelung fiir ein modulares Ordnungssystem

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein modulares Ordnungssystem zum Ordnen
medizinischer Gerate sowie ein medizinisches Gerat mit einem Gehause, welches das
modulare Ordnungssystem ausbildet, mit zumindest zwei mechanisch miteinander
verbindbaren Ordnungsmodulen, wobei ein erstes Ordnungsmodul einen ersten
Gehauseteil hat, an welchem an zumindest zwei einander diametral
gegenuberliegenden Seiten eine erste Koppelstruktur vorgesehen ist, und ein zweites
Ordnungsmodul einen zweiten Gehauseteil hat, welcher daflr angepasst ist, auf, unter
oder seitlich an den ersten Gehauseteil des ersten Ordnungsmoduls montiert/gekoppelt
zu werden, und welcher einen drehbar und/oder verschiebbar in dem zweiten
Gehauseteil gelagerten Riegel zum Verriegeln der komplementaren Gehauseteile

aufweist.

Technisches Gebiet

Im medizinisch therapeutischen Umfeld werden haufig mehrere verschiedene

Instrumente miteinander verschaltet.

Ein Beispiel hierfur sind Infusionspumpen zur intravendsen Verabreichung von
Medikamenten oder Nahrstoffen, welche aus Bereichen wie Operationssalen,
Intensivstationen, der Onkologie, Schmerztherapie, der klinischen Erndhrung, etc. nicht
mehr wegzudenken sind. Dabei kbnnen sowohl einzelne Infusionspumpen als auch
Systeme aus mehreren zusammengeschalteten Infusionspumpen eingesetzt werden,
welche fUr die Infusion verschiedener Stoffe und Dosierungen sowie spezifisch fur

verschiedene Infusionstherapien eingestellt werden kdnnen.

Um ein Verschalten von verschiedenen Geraten, insbesondere Infusionspumpen,
zu vereinfachen, existieren diverse Ordnungssysteme/Rack-Systeme. An dieser Stelle
setzt die vorliegende Erfindung an. Die vorliegende Offenbarung betrifft modular
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aufgebaute Ordnungssysteme, um medizinische Gerate, insbesondere

Infusionspumpen, mechanisch zu koppeln.

Stand der Technik

Grundsatzlich ist aus dem Stand der Technik, beispielsweise aus der
US 4 756 706 (A), bekannt, Infusionspumpen Ubereinander an stangen- oder
regalartigen Halterungen festzuklemmen oder einzuhangen. Derartige Systeme
erlauben es, mehrere Infusionspumpen nahezu beliebig zu kombinieren, hinzuzufigen
oder zu entfernen und die kombinierten Pumpen ggf. einfach zu transportieren.
Nachteilig ist jedoch, dass derartige Regal- oder Stangenhalterungen einen hohen
Raum- und Lageraufwand haben und je nach Beladung instabil werden kénnen. Ferner
mussen Klemmen zum Befestigen der Pumpen an der entsprechenden Halterung ggf.

hohe Kréifte und Momente halten.

Ferner ist aus der EP 0 780 134 A1 bekannt, mehrere Infusionssysteme direkt
aufeinander zu stapeln. Hierbei werden an einer ersten Seite zwei Module derart
ineinander eingehakt, dass die Einhakverbindung als ein Scharnier wirkt, um welches
die Module zueinander scharnierartig verschwenkt werden kénnen. Anschlielend
werden sie an einer gegenuberliegenden zweiten Seite verriegelt. Um zwei Module
miteinander zu verbinden, mussen diese folglich sorgfaltig und somit auch
zeitaufwandig platziert werden. Die Verriegelungsstruktur ist relativ komplex und hat
ferner eine darin integrierte elektrische Verbindung, weshalb die Reinigung der Bauteile
aufwandig ist. Ein Teil der Verriegelung auf der zweiten Seite besteht dartber hinaus
aus einem Haken, welcher aufgrund der komplexen Gestaltung der Verriegelung wenig
Platz einnehmen darf und sehr schmal ausgeflhrt ist. Die resultierende Verriegelung ist
somit nahezu punktférmig auf eine Ecke der Pumpe begrenzt, was die Stabilitat der
Verbindung einschrankt. Ferner kann es passieren, dass zwei Module aufeinander
gesetzt werden, aber vergessen wird, diese zu verriegeln und somit der Stapel instabil
wird, was das sichere Durchfihren einer Therapie oder Operation gefahrden kann und

ferner zu Verletzungen des bedienenden Personals fuhren kann.
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Ebenso sind aus der CN 203 677 636 U stapelbare medizinische Pumpen
bekannt, wobei FUle einer ersten Pumpe Schienen bilden, in welche eine Leiste auf der
Oberseite einer zweiten Pumpe eingeschoben wird, wodurch ein geschutzt zwischen
den Pumpen angeordneter, federnd gelagerter Riegel weggedruckt wird, welcher nach
Erreichen der Stapelposition einschnappt und somit eine automatische Sicherung
darstellt. Dennoch kann es hierbei passieren, dass die Pumpen unbemerkt nicht korrekt
gestapelt werden, der Riegel nicht einschnappt und somit die Stapelung instabil ist.
Ferner kdnnen die Fifie sich in den Schienen leicht verklemmen, oder zumindest nicht
gleichmaflig und ruckifrei eingeschoben und wieder herausgezogen werden. Bei Losen
der Verbindung muss der Riegel wieder heruntergedrickt und gleichzeitig die Pumpen
gegeneinander verschoben werden, was dadurch, dass der Riegel zwischen den
Pumpen angeordnet und nicht einfach zuganglich ist, umstandlich ist und die Gefahr
besteht, dass Personal sich die Hand zwischen den Pumpen einklemmt. Zudem sind
die nach innen gewandten, an einer Pumpenunterseite vorgesehenen Schienen ggf. nur

schwer zuganglich und ist somit deren Reinigung erschwert.

Zusammenfassung der Erfindung

Die gegenlber dem Stand der Technik zu I6sende Aufgabe besteht somit darin,
ein Ordnungssystem fur miteinander zu verbindende medizinische Gerate,
insbesondere Infusionspumpen, bereitzustellen, welche die vorstehend beschriebenen
Nachteile vermeiden. Insbesondere soll ein Ordnungssystem bereitgestellt werden,
welches es ermdglicht, mehrere Ordnungsmodule oder Gerate schnell, einfach, intuitiv,

sicher und platzsparend mechanisch miteinander zu koppeln.

Die Aufgabe wird insbesondere geldst durch ein modulares Ordnungssystem zum
Ordnen medizinischer Gerate, insbesondere Infusionspumpen, mit zumindest zwei
mechanisch miteinander verbindbaren Ordnungsmodulen. Ein erstes Ordnungsmodul
hat einen ersten Gehauseteil, an welchem an zumindest zwei einander diametral
gegenuberliegenden Seiten eine erste Koppelstruktur vorgesehen ist. Ein zweites
Ordnungsmodul hat einen zweiten Gehauseteil, welcher daflr angepasst ist, auf, unter
oder seitlich an den ersten Gehauseteil des ersten Ordnungsmoduls montiert zu
werden, und welcher einen drehbar und/oder verschiebbar in dem zweiten Gehauseteil
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gelagerten Riegel/Joch zum Verriegeln der komplementaren Gehauseteile aufweist. Der
Riegel ist derart gestaltet, dass er durch eine singulare Betéatigung in die erste
Koppelstruktur an zumindest zwei einander diametral gegenlberliegenden Seiten des
ersten Gehauseteils des ersten Ordnungsmoduls vorzugsweise gleichzeitig
hinterschneidend eingreift.

Als singulare Betatigung ist in diesem Zusammenhang zu verstehen, dass nur
eine einzelne Handhabung oder Bewegung bendtigt wird, um den Riegel einhandig zu
betatigen. Die dabei durchgeflhrte, einhandige Bewegung ist eine einzelne,
zusammenhangende Bewegung und nicht eine Abfolge von Bewegungen. Somit
kénnen die Ordnungsmodule des erfindungsgemalien Ordnungssystems einfach und

intuitiv verriegelt werden.

Obwohl das Ordnungssystem vorteilhafter Weise zum Koppeln, insbesondere
Stapeln, von Infusionspumpen vorgesehen ist, soll dies nicht darauf einschrankend
gelten, da es gleichermalien fur eine Vielzahl anderer Gerate oder

Geratekombinationen eingesetzt werden kann, die Rack-artig angeordnet sein sollen.

Grundsatzlich kann das Ordnungssystem ein Rack bzw. eine Regalstruktur sein,
mittels welcher eine Anzahl medizinischer Gerate mechanisch und ggf. elektrisch
gekoppelt werden kénnen, vorteilhafterweise als ein platzsparender, ergonomisch
zuganglicher Gerateturm aus senkrecht aufeinander gestapelten und verriegelten
Geraten. Dabei kann jedes Ordnungsmodul als ein Fach angesehen werden, in welches
ein oder mehrere Gerate eingesetzt und angeschlossen werden kénnen. Vorteilhaft ist
es, wenn jedes Ordnungsmodul als Docking-Station fur das darin eingesetzte Gerat
dient, in welche das Gerat einfach einlegbar ist und beim Einlegen an einer definierten
Position die relevanten Kontakte hergestellt werden, ohne dass weitere Anschliisse
manuell hergestellt werden mlssen. Darlber hinaus ermdglicht ein derartiges
Ordnungssystem es, eine bestimmte Kombination von Geraten fur diverse
Anwendungen vorzubereiten und einfach und sicher zu transportieren, wobei die
Wande des Ordnungssystems ferner als Schutz fur die darin eingesetzten Gerate
dienen kénnen. Andererseits erlaubt dieses Ordnungssystem es, einzelne Pumpen

auch in dem fertig vorbereiteten Gerateturm auszutauschen, beispielsweise bei einem
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Defekt, fir Wartungszwecke, oder zum Nachfullen oder Austauschen von ggf.

vorhandenen Behéltern.

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen regalartigen Ausbildung des
Ordnungssystems kénnen die Ordnungsmodule direkt an die zu koppelnden Gerate
angeschlossen sein. D.h., die Gehauseteile der Ordnungsmodule sind gleichzeitig Teil
der Gehause der zu koppelnden Gerate, oder sind alternativ dafur angepasst, an den
Geraten befestigt zu werden, sodass ein Herausnehmen eines Gerates aus dem
Gerateturm nur moglich ist, wenn das gesamte zugehorige Ordnungsmodul

herausgenommen wird.

An einzelnen oder samtlichen Ordnungsmodulen kénnen Halterungen oder Facher
fur Zubehor, wie beispielsweise Medikamentenbeutel oder Messgerate, fur die zu
koppelnden oder gekoppelten Gerate vorgesehen sein. Ferner kdnnen die
Ordnungsmodule identisch zueinander sein oder hinsichtlich spezifischer Funktionen
spezialisiert ausgebildet sein, solange Kopplungsseiten, an der die beiden
Ordnungsmodule miteinander verbunden werden bzw. sind, zueinander kompatibel
sind. An den Kopplungsseiten der Module kénnen ferner zueinander kompatible
elektronische Schnittstellen fur Daten- und/oder Energietbertragung vorgesehen sein.

Die erste Koppelstruktur des einen Ordnungsmoduls ist daflr vorgesehen, in
hinterschneidenden Eingriff mit dem Riegel des anderen Ordnungsmoduls zu kommen.
Beispielsweise ist die erste Koppelstruktur als ein Vorsprung oder mehrere Vorspringe
wie Haken oder Rippen oder durch eine Aussparung oder mehrere Aussparungen wie
Nuten, Spalten oder Locher ausgebildet. Wahrend einer Verriegelungsbewegung greift
der Riegel hinter die erste Koppelstruktur, wobei eine Anlageflache des Riegels an einer
Anlageflache der Koppelstruktur in Anlage kommt. Dies verhindert, dass die beiden
Ordnungsmodule sich in einem verriegelten Zustand voneinander weg bewegen
kénnen, zumindest in einer Richtung senkrecht zu den aneinander anliegenden
Anlageflachen. Im Beispiel des vorstehend genannten Gerateturms ist die Verriegelung
dazu konfiguriert, eine Bewegung der einzelnen Ordnungsmodule in einer
Hohenrichtung voneinander weg zu unterbinden. Der Riegel kann sowohl durch
Verschwenken um eine Drehachse als auch durch Verschieben in einer
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Verriegelungsrichtung oder durch eine kombinierte Schwenk-Linearbewegung in eine
Verriegelungsposition bzw. —stellung gebracht werden. Der Riegel kann beispielsweise
als ein oder mehrere miteinander gekoppelte Bolzen, Balken oder Haken, ausgebildet
sein. Alternativ oder zusatzlich kann der Riegel in eine Richtung manuell betatigbar sein
und in der anderen Richtung durch eine Federkraft betatigbar sein.

Erfindungsgemal greift der Riegel an zumindest zwei einander diametral
gegenuberliegenden Seiten des ersten Gehauseteils in die erste Koppelstruktur ein. Auf
diese Weise kann sichergestellt werden, dass die beiden Gehauseteile vollstandig
miteinander verriegelt werden und Verkippungsmomente zwischen den beiden
Ordnungsmodulen sicher gehalten werden. Diametral einander gegenuberliegend sind
zwei Positionen eines Ordnungsmoduls, welche einander Uber dessen Symmetrieachse
oder -ebenen hinweg gegenuberliegen, und im Falle eines rechteckigen Moduls
insbesondere zwei oder vier einander Uber dessen Symmetrieachse hinweg gegenuber
liegende Ecken oder Seitenmittelpunkte. Die Positionen konnen an der Kopplungsseite
liegen oder unmittelbarer neben der Kopplungsseite an daran anschlielenden

Seitenflachen der Ordnungsmodule.

Werden die beiden Ordnungsmodule gemaf dem Beispiel des Gerateturms
aufeinander montiert, hilft vorzugsweise das Eigengewicht des oberen
Ordnungsmoduls, diese zu fugen. Insbesondere kénnen die Gehauseteile zueinander
komplementare, beim Flgen/Montieren ineinandergreifende Strukturen haben, welche
eine Relativbewegung der Ordnungsmodule in andere Richtungen als der, in welche die
Verriegelung wirkt, (d.h., im Beispiel des Gerateturms in seitliche Richtungen)
unterbinden, was ebenfalls durch das Eigengewicht des oberen Moduls begunstigt wird.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und
werden nachfolgend erlautert.

Vorzugsweise hat jedes der zumindest zwei Ordnungsmodule sowohl den ersten
als auch den zweiten Gehauseteil und ist jedes Ordnungsmodul mit jedem beliebigen
weiteren Ordnungsmodul koppelbar. Auf diese Weise konnen die Ordnungsmodule in
beliebiger Reihenfolge und nahezu unbegrenzter Anzahl gestapelt werden.



10

15

25

30

WO 2020/058428 PCT/EP2019/075217

Vorzugsweise hat die erste Koppelstruktur ein Raster von ersten Vorspringen und
hat der Riegel eine zweite Koppelstruktur mit einem komplementaren Raster von
zweiten Vorsprungen, welche dafur angepasst sind, in die ersten Vorspringe

hinterschneidend einzugreifen.

Auf diese Weise sind die Kopplungsstrukturen gleichmafig Gber die zur Verflugung
stehende Flache verteilt, insbesondere die erste Koppelstruktur entlang von zwei
Seitenrandern der Kopplungsseite des ersten Ordnungsmoduls und die zweite
Koppelstruktur entlang von zwei Seitenrandern des Riegels, was eine nahezu ideal
verteile Kraft- und Momentenubertragung (insbesondere des Verkippungsmoments)
ermoglicht. Vorzugsweise sind mindestens 2 mal 2 zweite Vorspringe vohanden oder
eine an die Grofle der zur Verfugung stehenden Flache und an die erwarteten
mechanischen Belastungen angepasste Anzahl, z.B. 2 mal 9, zweite Vorspringe
vorhanden. Somit missen die einzelnen Vorsprunge nicht weit vorspringen und der
Riegel nicht Gbermalig dick in Héhenrichtung sein, um die bendtigte Stabilitat zu
erzielen. Die Verriegelung der beiden Ordnungsmodule kann somit hohen
mechanischen Kraften standhalten. Der Riegel kann aus einem Metall, z.B. Edelstahl,
oder einem ggf. glasfaserverstarkten technischen Kunststoff, z.B. POM oder PEl,
gefertigt sein, welcher die fur die Anwendung notwendige Festigkeit, Reinigungs- und
Desinfektionsmittelbestandigkeit aufweist. Aufgrund der einfachen Geometrie des
Riegels ist dieser einfach herzustellen und zu reinigen.

Die ersten Vorspringe sind vorzugsweise nebeneinander angeordnet, d.h. in
zumindest einer Reihe an zumindest zwei einander diametral gegenlberliegenden
Seiten der Kopplungsseite. Dementsprechend sind die zweiten Vorsprunge in diesem
Fall ebenfalls nebeneinander in zumindest einer Reihe an zu den ersten Vorspriungen
passenden Positionen angeordnet. Dabei haben die ersten und zweiten Vorspringe in
ihrer Anordnungsrichtung eine bestimmte Maximalbreite und einen bestimmten
Minimalabstand zueinander. Die erste und zweite Kopplungsstruktur ist also im
Wesentlichen kammartig. Diese Maximalbreite und dieser Minimalabstand entsprechen

einander und bestimmen ein dem Raster zugrundeliegendes bestimmtes Rastermal.
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Vorzugsweise ist der Riegel, welcher weiter vorzugsweise U-formig ist, linear um
eine bestimmte Distanz, beispielsweise zwischen 3 und 10 mm, vorzugsweise um
5 mm, verschiebbar, wobei das Raster bzw. Rastermal} der ersten und zweiten
Vorsprunge die bestimmte Distanz festlegt. Vorteilhafterweise sitzt die erste
Koppelstruktur an einem U-férmigen oder O-férmigen, an der Kopplungsseite des
ersten Ordnungsmoduls angeordneten Rahmen und die zweite Koppelstruktur an einem
U-férmigen oder O-férmigen Riegel, welche ineinander eingeschoben werden und im
Falle von U-férmigen Rahmen und Riegeln vorzugsweise einander entgegengesetzt
angeordnet sind. Der Rahmen kann in diesem Fall ferner eine Schutzfunktion fur die
Daten- und/oder Energieubertragungseinheiten erflllen, wenn diese innerhalb der U-
Form oder O-Form angeordnet sind.

Der Riegel ist derart gelagert, dass die bestimmte Distanz eine maximale
Verschiebungsdistanz ist, welche dem Rastermal} entspricht. Wenn ausgehend von
einer Verriegelungsstellung, in welcher die ersten und zweiten Vorspringe miteinander
fluchten, der Riegel um die bestimmte Distanz verschoben bzw. entriegelt wird, werden
die ersten und zweiten Vorspringe in eine zueinander versetzte Lage verschoben, was
einer Entriegelungsstellung entspricht. In dieser Lage knnen die ersten und zweiten
Vorspringe kammartig zwischen einander durch bewegt werden und kénnen somit die
beiden Ordnungsmodule in einer Richtung senkrecht zu der Kopplungsseite und zu der

Ver- bzw. Entriegelungsrichtung voneinander getrennt werden.

Vorzugsweise haben die ersten Vorspringe der ersten Koppelstruktur des
Rahmens in eine Entriegelungsrichtung des Riegels gewandte erste Rampen. Alternativ
oder zusatzlich konnen die zweiten Vorsprunge der zweiten Koppelstruktur des Riegels
in eine Verriegelungsrichtung des Riegels gewandte zweite Rampen aufweisen.

Die Rampen liegen an einander zugewandten Seiten der ersten bzw. der zweiten
Koppelstruktur, wodurch diese bei einer Bewegung des Riegels in
Verriegelungsrichtung ggf. aufeinander treffen, aneinander entlang gleiten und somit
sicherstellen, dass der Riegel nicht seitlich gegen die erste Koppelstruktur stolien und
dort blockieren oder verkanten kann. Ferner werden dadurch die beiden

Ordnungsmodule zueinander hingezogen. Dies ist insbesondere hinsichtlich ggf.
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vorhandener elektronischer Schnittstellen wichtig, da diese hierdurch geschlossen
werden. Darin, dass bei der Kopplung nach dieser Ausflihrungsform die beiden
Ordnungsmodule ausschlieldlich in einer zu der Kopplungsseite senkrechten Richtung
zueinander relativbewegt werden und nicht verschwenkt oder verdreht werden, wie es
beispielsweise bei einer scharnierartigen Anordnung der Fall ware, liegt ein besonderer
Vorteil. Auf diese Weise kdnnen auch Schnittstellen eingesetzt werden, welche
empfindlich gegentber Fluchtungsfehlern beim Einstecken sind.

Vorzugsweise hat der Riegel in dessen Verriegelungsrichtung und/oder
Entriegelungsrichtung (Verschiebungsrichtungen) jeweils einen Anschlag, welcher dazu
angepasst ist, um mit einem zugehorigen Anschlag des zweiten Gehauseteils in Anlage

zU kommen.

Dieser kann beispielsweise in Form eines Vorsprungs oder einer Tasche
ausgebildet sein, dessen bzw. deren Enden in Verschiebungsrichtung jeweils als einer
der Anschlage dienen. Auf diese Weise kann eine Verschiebung des Riegels begrenzt
werden, sodass er beispielsweise nicht Uber die Ver- bzw. Entriegelungsstellung hinaus
verschoben werden kann und/oder nicht aus dem zweiten Ordnungsmodul herausfallen

kann.

Vorzugsweise liegt ein eine Markierung aufweisender Teil des Riegels frei, wenn
die zwei Ordnungsmodaule sich in einem unverriegelten Zustand befinden, um ein
auffalliges visuelles Feedback bezuglich des Zustands bereitzustellen. Weiter
vorzugweise ist der die Markierung aufweisende Teil des Riegels durch das zweite
Gehauseteil bedeckt, wenn die zwei Ordnungsmodule sich in einem verriegelten

Zustand befinden.

Dies ist insbesondere moglich, wenn ein Ende des Riegels in dem
Entriegelungszustand aus dem Gehause, z.B. aus einem darin vorgesehenen Schlitz,
hervorsteht und das entsprechende Ende farbig, vorzugsweise signalfarbig, markiert ist.
Beispielsweise konnen eine Ober- und Unterseite des Riegels vollstandig eingefarbt
sein, oder kann das Material des Riegels an sich als eingefarbter Kunststoff ausgewahit
werden. Wichtig ist lediglich, dass eine Oberflache des Riegels, welche im



10

15

20

25

30

WO 2020/058428 PCT/EP2019/075217
10

Entriegelungszustand freiliegt, an einer fur Bedienpersonal auffalligen Stelle befindet,
um eine Signalwirkung zu erzeugen und sofort ins Auge zu fallen, falls ein Verriegeln
der Ordnungsmodule vergessen wurde. Im Verriegelten Zustand ist der die Markierung
aufweisende Teil des Riegels entsprechend verdeckt oder in dem Ordnungsmodul
eingeschoben und erzeugt somit keine Signalwirkung. Ferner ist es denkbar, zusatzlich
in dem entsprechenden Ende des Riegels eine LED zu integrieren, um die
Signalwirkung zu maximieren. Es ist anzumerken, dass die Markierung bei der
vorliegenden Erfindung von einer einfachen Beschriftung zu unterscheiden ist. Eine
Beschriftung ist beispielsweise in einem Fall vorhanden, in welchem ein mit einem Pfeil
oder Ahnlichem versehener Knopf auf von einer mit ,,offen beschrifteten Anzeige zu
einer mit ,geschlossen® gekennzeichneten Anzeige bewegt wird, welche keine der

Markierung gemalfie Signalwirkung erzeugen kann.

Vorzugsweise ist ein drehbar in dem zweiten Gehauseteil gelagertes, freiliegendes
Riegelschloss zum Betatigen des Riegels vorgesehen. Dabei kann die Drehachse des
Riegelschlosses senkrecht zu einer Gehausewand des zweiten Ordnungsmoduls sein,
an welcher das Riegelschloss fur einen Benutzer zuganglich ist. Ein drehbares
Riegelschloss hat vorteilhafterweise einen geringen Platzbedarf und ist einfach zu
bedienen. Vorzugsweise ist das Riegelschloss von durch das Bedienpersonal nur
mittels eines einfachen Werkzeugs wie z.B. einer Mlnze, eines Schraubenziehers oder
eines einsteckbaren Hebels betatigbar. Alternativ kann jedoch auch ein fest
angebrachtes Betatigungselement wie ein Hebel oder Knopf vorgesehen sein.

Vorzugsweise hat das Riegelschloss in einer Drehrichtung des Riegelschlosses
jeweils einen vorwarts und/oder rickwarts gewandten Anschlag, welcher dazu
angepasst ist, um mit einem zugehorigen Anschlag des zweiten Gehauseteils in Anlage
zu kommen. Weiter vorzugsweise greift das Riegelschloss in eine FUhrungsnut des
Riegels ein, wobei die FUhrungsnut derart geformt ist, dass eine Drehbewegung des
Riegelschlosses Uber diese FUhrungsnut in eine Linearbewegung des Riegels
gewandelt wird. Aufgrund der einfachen Geometrie des Riegelschlosses ist dieses

einfach herzustellen und zu reinigen.
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Die Drehbewegung des Riegelschlosses kann beispielsweise Uber einen Kontakt
mit einer passend geformte Flhrungsnut oder Stutzflache des Riegels in eine Schwenk-
oder Verschiebebewegung des Riegels umgesetzt werden. Alternativ ist auch ein
Hebelsystem denkbar.

Die Anschlage des Riegelschlosses kdnnen alternativ oder zusatzlich zu den an
dem Riegel vorgesehenen Anschlagen vorgesehen sein, um eine Drehbewegung des
Riegelschlosses und somit eine Ver- und Entriegelungsbewegung des Riegels zu
begrenzen. Insbesondere wenn die Bewegung des Riegelschlosses Uber einen in einer
FUhrungsnut oder Stiutzflache gefuhrten Teil (z.B. ein Stift) des Riegelschlosses
ubertragen wird, stellen die Anschlage sicher, dass das Riegelschloss nicht Gberdreht
und dieser Kontakt zwischen Riegel und Riegelschloss dadurch geldst wird (z.B., dass
der Stift nicht aus der Fuhrungsnut oder von der Stutzflache rutscht).

Vorzugsweise liegt ein eine Markierung aufweisender Teil des Riegelschlosses
frei, wenn die zwei Ordnungsmodule sich in einem unverriegelten Zustand befinden, um
ein auffalliges visuelles Feedback beziglich des Zustands bereitzustellen. Dies ist eine
Alternative zu der vorstehend beschriebenen Variante, bei welcher die Markierung an
dem Ende des Riegels vorgesehen ist, welche zwar ermoglicht, auf vorstehende Teile
zu verzichten, welche vorstehen konnen und an welchen Bedienpersonal ggf. hangen
bleiben kann, welche jedoch auch weniger auffallig und ggf. leicht im Sichtfeld eines

unachisamen Bedieners verdeckt werden kann.

Ferner wird die Aufgabe geldst durch ein medizinisches Gerat, insbesondere
Infusionspumpe, mit einem Gehause, welches das vorstehend beschriebene modulare
Ordnungssystem ausbildet, wobei vorzugsweise das erste Ordnungsmodul ein

Gehausedeckel und das zweite Ordnungsmodul ein Gehauseboden ist

Kurzbeschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Gehauseteils gemal einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung;
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Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Riegels gemaf der

Ausfuhrungsform;

Fig. 3A / 3B zeigen zwei perspektivische Ansichten des Riegelschlosses geman
der Ausflhrungsform;

Fig. 4 zeigt eine Stellung des Riegels und des ersten Gehauseteils zueinander in
der Verriegelungsstellung und in der Entriegelungsstellung;

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des zweiten Gehauseteils gemal} der

Ausflhrungsform;

Fig. 6 zeigt eine teilweise Schnittansicht des ersten Gehauseteils gemaf der
Ausfuhrungsform, wobei die Schnittebene senkrecht zu einer Bewegungsrichtung des
Riegels liegt; und

Fig. 7 veranschaulicht einen Montagevorgang zweier Ordnungsmodule gemaf} der

Ausfuhrungsform.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Nachstehend wird ein AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Offenbarung auf der
Basis der zugehorigen Figuren beschrieben. Dabei bezeichnen gleiche
Referenzzeichen gleiche Bauteile. Die Erfindung ist nicht durch das
Ausflhrungsbeispiel beschrankt. Andere denkbare AusfGhrungsformen sowie
verschiedene Anderungen und Modifikationen sind in dem durch die Anspriiche

definierte Umfang der Erfindung enthalten.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Gehauseteils 1, welches in
diesem Ausflhrungsbeispiel ein oberer Gehauseteil oder Deckel ist. Grundsatzlich kann
es jedoch auch ein unterer Gehauseteil sein. Es weist eine waagrechte, sich parallel zu
einer durch ein Koordinatensystem gekennzeichnete x-y-Ebene erstreckende
Grundplatte 2 auf, welche Durchgangslocher 3 aufweist, um mittels einer
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Schraubverbindung an einem Basisgehause eines zugehdrigen ersten
Ordnungsmoduls O1 montiert zu werden. Anstelle der Schraubverbindung sind
alternativ auch andere Befestigungsvarianten wie eine Klipp-, Schweil} oder eine
turahnlich Verbindung, bei welcher die Grundplatte an dem Basisgehause einseitig

angelenkt und anderseitig verriegelt ist, denkbar.

Ein U-férmiger Rahmen 4 ist integral mit der Grundplatte 2 ausgebildet und
erstreckt sich senkrecht von der Grundplatte 2 nach oben, in z-Richtung. In dieser
Darstellung verlauft eine Basis der U-Form (U-Basis) des Rahmens 4 in einer y-
Richtung und verlaufen Schenkel der U-Form (U-Schenkel) des Rahmens 4 in einer x-
Richtung. Die U-Form des Rahmens 4 erstreckt sich hierbei nahezu Uber die gesamte
Breite und Lange der Grundplatte 2, weshalb die beiden freien Enden der U-Form des
Rahmens 4 sowie die Enden, welche jeweils mit der U-Basis des Rahmens 4
verbunden sind, einander auf der Grundplatte 2 im Wesentlichen diametral gegentber
liegen. Es ist anzumerken, dass nachfolgend die Begriffe ,innen® oder ,nach innen
gewandt” und ,aullen® oder ,nach auldien gewandt® im Zusammenhang mit der U-Form
sich stets auf das Innere bzw. das Aufiere der U-Form beziehen, d.h. den Raum
zwischen den U-Schenkeln bzw. den Raum auf3erhalb der U-Schenkel und der U-Basis

betreffen.

Innerhalb der U-Form des Rahmens 4 ist Platz fur Daten- und/oder
Energielbertragungseinheiten 5 wie elektrische Steckverbindungen vorgesehen. Der
Rahmen 4 umgibt die Daten- und/oder Energietbertragungseinheiten 5 und ragt Uber
diese hinaus, wodurch er als Schutzstruktur fungiert. Aufdenflachen, zumindest in x-
Richtung und ggf. auch in y-Richtung gewandte Auf’enflachen, des Rahmens 4 liegen
an komplementaren Innenflachen eines spater beschriebenen, an einem zweiten
Ordnungsmodul O2 befestigten zweiten Gehauseteils 6 an und bestimmen auf diese
Weise die Position der beiden Gehauseteile 2, 6 zueinander zumindest in x-Richtung,
wenn die beiden Ordnungsmodule O1, O2 aneinander montiert sind. Diese Aulien-
bzw. Innenflachen kdnnen komplementar zueinander abgeschragt sein, sodass ein
oberer Rand der Aufdenflachen bei einer Draufsicht auf den ersten Gehauseteil 1 weiter
als ein unterer Rand der Aullenflachen von einem Aulienrand der Grundplatte 2
entfernt ist. Auf diese Weise kdnnen die Aullen- bzw. Innenflachen als
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Zentrierungselemente dienen, welche ein Aufeinandersetzen und ein genaues

Anordnen der beiden Gehduseteile 2, 6 erleichtern.

Aulienseitig an dem U-formigen Rahmen 4 ist eine erste Koppelstruktur 7
vorgesehen. Diese erste Koppelstruktur 7 weist eine Anzahl von ersten Vorspringen
oder Rippen auf, welche entlang der U-Schenkel des Rahmens 4 in einem bestimmten
Raster mit einem bestimmten Rastermal} vorzugsweise gleichmafig verteilt sind. Das
Rastermal} wird durch eine Breite sowie einen Abstand der Vorspringe in der x-
Richtung definiert. Zwischen der ersten Koppelstruktur 7 und der Grundplatte 2 ist
entlang der U-Schenkel des Rahmens 4 ein Spalt 8 ausgebildet, welcher dazu dient,
einen Riegel 9, welcher in dem zweiten Gehauseteil 6 gelagert ist, aufzunehmen. Wenn
die beiden Gehauseteile 1, 6 aufeinander gesetzt sind, ist der Riegel 9 bezuglich beiden
Gehauseteilen 1, 6 in der x-Richtung um eine bestimmte Distanz D (Verschiebedistanz)
verschiebbar, wobei die Verschiebung in positiver x-Richtung, d.h. hin zu der Seite der
U-Basis des Rahmens 4, einer Verriegelungsrichtung entspricht und die Verschiebung
in negativer x-Richtung, d.h. hin zu der Seite der freien Enden der U-Schenkel des
Rahmens 4, einer Entriegelungsrichtung entspricht. Die Verschiebungsdistanz D des
Riegels 9 zwischen einer Verriegelungsstellung und einer Entriegelungsstellung
entspricht dem vorstehend beschriebenen Rastermal} der ersten Koppelstruktur 7. Um
den U-férmigen Rahmen 4, insbesondere entlang der U-Schenkel des Rahmens 4, hat
die Grundplatte 2 eine integral mit dieser ausgebildete, flache Erhebung 10, auf welcher
der Riegel 9 gleitet. Auf diese Weise kann die Grofe der fur ein flussiges Gleiten des
Riegels 9 nachzubearbeitenden Flache begrenzt und somit Kosten bei der Herstellung
gespart werden.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des Riegels 9. Dieser weist ebenfalls eine
U-Form mit einer in y-Richtung verlaufenden U-Basis und zwei in x-Richtung
verlaufenden U-Schenkeln auf, welche U-Form etwas breiter als die U-Form des
Rahmens 4 ist, sodass der Riegel 9 Uber den Rahmen 4 geschoben werden kann.
Entlang der U-Schenkel des Riegels 9, dem Inneren der U-Form des Riegels 9
zugewandt, ist eine zu der ersten Koppelstruktur 7 komplementare zweite
Koppelstruktur 11 ausgebildet, welche eine Anzahl von entlang dieser U-Schenkel
gleichmalig verteilter zweiter Vorspringe oder Rippen aufweist, deren Breite und
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Abstand durch das vorstehend beschriebene Raster bzw. Rastermal} der ersten
Koppelstruktur 7 bestimmt ist. Der Abstand zwischen nach innen gewandten Flanken
der U-Schenkel des Riegels 9 bzw. der daran ausgebildeten zweiten Koppelstruktur 11,
entspricht im Wesentlichen dem Abstand von nach aulien gewandten Flanken der U-
Schenkel des Rahmens 4 auf HOhe des Spalts 8. Alternativ kénnen der Riegel und der
Rahmen 4 auch derart angepasst werden, dass die zweite Kopplungsstruktur aufden an
dem Riegel und die erste Kopplungsstruktur innen an dem Rahmen 4 vorgesehen ist.

Die freien Enden der U-Form des Riegels 9 haben schrage Flachen 12 bzw. sind
nach innen hin derart abgeschragt, dass der Abstand zwischen den inneren Flanken
der U-Schenkel des Riegels 9 entlang der schragen Flachen 12 nach auf3en hin
zunimmt. Ferner ist an einer in y-Richtung gewandten Flanke des Riegels 9
(AuRenkante), in dieser Ausfuhrungsform auf Hohe des Basisabschnitts, eine Tasche
(Einkerbung) 13 ausgebildet, die je einen Anschlag in positiver x-Richtung und einen
Anschlag in negativer x-Richtung bereitstellt. Die durch die Tasche 13 ausgebildeten
Anschlage sind dazu vorgesehen, mit zugehorigen, am zweiten Gehauseteil 6
beispielsweise durch einen Vorsprung ausgebildeten Anschlagen in Anlage zu kommen
und dadurch eine Bewegung des Riegels 9 in x-Richtung beziglich des zweiten
Gehauseteils 6 zu begrenzen.

In einer zu der x-y-Ebene parallel verlaufenden Oberflache der U-Basis des
Riegels 9 ist eine sich in z-Richtung erstreckende Offnung (Durchbruch) ausgebildet,
welche als Fuhrungsnut/Kulisse 14 dient. Die FUhrungsnut 14 verlauft in der
Riegeloberflache entlang einer S-Kurve. D.h. ein erstes Ende der FlUhrungsnut liegt
naher an einem Auflienrand der U-Basis des Riegels 9 und verlauft zunachst parallel zu
dem Aulenrand der U-Basis (in y-Richtung), folgt anschlielend einer Kurve weg von
dem Aufldenrand der U-Basis und folgt dann einer Kurve in entgegengesetzter Richtung,
sodass die Fuhrungsnut 14 abschlie3end an ihrem zweiten Ende erneut in y-Richtung
verlauft, dabei jedoch einen grofieren Abstand zu dem Aufienrand der U-Basis als an
ihrem ersten Ende hat. Grundsatzlich kann die Fuhrungsnut 14 in y-Richtung an jeder
Stelle der U-Basis des Riegels 9 positioniert sein, vorteilhaft ist es jedoch, wenn sie wie
in der vorliegenden Ausfuhrungsform mittig angeordnet ist, um ein Verklemmen zu

vermeiden.
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Die Oberflache der U-Basis des Riegels 9 sowie eine dazu entgegengesetzte,
untere Flache der U-Basis haben eine auffallige farbige Markierung 15 bzw. sind
vorteilhafterweise vollstandig eingefarbt. Alternativ kann auch der gesamte Riegel
eingefarbt sein. Wie spater noch genauer erlautert, steht der Riegel in seiner
Entriegelungsstellung aus einem Schlitz 16 in dem zweiten Gehauseteil 6 hervor,
wodurch die Markierung 15 fir Bedienpersonal auffallig sichtbar ist. Ein einfacher
Hinweis, wie beispielsweise durch einen Zeiger, welcher auf ein ,offen”- oder
~<geschlossen®-Symbol zeigt, kdnnte eine derartige Signalwirkung nicht erfullen, da
hierbei lediglich eine Stellung eines in jedem Zustand gleich aussehenden Bauteils sich
andert. Die nur im offenen Zustand freigelegt, aufféllige, in Signalfarben
gekennzeichnete Markierung 15 dagegen ist nicht nur ein einfacher Hinweis, sondern
stellt zusatzlich einen Aufmerksamkeit erregenden Warnhinweis dar, welcher von
Bedienpersonal nur schwer zu Ubersehen ist, selbst falls dieses nicht gesondert darauf
achtet.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Riegelschlosses 17 (Fig. 3A, links)
und eine zweite perspektivische Ansicht des Riegelschlosses 17 von einer anderen
Seite (Fig. 3B, rechts). Im montierten Zustand ist das Riegelschloss 17 drehbar in dem
zweiten Gehauseteil 6 gelagert. Wie in Fig. 3A gezeigt, hat das Riegelschloss 17 einen
zylinderformigen, Schlosskorper 18 an dessen Vorderseite eine Werkzeugaufnahme 19
zur Betatigung des Riegelschlosses 17 durch Bedienpersonal vorgesehen ist. Die
Werkzeugaufnahme 19 ist in diese Ausfuhrungsform ein mittels einer Minze oder
Ahnlichem betatigbarer Schlitz, sie kann jedoch alternativ fiir jede Art von Werkzeug wie
z.B. Schraubendreher angepasst sein. Weiter alternativ kann das Schloss anstelle einer
Werkzeugaufnahme einen Griff aufweisen, welcher von Hand betatigbar ist. Vorteilhaft
an einer Ausflhrungsform mit einer einfachen Werkzeugaufnahme ist, dass das
Schloss nicht nach aulen hin vorsteht und man somit nicht daran hangen bleiben und
sich dadurch verletzen, die Vorrichtung umwerfen oder das Schloss dadurch

maoglicherweise sogar versehentlich betatigen kann.

An einer Mantelflache des Schlosskorpers 18, vorzugsweise unmittelbar hinter der
Vorderseite mit der Werkzeugaufnahme 19, ist eine Nut mit einem darin eingesetzten
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O-Ring 20 vorgesehen. Der O-Ring 20 dient zum einen zur Abdichtung zwischen dem
Riegelschloss 17 und dem zweiten Gehauseteil 6 und zum anderen erzeugt er einen
erhbhten Reibungswiderstand dazwischen, wodurch das Riegelschloss 17 in seiner
Position relativ zu dem zweiten Gehauseteil 6 festgehalten wird, wenn es nicht
entgegen dem Reibungswiderstand betatigt wird.

Hinter der Nut mit dem O-Ring 20 ist an der Mantelflache des Schlosskorpers 18
ein Betatigungsstift 21 vorgesehen, welcher sich von der Mantelflache aus in einer
Radialrichtung des Schlosskdrpers 18 nach auf’en erstreckt. Wenn das Riegelschloss
17 und der Riegel 9 in dem zweiten Gehauseteil 6 eingesetzt sind, greift der
Betatigungsstift 21 in die FUhrungsnut 14 des Riegels 9 ein. Wird das Riegelschloss 17
gedreht, gleitet der Betatigungsstift 21 entlang von Flanken der S-formigen Flhrungsnut
14, wodurch die Drehbewegung des Riegelschlosses 17 in eine Linearbewegung des
Riegels 9 gewandelt wird.

Wie in Fig. 3B gezeigt, ist auf einer der Werkzeugaufnahme 19 entgegengesetzten
Rickseite des Schlosskorpers 18 ein exzentrisch angeordneter Nippel/Zapfen 22
ausgebildet, welcher bei einer Draufsicht entlang einer Mittelachse des Schlosskorpers
18 eine im Wesentlichen trapezahnliche Form mit zwei Anschlagsflachen 23 aufweist.
Alternativ kann der Nippel 22 beispielsweise auch in Form eines Kreisausschnitts oder
dreieckig ausgebildet sein. Die Ebenen, in welchen die beiden Anschlagsflachen 23
liegen, sind bezuglich der Zylindergrundflache des Schlosskdrpers 18 nach innen
gewandt angeordnet, wahrend eine ggf. gewolbte Grundseite der trapezahnlichen Form
nach aufden hin gewandt ist. Die Ebenen der Anschlagsflachen 23 kénnen sich in der
Mittelachse des Schlosskorpers 18 schneiden, sie kbnnen jedoch auch davon
abweichende Winkel zueinander haben. Die Anschlagsflachen 23 des Riegelschlosses
17 sind dazu angepasst, mit zugehorigen Anschlagsflachen 24 des zweiten
Gehauseteils 6 in Anlage zu kommen und auf diese Weise eine Drehbewegung des
Riegelschlosses 17 auf einen bestimmten Winkel, beispielsweise zwischen 70° und
100°, vorteilhafterweise 85° bis 90°, zu begrenzen. Dies verhindert, dass der
Betatigungsstift 21 aus der Fuhrungsnut 14 des Riegels 9 rutschen kann. Dieser Effekt
wird auch durch die durch die in Fig. 2 beschriebene Tasche 13 an dem Riegel 9
bereitgestellten Anschlage erzielt, wodurch zum einen eine doppelte Absicherung
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gegen ein Herausrutschen des Betatigungsstifts 21 aus der FUhrungsnut 14
gewabhrleistet ist und zum anderen eine ggf. auf den Riegel 9 aufgebrachte Last, z.B.
ein durch ein Anstol3en an dem gedffneten und aus dem zweiten Gehauseteil 6
vorstehenden Riegel 9 aufgebrachter Schlag, nicht durch den empfindlicheren
Betatigungsstift 21 sondern durch die die Anschlage des aufgrund seiner Geometrie

und Materialauswahl stabileren Riegels 9 aufgenommen wird.

Fig. 4 zeigt eine Stellung des Riegels 9 und des ersten Gehauseteils 1 zueinander
in der Verriegelungsstellung (links) und in der Entriegelungsstellung (rechts) mit
vergroflerten Detailansichten der Koppelstrukturen 7, 11. Dabei liegt der Riegel 9 in
dem Spalt 8 des ersten Gehauseteils 1. Es sollen insbesondere die erste und zweite

Koppelstruktur 7, 11 anhand dieser Fig. 4 genauer erldutert werden.

Es ist deutlich zu erkennen, dass Flanken 25 der einzelnen ersten Vorspringe
oder Rippen der ersten Koppelstruktur 7 keilférmig sind. D.h., die einzelnen ersten
Vorspringe verlaufen nicht exakt senkrecht nach oben, in z-Richtung, sondern haben
einen kleinen Winkel zueinander, vorzugsweise zwischen 3° und 30°, sodass sich
zwischen den ersten Vorsprungen befindliche Licken nach oben hin leicht aufweiten.
Bei Aufeinandersetzen der beiden Gehauseteile 1, 6 schieben sich die zweiten
Vorsprunge der an dem Riegel 9 angeordneten, zu der ersten Koppelstruktur 7
komplementaren zweiten Koppelstruktur 11 durch die Licken zwischen den ersten
Vorspringen bis in den Spalt 8 zwischen der ersten Koppelstruktur 7 und der
Grundplatte 2, wobei die zweiten Vorspringe ggf. an den Flanken 25 der ersten
Vorspringe entlang gleiten. Bei diesem Vorgang dienen somit die leicht schrag
verlaufenden Flanken 25 der ersten Vorspringe als Zentrierungshilfen oder
EinfUhrhilfen flr die zweiten Vorspringe der zweiten Koppelstruktur 11 des Riegels 9.

Ferner ist hier gut zu erkennen, dass an dem unteren Ende der ersten
Vorspringe, d.h. an deren dem Spalt 8 zugewandten Seite, eine Breite der ersten
Vorsprunge in x-Richtung im Wesentlichen dem Abstand zwischen zweien der ersten
Vorspringe, d.h. der Weite der Licke dazwischen, entspricht, was wiederrum dem
Raster bzw. Rastermal} entspricht. Da das Raster ferner, wie in Fig. 4 dargestellt, die
Breite der zweiten Vorspringe der zweiten Koppelstruktur 11 des Riegels 9 sowie eine
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Weite von Licken zwischen zweien der zweiten Vorspringe bestimmt, ist gut
ersichtlich, dass die zweiten Vorspringe des Riegels 9 wahrend eines
Verriegelungsprozesses zwischen die ersten Vorspringe der ersten Koppelstruktur 7
gleiten, der Riegel 9 in dem Spalt 8 zu liegen kommt (Entriegelungsstellung, rechts) und
darin in der Verriegelungsrichtung gegen die erste Koppelstruktur 7 verschoben wird,
sodass in einer Verriegelungsstellung (links) die zweiten Vorspringe unter den ersten
Vorspringen passend positioniert sind bzw. in diese eingreifen und somit eine
Bewegung der beiden Gehauseteile 1, 6 in z-Richtung voneinander weg verhindern.
Aufgrund der gemall dem Raster Uber nahezu die gesamte Breite der Gehauseteile 1, 6
hinweg verteilten Auflage- oder Eingriffsflache zwischen den beiden Koppelstrukturen 7,
11 ermoglicht diese Verriegelung eine hohe Stabilitat, Widerstandsfahigkeit und
Zuverlassigkeit der Verbindung zwischen den Ordnungsmodulen O1, O2 des
Ordnungssystems O.

Ferner zeigt Fig. 4, dass die zweiten Vorspringe der zweiten Koppelstruktur 11
des Riegels 9 an einer der erstem Koppelstruktur 7 zugewandten Seite (Oberseite) in
die Verriegelungsrichtung weisende (d.h., hin zu den freien Enden der U-Schenkel des
Riegels 9 gewandten) zweite Rampen 26 vorgesehen. Gleichermalen sind an einer der
zweiten Koppelstruktur 11 bzw. dem Spalt 8 zugewandten Seite (Unterseite) der ersten
Vorsprunge in die Entriegelungsrichtung weisende (d.h., hin zu den freien Enden der U-
Schenkel des Rahmens 4 und weg von den freien Enden der U-Schenkel des Riegels 9
gewandte) erste Rampen 27 vorgesehen. Auf diese Weise treffen bei einem
Verriegelungsvorgang die zweiten Rampen 26 der zweiten Vorsprunge des Riegels 9
auf die ersten Rampen 27 der ersten Vorspringe des Rahmens 4, gleiten an diesen ab
und tragen auf diese Weise dazu bei, dass der Riegel 9 sich nicht verkantet, sondern
sich durch das Abgleiten unter die ersten Vorsprunge schiebt. Wenn der Riegel 9 auf
diese Weise unter die ersten Vorspringe geschoben wird, wird ferner aufgrund der
Rampen 26, 27 eine in z-Richtung wirkende Kraft zwischen den beiden Gehauseteilen
1, 6 erzeugt, durch welche diese zusammengezogen werden. Dies tragt dazu bei, die
Daten- und/oder Energielbertragungseinheiten 5 zuverlassig zu verbinden.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des zweiten Gehauseteils 6 von unten,

gemal} der AusfUhrungsform, welcher in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein unterer



10

15

25

30

WO 2020/058428 PCT/EP2019/075217
20

Gehauseteil oder Boden ist. Grundsatzlich kann er jedoch auch ein oberer Gehauseteil
sein. ks ist gut erkennbar, dass in diesem zweiten Gehauseteil 6 eine Mulde 28
ausgebildet ist, welche die als Zentrierungshilfen dienenden Innenflachen des zweiten
Gehauseteils 6 bereitstellt und zur Aufnahme des Rahmens 4 dient. Ferner sind zu den
Daten- und/oder Energielbertragungseinheiten 5 des ersten Gehauseteils 1
komplementare Daten- und/oder Energielbertragungseinheiten 29 in der Mulde 28
angeordnet. Aul3erhalb der Mulde 28 sind Durchgangslocher 30 an dem zweiten
Gehauseteil 6 vorgesehen, welche zur Befestigung desselben, beispielsweise durch
Schrauben, an dem zweiten Ordnungsmodul O2 dienen.

In dem zweiten Gehauseteil 6 ist der Riegel 9 in x-Richtung verschiebbar gelagert
und ist das Riegelschloss 17 drehbar gelagert. Das Riegelschloss 17 ist dabei mit
seiner Werkzeugaufnahme 19 an einer Seite des zweiten Gehauseteils 6 fur
Bedienpersonal zuganglich exponiert. Zudem ist in der Seite des zweiten Gehauseteils
6 neben der Werkzeugaufnahme 19 eine Beschriftung 31 vorgesehen, welche je nach
Winkelposition der schlitzférmigen Werkzeugaufnahme 19 eine Ver- oder
Entriegelungsstellung des Riegelschlosses 17 anzeigt. Daruber hinaus ist in der Seite
des zweiten Gehauseteils 6 neben der Werkzeugaufnahme 19 der Schlitz 16
vorgesehen, in welchen die U-Basis des Riegels 9 mit der Markierung 15 in der in Fig. 5
dargestellten Verriegelungsstellung versenkt ist und in der Entriegelungsposition

auffallig hervorsteht.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch den zweiten Gehauseteil 6, in welchem der Riegel
9 und das Riegelschloss 17 eingebaut sind, entlang einer Schnittebene, welche derart
senkrecht zu der x-Richtung verlauft, um eine unmittelbare Draufsicht von innerhalb der
Mulde 28 auf das Riegelschloss 17 zu ermdglichen. In dieser Ansicht ist erkennbar,
dass einer der Anschlagsflachen 23 des Nippels 22 an einer der zugehorigen
Anschlagsflachen 24 des zweiten Gehauseteils 6 in Anlage ist und das Riegelschloss
sich somit in einer Endstellung befindet, d.h. der Riegel 9 entweder vollstandig
verriegelt oder entriegelt ist.

Fig. 7 veranschaulicht einen Montagevorgang der beiden Ordnungsmodule O1,
02 gemal} der Ausfuhrungsform. Fig. 7A (oben) zeigt das erste (untere) und das zweite



10

15

25

30

WO 2020/058428 PCT/EP2019/075217
21

(obere) Ordnungsmodul O1, O2, welche, wie durch Pfeile veranschaulicht, gerade
aufeinandergesetzt werden. Zunachst ist das Riegelschloss 17, wie im dem
vergroflerten Ausschnitt rechts hervorgehoben, in eine durch die Beschriftung 31
gekennzeichnete Entriegelungsstellung gedreht. Dabei steht der Riegel 9 mit der
Markierung 15 (in der Fig. Schwarz geflllte Kontur) aus dem Schlitz 16 hervor und
macht so auf auffallige Weise den entriegelten Zustand aufmerksam. Wahrend des
Aufeinandersetzens werden die Kopplungsstrukturen 7, 11 wie vorstehend beschrieben
ineinander geschoben.

In Fig. 7B (mittig) sind die beiden Ordnungsmodule O1, O2 aufeinandergesetzt
und zentriert, sodass sie bundig miteinander abschliefden, sind jedoch noch nicht
verriegelt, wie durch die Beschriftung 31 und die Markierung 15 angezeigt.
Entsprechend konnen sie noch in x-Richtung voneinander wegbewegt und getrennt
werden. Der Riegel 9 liegt in dieser Position in dem Spalt 8, die zweiten Vorspringe der
zweiten Koppelstruktur 11 liegen jedoch nicht unter den ersten Vorspringen der ersten
Koppelstruktur 7, sondern sind dazu versetzt angeordnet und tGberlappen diese nicht.
Um die Ordnungsmodule O1, O2 zu verriegeln wird ein beispielhaft als Mlunze
dargestelltes Werkezeug in die Werkzeugaufnahme 19 eingesetzt, um das
Riegelschloss 17 und dadurch den Riegel 9 zu betatigen.

Fig. 7C (unten) zeigt den verriegelten Zustand der beiden Ordnungsmodule O1,
02, welcher dadurch gekennzeichnet ist, dass zum einen die Werkzeugaufnahme 19
des Riegelschlosses 17 auf die entsprechende Beschriftung verweist und insbesondere
die U-Basis des Riegels 9, welche die Markierung 15 aufweist, nicht aus dem Schlitz 16
hervorsteht und somit kein Warnsignal ausgibt.

Liste der Referenzzeichen

erster Gehauseteil

Grundplatte des ersten Gehauseteils
Durchgangslocher des ersten Gehauseteils
Rahmen des ersten Gehauseteils

(& I e

Daten- und/oder Energielbertragungseinheiten des ersten Gehauseteils
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zweiter Gehausetell

erste Koppelstruktur (erste Vorspringe/Rippen) des ersten Gehauseteils
Spalt des ersten Gehauseteils

Riegel

Erhebung des ersten Gehauseteils

Zweite Koppelstruktur (zweite Vorspringe/Rippen) des Riegels
Schrage Flachen des Riegels

Tasche (Anschlage) des Riegels

Flhrungsnut des Riegels

Markierung des Riegels

Schlitz (Offnung) des zweiten Gehéauseteils

Riegelschloss

Schlosskorper des Riegelschlosses

Werkzeugaufnahme des Riegelschlosses

O-Ring des Riegelschlosses

Betatigungsstift des Riegelschlosses

Nippel des Riegelschlosses

Anschlagsflachen des Nippels des Riegelschlosses
Anschlagsflachen des zweiten Gehauseteils

Flanken der ersten Vorspringe des ersten Gehauseteils

zweite Rampe der zweiten Vorsprunge (Koppelstruktur) des Riegels
erste Rampe der ersten Vorsprunge (Koppelstruktur) des Rahmens
Mulde des zweiten Gehauseteils

Daten- und/oder Energielbertragungseinheiten des zweiten Gehauseteils
Durchgangslocher des zweiten Gehauseteils

Beschriftung des zweiten Gehauseteils

modulares Ordnungssystem

erstes Ordnungsmodul

zweites Ordnungsmodul

bestimmte Distanz / Verschiebedistanz des Riegels
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Anspriiche

1. Modulares Ordnungssystem (O) zum Ordnen medizinischer Gerate,
insbesondere Infusionspumpen, mit zumindest zwei mechanisch miteinander
verbindbaren Ordnungsmodulen (O1, O2),

wobei ein erstes Ordnungsmodul (O1) einen ersten Gehauseteil (1) hat, an
welchem an zumindest zwei einander diametral gegentberliegenden Seiten eine erste
Koppelstruktur (7) vorgesehen ist,

wobei ein zweites Ordnungsmodul (O2) einen zweiten Gehauseteil (6) hat,
welcher dafur angepasst ist, auf, unter oder seitlich an den ersten Gehauseteil (1) des
ersten Ordnungsmoduls (O1) montiert zu werden, und welcher einen drehbar oder
verschiebbar in dem zweiten Gehauseteil (6) gelagerten Riegel (9) zum Verriegeln der
beiden Gehauseteile (1, 6) aufweist, und

wobei der Riegel (9) derart gestaltet ist, dass er durch eine singulare Betatigung
in die erste Koppelstruktur (7) an zumindest zwei einander diametral
gegenuberliegenden Seiten des ersten Gehauseteils (1) des ersten
Ordnungsmoduls (O1) vorzugsweise gleichzeitig hinterschneidend eingreift

dadurch gekennzeichnet, dass

jedes der zumindest zwei Ordnungsmodule (O1, O2) sowohl den ersten als auch den
zweiten Gehauseteil (1, 6) aufweist, und jedes Ordnungsmodul (O1, O2) mit jedem

beliebigen weiteren Ordnungsmodul (O1, O2) koppelbar ist.

2. Modulares Ordnungssystem (O) nach Anspruch 1, wobei
die erste Koppelstruktur (7) ein Raster von ersten Vorspringen aufweist, und
der Riegel eine zweite Koppelstruktur (11) mit einem komplementaren Raster
von zweiten Vorspringen aufweist, welche daflr angepasst sind, in die ersten

Vorspringe hinterschneidend einzugreifen.

3. Modulares Ordnungssystem (O) nach Anspruch 2, wobei der vorzugsweise U-
férmige Riegel (9) linear um eine bestimmte Distanz (D) verschiebbar ist und wobei das
Raster der ersten und zweiten Vorspringe die bestimmte Distanz (D) festlegt.
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4. Modulares Ordnungssystem (O) nach einem der Anspriche 2 oder 3, wobei
die ersten Vorsprunge der ersten Koppelstruktur (7) des Rahmens (4) in eine
Entriegelungsrichtung des Riegels (9) gewandte erste Rampen (27) aufweisen,
und/oder
die zweiten Vorspringe der zweiten Koppelstruktur (11) des Riegels (9) in eine

Verriegelungsrichtung des Riegels (9) gewandte zweite Rampen (26) aufweisen.

5. Modulares Ordnungssystem (O) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei der
Riegel (9) in dessen Verriegelungsrichtung und/oder Entriegelungsrichtung einen bzw.
jeweils einen Anschlag (13) aufweist, welcher dazu angepasst ist, um mit einem
zugehorigen Anschlag des zweiten Gehauseteils (6) in Anlage zu kommen.

6. Modulares Ordnungssystem (O) nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei ein
eine Markierung (15) aufweisender Teil des Riegels (9) freiliegt, wenn die zwei
Ordnungsmodule (O1, O2) sich in einem unverriegelten Zustand befinden, um ein
auffalliges visuelles Feedback bezlglich des Zustands bereitzustellen

7. Modulares Ordnungssystem (O) nach Anspruch 6, wobei

ein die Markierung (15) aufweisender Teil des Riegels (9) aus einer Offnung (16)
des zweiten Gehauseteils (6) hervorsteht, wenn die zwei Ordnungsmodule (O1, O2)
sich in einem unverriegelten Zustand befinden, und

der die Markierung (15) aufweisende Teil des Riegels (9) durch das zweite
Gehauseteil (6) bedeckt ist, wenn die zwei Ordnungsmodule (O1, O2) sich in einem
verriegelten Zustand befinden.

8. Modulares Ordnungssystem (O) nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei ein
drehbar in dem zweiten Gehauseteil gelagertes, freiliegendes Riegelschloss (17) zum
Betatigen des Riegels (9) vorgesehen ist.

9. Modulares Ordnungssystem (O) nach Anspruch 8, wobei das Riegelschloss (17)
in einer Drehrichtung des Riegelschlosses (17) jeweils einen vorwarts und/oder
ruckwarts gewandten Anschlag (23) aufweist, welcher dazu angepasst ist, um mit
einem zugehorigen Anschlag (24) des zweiten Gehauseteils (6) in Anlage zu kommen.
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10. Modulares Ordnungssystem (O) nach Anspruch 8 oder 9, wobei das
Riegelschloss (17) in eine Fuhrungsnut (14) des Riegels (9) eingreift und die
FUhrungsnut (14) derart geformt ist, dass eine Drehbewegung des Riegelschlosses (17)

uber diese Fuhrungsnut (14) in eine Linearbewegung des Riegels (9) gewandelt wird.

11. Modulares Ordnungssystem (O) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei ein
eine Markierung (15) aufweisender Teil des Riegelschlosses (17) freiliegt, wenn die
zwei Ordnungsmodule (O1, O2) sich in einem unverriegelten Zustand befinden, um ein

auffalliges visuelles Feedback bezlglich des Zustands bereitzustellen.

12. Medizinisches Gerat, insbesondere Infusionspumpe mit einem Gehause,
welches das modulare Ordnungssystem (O) nach einem der vorstehenden Ansprlche
ausbildet, wobei vorzugsweise das erste Ordnungsmodul (O1) ein Gehausedeckel und

das zweite Ordnungsmodul (O2) ein Gehauseboden ist.
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