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(57) Sammendrag

Denne oppfinnelsen angar en
fingeravtrykksensor seerlig for integrasjon i en
enhet med et dekselmateriale slik som glass
som er gjennomsiktig i et bestemt omrade,
der fingeravtrykksensoren omfatter et antall
elektroder plassert i et forhandsbestemt
menster pa eller naer overflaten av
dekselmaterialet, der hver elektrode er
forbundet med en ledning som forl@per
giennom dekselmaterialet, der ledningen er
essensielt giennomsiktig og rutes pa motsatt
side av elektrodene til en behandlingsenhet
plassert utenfor det gjennomsiktige omradet.
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INTEGRERT FINGERAVTRYKKSENSOR

Denne oppfinnelsen angér en fingeravtrykksensor til integrering i smarttelefoner eller

tilsvarende.

Fingeravtrykksensorer som omfatter elektroder for & méle egenskaper i en
fingeroverflate er vel kjent, f eks beskriver EP0988614, US 5 963 679 og 6 069 970
sensorer basert pa forskjellige prinsipper for & male impedans eller kapasitans med

stripeformede eller matrisesensorer som omfatter et antall individuelle sensorelementer.

En ulempe med de ovennevnte sensorene er imidlertid at sensorflatene ikke er egnet til
a ha direkte kontakt med omgivelsene, og vanligvis ma utstyres med et hus som
beskytter kretsene mot fukt, slitasje, korrosjon, kjemiske substanser, elektronisk stoy,
mekaniske pavirkninger. Sollys, elektriske utladninger osv. US-patent 5 862 248
frembringer en mulig lgsning pa dette problemet, hvor kretsen er innesluttet pa en slik
mate at fingeren tillates direkte kontakt med den felsomme overflaten gjennom en

apning i toppen av beskyttelseshuset.

I mange tilfeller er denne lgsningen utilstrekkelig til & gi den ngdvendige péliteligheten.
Materialene (metaller, dielektrika) som brukes pa overflaten av de integrerte kretsene er
vanligvis ikke tilstrekkelig pélitelige til & motstd eksponering mot det ytre milje og
kontakt med fingeren over et lengre tidsrom, og denne lgsningen vil dermed ogsé fore
til palitelighetsproblemer. En annen lgsning kan vere a legge til ytterligere lag av metall
og dielektrika pa brikkeoverflaten som beskrevet i US-patent 6 069 970. Slike lag vil
imidlertid ke produksjonskostnadene og lage kompatibilitetsproblemer med
halvlederprosessen generelt (forbundet med behandlingstemperatur, varierende
dimensjoner grunnet temperaturforskjeller osv). Enda en annen lgsning er beskrevet i
US7251351 der lederne fores gjennom et substrat til prosessoren som da er trygt
plassert pa baksiden av substratet, inne i innretningen. Lesningen er ikke enkel &

implementere i smarttelefoner som krever store, gjennomsiktige paneler.

Andre eksempler pa fingeravtrykksensorer er gitt i US20110182488, som beskriver en

fingeravtrykksensor der prosesseringsenheten er montert pa den ene siden av et substrat
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laget i et halvledermateriale og sensorelementene er plassert pa den andre siden av
substratet, og at det er ledere gjennom substratet og isolert fra substratet som kobler
prosesseringsenheten til sensorelementene. US6327376 beskriver en
fingeravtrykksensor der gjennomsiktige sensorelementer er anordnet pa den ene siden
av et gjennomsiktig substrat. Det er imidlertid ikke beskrevet noen gjennomferinger i
det gijennomsiktige substratet eller hvor en eventuell prosesseringsenhet er plassert i

forhold til sensorelementene.

Formalet med denne oppfinnelsen er & sikre en kosteffektiv miniatyrsensorlgsning som
béde eliminerer den tekniske risikoen ved & eksponere sensorene for det ytre miljg, som
kan realiseres i smarttelefoner med bereringsskjermgrensesnitt. Det er ogsa et formal
med den foreliggende oppfinnelsen a frembringe en lgsning for bergringsskjermdrevne
enheter slik som smarttelefoner med fa, om noen, tilleggstaster, hvor plassen blir svert
begrenset pa frontflater av telefoner hvor skjermomradet narmer seg 100% utnyttelse.
Disse formélene oppnas ved hjelp av en fingeravtrykksensor som diskutert over og

kjennetegnet som angitt krav 1.

Pa denne maten er det mulig & integrere en sveipsensor for fingeravtrykk i skallet til en
mobiltelefon, spesielt gjennom frontglasset eller beskyttelsesdekselet til en
smarttelefon, der design og ergonomi er nekkelkriterier for design for forskjellige
héndsettfabrikanter.

Den foreliggende oppfinnelsen vil bli beskrevet i sterre detalj med henvisning til de
vedfeyde tegningene, som illustrerer oppfinnelsen ved hjelp av eksempel.
Fig. 1 illustrerer kretsutlegget ifelge oppfinnelsen.

Fig. 2 illustrerer oppfinnelsen implementert i en smarttelefon.

Som vist i figur 1, er det frembrakt en mengde elektroder 1 som har en ferste ende som
forleper gjennom hylsteret eller glassdekselet pa en enhet slik som en smarttelefon, hvor
elektrodene gir elektrisk kobling med fingeroverflaten og derved muliggjer maling av
fingeravtrykk osv. Hvis det brukes en stripesensor, kan et antall ytterligere sensorer
benyttes til & male fingerbevegelsen i forhold til sensoren som dreftet i ovennevnte

EP0988614 eller US7251351. Alternativt kan sensoren vare en delmatrise som sampler
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en sekvens av bilder av overflaten som i US6289114. Enda en annen
elektrodekonstellasjon er beskrevet i EP1328919 hvor to linjer av sensorelementer

brukes til & male bevegelsen av en finger for navigasjonsformal.

En full sensormatrise som dekker hele den ubevegelige fingeren kan ogsa vurderes, men

med ulempe av antall elektroder som er ngdvendig.

Som nevnt ovenfor, fores ledningene 2 fra elektrodene vertikalt gjennom
dekselmaterialet og rutes eller omfordeles deretter sideveis til en signalprosessor 3, f eks
for analog signalbehandling, som er plassert pa baksiden av dekselet. Dette kan vare en
CMOS ASIC. Vertikal- og sideledninger kan utformes slik at liten sterrelse eller
giennomsiktige materialer slik som indium-tinn-oksyd (OTO) gjer ledningene usynlige
for brukeren. Standard metallruting og via-behandling e tilgjengelig for dette.
Elektroder og tilknyttede ledere kan prosesseres delvis pa front- eller baksiden av

glasset, eller pa ytterligere plan mellom dem.

Enheten kan ogsa omfatte valgfrie silisiumbrikker og kretser 4 for sikker biometrisk
autentisering. Typiske opsjoner omfatter mikrokontrollere til 4 kjgre biometriske
algoritmer og kommunikasjon og andre funksjoner som krever logisk behandling, ulike
sikre elementer og USIM-brikker for & autentisere finansielle transaksjoner eller
tjenesteleveranderidentifikasjon, samt NFC-kontrollere for

radiofrekvenskommunikasjon.

Som vist kan enheten ogsa inneholde et grensesnitt 5 mot andre deler av smarttelefonen
eller ytre kontakter og utstyr. Det er ogsa mulig & integrere en antenne (ikke vist) i

kombinasjon med en NFC-kontroller.

Dermed er det mulig & integrere en sveipsensor for fingeravtrykk i skallet til en
mobiltelefon mens det tas hensyn til design og ergonomi som er ngkkelkriteria for
design for handsettfabrikanter. Dette vil gi ytterligere fordeler slik som:

Design

Ergonomi og brukervennlighet

Forenklet integrasjon og forbedret holdbarhet
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Tilbakekobling fra brukeren for gkt biometrisk ytelse

Direkte vekselvirkning med applikasjonsgrafikk og animasjoner.

Figur 2 viser en smarttelefon 6 hvor enheten ifelge oppfinnelsen er implementert i en
smarttelefon som bruker standard smartkortkontrollere og NFC-brikkesett med antenne

og kombinert til & emulere et autonomt biometrisk EMV-kort i dekselglasset 7.

Dermed angar oppfinnelsen en fingeravtrykksensor spesielt til integrasjon i en enhet
med et dekselmateriale slik som glass som er gjennomsiktig i et bestemt omrade.
Fingeravtrykksensoren omfatter et antall elektroder plassert i et forhandsbestemt
menster pa eller ner overflaten av det nevnte dekselmaterialet. Dette kan gjores ved &
redusere dekseltykkelsen eller eventuelle ytterligere lag pa dekselet og elektrodene for &
oppna en galvanisk eller kapasitiv kobling til fingeroverflaten. Hver elektrode er
forbundet med en ledning som forlgper gjennom eller nesten gjennom dekselmaterialet,
der ledningen er essensielt gjennomsiktig og rutes pa motsatt side av elektrodene til en

behandlingsenhet som er plassert utenfor det nevnte gjennomsiktige omradet.

Ytterligere kretser for autentiseringsmidler forbundet med den nevnte prosessoren samt
grensesnittmidler for kommunikasjon med andre kretser i enheten. Disse kan ogsa
omfatte en skjerm til & formidle indikasjoner til brukeren som resultat av

fingeravtrykkavlesingen.
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Patentkrav

1 Fingeravtrykksensor sarlig for integrasjon i en enhet med et
dekselmateriale laget av glass som er gjennomsiktig i et bestemt omrade,
karakterisert v e d atfingeravtrykksensoren omfatter et
antall elektroder plassert i et forhandsbestemt menster pé eller ner overflaten av
dekselmaterialet, der hver elektrode er forbundet med en ledning som forlgper gjennom
dekselmaterialet, der ledningen er essensielt gjennomsiktig og rutes pa motsatt side av

elektrodene til en behandlingsenhet plassert utenfor det gjennomsiktige omradet.

2. Fingeravtrykksensor ifelge krav 1, omfattende ytterligere kretser for

autentiseringsmidler koblet til prosessoren.

3. Fingeravtrykksensor ifelge krav 1, omfattende grensesnittmidler til

kommunikasjon med andre kretser i enheten.

4. Fingeravtrykksensor ifelge krav 1, hvor nevnte andre kretser omfatter en

skjerm til &4 formidle indikasjoner til brukeren som resultat av fingeravtrykkavlesingen.
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