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Tiivistelma - Sammandrag

Menetelma radiosignaalin lahetysaikavalien
tahdistamiseksi matkaviestimessa tukiasema-
alajarjesteiman radiosignaaiin vastaanottoaikavaleihin
matkaviestimen ja tukiasema-alajarjestelman valisen
etenemisviiveen huomioon ottamiseksi. Menetelma
soveltuu kaytettavaksi pakettikytkentaisessa GPRS -
soluverkossa jossa maaritelldan laskeva siirtotie
kayttajadatan lahettamiseksi tukiasema-alajarjestelmasta
matkaviestimeen ja maaritelladn nouseva siirtotie
kayttajadatan lahettamiseksi matkaviestimesta tukiasema-
alajarjestelmaan. Nama kanavat kasittavat dynaamisest
varattuja aikavaleja TDMA-kehyksessa. Matkaviestimen
ja tukiasema-alajarjestelman valista radiotien
etenemisviivetta tietylla hetkelld ilmatseva paivitetty
ajoitusennakkoarvo lasketaan tukiasemassa kerran
jokaista 8 monikehysta kohti. Ajoitusennakkoarvon
ilmaisee matkaviestimelle sille aikaisemmin varattu

ajoitusennakkoindeksi. Matkaviestin kayttaa

ajoitusennakkoarvoa siitdakseen lahetysaikavaleja
matkaviestimessa seka nousevalla etté laskevalla
siirtotiella siten etta lahetetty data vastaanotetaan
tukiasema-alajarjestelmassé varatuissa tukiasema-

alajarjestelman vastaanottoaikavaleissa.

Ajonuspurske
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Foérfarande for synkronisering av en radiosignals
sé&ndningstidsluckor i en mobilteleapparat med en
radiosignals mottagningstidsiuckor av ett basstations-
subsystem for beaktande av f6rdrojningen vid
dverforingen. Forfarandet kan tillampas pa ett GPRS
cellulart telefonnat med paketformedling i vilket en kanal
fér nedriktningen definieras for gverforing av
anvandardata fran basstationsubsystemet till
mobilteleapparaten och en kanal for uppriktningen
definieras for dverforing av anvandardata fran
mobilteleapparaten till basstationsubsystemet. Dessa
kanaler omfattar dynamiskt tilidelade tidstuckor i en
TDMA-ram. Ett uppdaterat tidsforskjutningsvarde, vilket
uttrycker radiodverforingsfordrojningen mellan
mobilteleapparaten och basstationen, beraknas vid
basstationen en gang var attonde multiram.
Tidsforskjutningsvardet identifieras at mobilteleapparaten
genom ett tidsforskjutningsindex som tidigare tilidelats
mobilteleapparaten. Mobilteleapparaten anvander
tidsforskjutningsvardet for tidigarelaggning av
dverforingsluckor i mobilteleapparaten for bade
uppriktningskanalen och nedriktningsskanalen s att
overforda data mottages vid basstationssubsystemet i de

tilldelade mottagningsluckorna.
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Menetelma radiosignaalin ldhetyksen aikavalien tahdistamiseksi sekd menetelman
mukainen radiopuhelinverkko, tukiasema-alajarjestelma ja matkaviestin -
Foérfarande for att synkronisera sandningstidsluckor samt ett radiotelefonnat, ett

basstationsundersystem och en mobilstation enligt férfarandet

Esilla oleva keksintd koskee pakettikytkentéisia radiopuhelinpalveluja ja on
sovellettavissa erityisesti, kuitenkaan ei valttamatta, yleiseen GPRS (General

Packet Radio Service) -pakettiradiopuhelinpalveluun.

10 Nykyiset digitaaliset solukkopuhelinjarjestelméat, kuten GSM (Global System for
Mobile Communications) suunniteltiin puheviestintda painottaen. Dataa siirretdén
normaalisti matkaviestimen MS (Mobile Station) ja tukiaseman alajérjesteiman
BSS (Base Station Subsystem) valilla radioteitse kayttaen ns. "piirikytkentaista"
lahetystapaa, jossa sarja tasavalein jaettuja aikavaleja yhdella taajuuskaistalia

15 varataan puhelun ajaksi. Puheviestintda varten, jossa lahetettava informaatiovirta
on suhteellisen jatkuva, piirikytkentdinen lahetysmuoto on kohtuullisen tehokas.
Kuitenkin, datapuhelujen, mm. internet-yhteyden tai telefaxin [dhettdmisen, aikana
datavirta on purskeinen ja piirikytkentaisen lahetysmuodon pitkdkestoinen
aikavalien varaaminen on radiotien epéataloudellista kayttoa.

20
Olettaen ettad datapalvelujen kysyntéa digitaalisissa solukkopuhelinjarjestelmissa
kasvaa nopeasti, European Telecommunications Standards Institute (ETSI) on
parastaikaa standardisoimassa uutta GSM-pohjaista palvelua, joka tunnetaan
nimella Yleinen Pakettiradiopuhelinpalvelu, GPRS (General Packet Radio Service)

25  ja se on maaritelty yleisluontoisesti suosituksessa GSM 03.60. GPRS tarjoaa
lahetyskapasiteetin dynaamisen varaamisen datasiirtoon. Tama tarkoittaa, etta
aikavaleja tietylla taajuuskaistalla (tai -kaistoilla) varataan tietylle MS-BSS -
yhteydelle ainoastaan silloin kun l&hetettdvaa dataa on. Talla valtetdan turha

aikavélien varaaminen silloin kun lahetettdvaa dataa ei ole.

GPRS on tarkoitettu toimimaan yhdessd GSM:n perinteisen piirikytkentéisen

S siirron kanssa radiotien tehokkaaksi hyédyntamiseksi seka data- etta
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puheviestintddn. GPRS kayttaa siksi peruskanavarakennetta, joka on
samanlainen kuin GSM:lle maaritelty. GPRS-jarjestelmassa tietty taajuuskaista
jaetaan aikatasossa monikehyksiin (multi-frame), jokainen monikehys puolestaan
muodostuu 52 TDMA (Time Division Multiple Access) -kehyksesta. TDMA-
kehyksen pituus on 4,615 ms ja jokainen TDMA-kehys on vuorostaan jaettu
kahdeksaan perakkaiseen samanpituiseen aikavaliin. Tama kehysrakenne on

esitetty Kuvassa 1 ja se on suhteessa BSS:n ldhetys- ja vastaanottoaikoihin.

Kun perinteisessa piirikytkentdisessa lahetystavassa avataan puhelu, maaritetaan
tata puhelua varten tukiaseman alajérjesteimassa BSS kaksi fyysista kanavaa
varaamalla kaksi vastaavaa aikavalia, joita erottaa kaksi valiin jadvaa aikavalia,
kussakin perattaisessa TDMA-kehyksessad. Toinen naista kanavista muodostaa
laskevan siirtotien kayttajadatan siitdmiseksi BSS:Ita MS:lie, kun taas toinen

muodostaa nousevan siirtotien kayttdjadatan siitédmiseksi MS:Ita BSS:in.

Kun GPRS otetaan kéytté6n (GSM/GPRS-verkon arkkitehtuuri on esitetty
Kuvassa 2), nousevalle- ja laskevalle siirtotielle varattujen aikavalien valinen
kiinted suhde ei enda pade. Aikavaleja voidaan varata dynaamisesti nousevalle-
ja laskevalle siirtotielle tiettyd matkaviestintd MS varten tarpeen ja kapasiteetin,
sekd MS:n moniaikavéliluokan mukaan. Nain ollen, esimerkiksi jossakin TDMA-
kehyksessé yksi aikavali voidaan antaa laskevalle- ja kaksi aikavalid nousevalle
siirtotielle. Nousevalle- ja laskevalle siirtotielle varattujen aikavalien valilla ei

my&skaan ole kiinteda aikasuhdetta. Aikavalien varaus iimoitetaan MS:lle

kanavien perustamisvaiheessa.

Kun MS ensimmaista kertaa ottaa yhteyden GPRS-soluverkkoon, MS tahdistaa
itsensd BSS:in kdyttden informaatiota, jota BSS Iahettaa kaikille kuunteleville
MS:ille tahdistuskanavalla (SCH, Synchronization Channel). Tahdistukseen
sisaltyen alustetaan MS:n jakojadnndslaskuri, jossa on 52 TDMA-kehyksen jakso.
Kun pyydetaan kayttajatiedon siirtokanavaa (joko nousevaa laskevaa siirtotieta, tai
molempia), BSS varaa aikavalit kayttajadataa varten ja iimoittaa varaamisesta

MS:lle. Aikavalit varataan perattaisista TDMA-kehyksista ja ne voidaan varata
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kiinteélle kehysmaaralle, tai kunnes MS tai BSS haluaa vapauttaa kanavan.
Datasiirtoon BSS:Itéd MS:an ldhetysaikavilit osuvat yhteen jakojaanndsiaskurin
madrittelemien kanssa ja siksi MS tietda milloin "kuunnella” omia varattuja

aikavalejaan.

MS:n vastaanottimen oikeaan tahdistukseen paastaan taten helposti kayttaen
BSS-lahetyksen tahdistuskanavaa. MS:n lahettimen tahdistaminen on kuitenkin
jossain maarin monimutkaisempaa. Koska MS:n (MS+1x) BSS:lle lahettaman
datan pitaa tulla BSS:lle varatussa aikavalissad (BSSgx), on datan lahetettamista
siirrettava eteenpdin (ajoitusennakko-arvon TAV verran, joka on verrannollinen
jakojaannoslaskurin maarittamaan arvoon) jotta otettaisiin huomioon
etenemisviive MS:1td BSS:lle (kuten on esitetty Kuvassa 3, jossa aikavali numero
2 on varattu MS:lle l1dhetysta varten). Taman lisaksi, koska MS saattaa siirtya
nopeasti BSS:n ndhden, etenemisviive on laskettava uudestaan saanndllisesti ja

paivitettyjen arvojen antamiseksi MS:lle.

On ilmeista ettd TAV-arvo tarvitaan kun nouseva siirtotie avataan kayttajatiedon
lahettamiseksi MS:Itd BSS:lle. Kuitenkin, TAV-arvo tarvitaan myods kun avataan
laskeva siirtotie, silla vaikka kayttdjadataa tulee BSS:itd MS:lle, tiettya

signalointidataa (mm. kuittaukset) siirtyy vastakkaiseen suuntaan (eli nousevan

siirtotien suuntaan).

Nykyisen GPRS-suosituksen mukaan MS ldhettda "aikasaantipurskeen" BSS:lie
nousevan siirtotien paketin ajoituksen ennakkovalvontakanavalla (PTCCH, Packet
Timing Advance Control Channel) kerran jokaista kahdeksan monikehyksen
ryhméa kohti. Kutakin MS:lle varattua kanavaa (nouseva- ja laskeva siirtotie)
varten ldhetetdan varauspurske. Aika-saantipurske lahetetaan MS:lie tata
tarkoitusta varten varatussa aikavélissd. Tama ldhetys ei ole eteenpdin siirretty ja
nain BSS pystyy maarittamaan TAV:n maarittelemalla varauspurskeen
aikasiirtyman suhteessa BSS:n aikakantaan. Molempia MS:lie varattuja kanavia
varten lahetetaan TAV (laskevan siirtotien PTCCH:lla) ja se paivitetaan kerran
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kahdeksan monikehyksen aikana, eli jokaisen uuden vastaavan aika-

saantipurskeen jalkeen. Tama prosessi on esitetty kaavamaisesti Kuvassa 4.

Kuva 5 esittdé kahdeksaa perakkaistad monikehysta, n ... n+7, joista jokainen
siséltdad 52 TDMA-kehystd. Monikehysrakenteella saadaan 12 radiolohkoa BO -
B11, joista jokainen radiolohko siséltda 4 perakkaista TDMA-kehysta.
Radiolohkoja kaytetdan siitdmaan kayttdjadataa (seka jonkun verran
signalointitietoa). Nykyisessd GPRS-ehdotuksessa jokainen TDMA-kehyksen
aikavali voidaan varata samanaikaisesti enintdan 16 eri laskevalle siirtotielie tai 8
eri nousevalle siirtotielle. Kun kyseessa on laskeva siirtotie, MS:n pitaa siksi
kuunnella sille osoitetun TDMA-kehyksen aikavalin (-valien) aikana (oman
jakojaénnéslaskurinsa maaraaman aikakannan mukaan) ja dekoodata

vastaanotettu signaali paatelldkseen onko signaali tarkoitettu sille.

Jokainen monikehys siséltda myds 4 "joutilasta" TDMA-kehystad (numerot 0 - 31
Kuvan 4 mukaisessa 8 monikehyksen rakenteessa). Parillisiin joutokehyksiin, 0,
2, 4 jne,, sijoitetaan MS:ien BSS:lle lahettamid aikasaantipurskeita, kun taas
parittomiin kayttamattémiin kehyksiin, 1, 3, 5 jne., sijoitetaan BSS:n MS:ille
lahettamat TAV:t. Edellisten suhteen, yhteen aikavaliin voidaan sijoittaa yksi
aikasaantipurske. Jos oletetaan etté kukin aikavéli voidaan varata 16 kanavalle,
ja ettd varauspurskeille varataan kaksi kayttamatonta kehystd monikehysta kohti
(esim. joutokehykset 0 ja 2 monikehyksessa n), tarvitaan kaikki kahdeksan

Kuvassa 4 esitettyd monikehysta siitdmaan suurin mahdollinen méaara

aikasaantipurskeita.

Mita tulee TAV:ien siirtdmiseen BSS:Itéd MS:ille, kun ne on laskettu, kaikkien 16
kanavan TAVt (oletettaessa maksimiosoitus), joille on varattu tietty aikavali,
koodataan ja lahetetdan jaettuna pakettina. Siksi paketti jossa siirretdan aikavalin
0 TAV:t lahetetdén jokaisen neljan TAV:ille osoitetun perékkaisen "jouto”- TDMA-
kehyksen (esim. joutokehykset 1, 3, 5, 7) ensimmaisessa aikavélissa. Samalla

lailla TAV:t aikavélin 1 varanneille kanaville 1ahetetaan naiden samojen
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joutokehyksien toisessa aikavalissa, ja niin edelleen aikavalit 2, 3 jne. varanneille

kanaville.

Tiedetdan ettd TAV:t voidaan lahettaa kaikkia kanavia ja aikavaleja varten

5 kahdessa perdkkaisessa monikehyksessa. Ennen kuin seuraava TAV-paketti
lahetetaan seuraavissa kahdessa monikehyksessa, (esim. joutokehyksissa 9, 11,
13, 15) BSS laskee uuden TAV:n jokaiselle sellaiselle kanavaile, jota varten se
vastaanotti aikasaantipurskeen edellisissé kahdessa monikehyksessa, eli neljalle
kanavalle kutakin aikavalia kohti. Nama uudet arvot ldhetetaan sitten yhdessa 12

10 "vanhan" TAV:n kanssa jokaista aikavélia varten. Oletettaessa ettd TAV tiettya
kanavaa varten paivitetdan vain kerran kahdeksaa monikehysta kohti, MS:lia on
nelja mahdollisuutta saada oma (omat) TAV:nsa. Kuitenkin, jos se vastaanottaa
omat TAV:nsa oikein ensimmaisessa lahetyksessa, sen ei tarvitse kuunnella muita
TAV-joutokehyksia seuraavissa 6 monikehyksessa.

15
Kanavan perustamisvaiheessa BSS varaa MS:lle yhden tai useamman aikavélin
radiolohkon TDMA-kehyksissa datan lahettamista tai vastaanottamista varten.
BSS varaa kanavalle aikavalin numeron joutokehyksia varten, ja 4-bittisen
ajoitusennakkoindeksin TAI (Timing Advance Index). TAI palvelee kolmea

20 tarkoitusta. Ensiksi, TAl imaisee sen joutokehyksen kaikista kahdeksasta
monikehysrakenteessa olevista joutokehyksista, jossa MS:n tulee (maaritellyssa
aikavalissa) lahettaa aikasaantipurske vastaavaa kanavaa varten. Toiseksi, se
iimaisee sen neljan joutokehyksen sarjan jossa kyseistd kanavaa varten juuri
paivitetty TAV lahetetaan - jolloin MS kuuntelee muita joutokehyksia ainoastaan

25  jos se ei saa kunnolla TAV:ta juuri paivitetysta sarjasta. Kolmanneksi, TAl
mahdollistaa sen, ettd MS noutaa oman (omat) TAV:nsa TAV-paketista. Tama

TAV:n noutomenettely on esitetty Kuvassa 6.

Kun oletetaan etta kaikki MS:t osallistuvat kaksisuuntaiseen liikkenteeseen BSS:n
30 kanssa, eli kaksi kanavaa MS:a kohti, edelld kuvailtu signalointirakenne sallii 8
MS:n jakaa keskenaan yhden yksittdisen aikavalin, koska yhta aikavalia kohti voi

lahettaa vain 16 varauspursketta 8 monikehysta kohti.
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Esilla olevan keksinndn tarkoituksena on lisata sellaisten matkaviestimien
lukumaaraa, jotka voivat kayttaa samaa aikavélia joutokehyksessa
ajoitusennakkoinformaation I&hettdmiseen ja vastaanottamiseen. Tama ja muut
tavoitteet saavutetaan varaamalla yksi yksittdinen ajoitusennakkoindeksi
matkaviestimen nousevalle- ja laskevalle siirtotielle. Talloin sekd nouseva etta
laskeva siirtotie kayttavat samaa ajoitusennakkoarvoa ldhetykseen nousevan

siirtotien suuntaan ja hyddyntévat myds yhteista aikasaantipursketta.

Esilla olevan keksinnén erdan ensimmaisen muodon mukaan esitetdan
menetelma radiosignaalin lahetyksen aikavélien tahdistamiseksi
matkaviestimessa tukiasema-alajarjesteimén vastaanotto-aikavaleihin
matkaviestimen ja tukiaseman alajarjestelman valisen etenemisviiveen huomioon
ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien vastatessa tukiasema-
alajarjestelman varaamia nousevan- ja/tai laskevan siirtotien kayttajadatan
pakettikytkentaisen lahetyksen kanavia, tunnettu siita, ettd menetelma kasittaa:

tukiasema- alajarjestelméasséa yhden ajoitusennakkoindeksin varaamisen
matkaviestimelle, joka indeksi ilmaisee yhden yksittdisen monikehysrakenteen
joutokehyksen, jossa matkaviestimen tulisi lahettaa tukiasema-alajarjestelmalle
aikasaantipurske ja yhden tai useampia monikehysrakenteen joutokehyksig, joissa
tukiasema-alajarjesteiman tulisi ldhettaa paivitetty ajoitusennakkoarvo
matkaviestimelle;

tukiasema-alajarjestelméasséa yhden joutokehyksen aikavélin numeron
varaamisen matkaviestimelle, mainitun aikavalin numeron ilmaistessa sen
aikavalin mainituissa jouto kehyksissa, jolloin mainittu aikasaantipurske ja mainitut
ajoitusennakkoarvot tulisi lahettaa;

mainitun ajoitusennakkoarvon ja joutokehyksen aikavalin numeron
lahettamisen matkaviestimelle; ja

edellen matkaviestimessa mainitun ajoitusennakkoarvon ja mainitun
joutokehyksen aikavalin numeron kéyttdmisen ajoitusennakkoarvojen

madrittelemiseksi kaikille matkaviestimelle osoitetuille kdyttdjadatakanaville.
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Esilla olevan keksinndn toteutusmuodot mahdollistavat yhden yksittaisen
ajoitusennakko-indeksin yhteiskaytén kaikkien yhdelle yksittdiselle
matkaviestimille osoitettujen kanavien kesken. Tama maksimoi sellaisten
matkaviestimien lukumadran, jotka voivat kayttda yhteista joutokehyksen aikavalia
ajoitusennakkoinformaation vastaanottamiseen ja lahettdmiseen, el
aikasaantipurskeiden ja ajoitusennakkoarvojen lahettamiseen. Myés sellaisten
aikavélien maara vahenee, joita matkaviestimen on kuunneltava

ajoitusennakkoarvojen takia, ja sellaisten joissa matkaviestimen on |ahetettava

aikasaantipurskeet.

Esilla olevan keksinnén sovelluksessa GPRS:4n mainittu monikehysrakenne
kasittda 8 monikehysta, jokainen monikehys koostuu 52 TDMA-kehyksests, ja

jokainen TDMA-kehys koostuu 8 aikavalista.

Esilla olevan keksinndn erdéan toisen muodon mukaan esitetaan
menetelma radiosignaalin lahetyksen aikavalien tahdistamiseksi
matkaviestimessa tukiasema- alajarjestelman radiosignaalin
vastaanottoaikavaleihin matkaviestimen ja tukiaseman alajarjestelman vélisen
etenemisviiveen huomioon ottamiseksi, joka menetelma kasittaa:

tukiasema- alajarjestelmassa laskevan siirtotien maarittamisen
kayttajadatan lahettamiseksi tukiasema- alajarjestelmasta matkaviestimelle ja
nousevan siirtotien maarittdamisen kayttajadatan lahettamiseksi matkaviestimesta
tukiasema-alajarjestelmalle, kunkin mainituista kanavista kasittdessa yhden tai
useamman dynaamisesti varatun aikavalin TDMA-kehyksessa, jossa nousevalle ja
laskevalle siirtotielle varattujen aikavalien lukumaara ei valttamatta ole sama, eika
niilla valttamatta ole kiinteda aikasuhdetta;

matkaviestimen ja tukiaseman alajarjestelmén valistd etenemisviivetta
iimaisevan ajoitusennakkoarvon maarittdminen tukiasema-alajérjestelmassa
tietylla hetkelld; tunnettu siita, ettd menetelma kasittaa lisaksi:

ajoitusennakkoarvon lahettamisen kerran tukiasema-alajarjestelmasta

matkaviestimelle; ja
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ajoitusennakkoarvon kayttdmisen matkaviestimessa lahetysaikavalien
edistdmiseksi matkaviestimesséa seka nousevan etta laskevan siirtotien kanavilla
siten etta lahetetty data vastaanotetaan tukiasema-alajérjestelméassa varatuissa

tukiasema-alajarjestelman vastaanottoaikavéleissa.

Edullisesti mainittu ajoitusennakkoarvo lahetetaan tukiasema-alajarjestelmasta
matkaviestimelle datapaketissa, joka mainittu datapaketti sisaltdd myds muihin
saman tukiasema-alajarjestelman kanssa liikenndiviin matkaviestimiin liittyvia
ajoitusennakkoarvoja. Datapaketti voidaan jakaa useiden TDMA-kehysten

pituudelle.

Menetelma késittéda edullisesti ajoitusennakko-arvojen paivittdamisen ennalta
maarattyjen aikavalien jalkeen ja paivitetyn ajoitusennakkoarvon lahettdmisen

osana uutta datapakettia, joka kasittaa paivitettyja arvoja muita matkaviestimia

varten.

Menetelma kasittda edullisesti yhteisen ajoitusennakkoindeksin varaamisen
nousevalle ja laskevalle siirtotielle kanavien asetusvaiheessa, joka indeksi sallii

matkaviestimen poimia vastaavan ajoitusennakkoarvon mainitusta datapaketista.

Esilla olevan keksinndn erdan kolmannen muodon mukaan esitetdan
radiopuhelinverkko, kasittden tukiasema-alajarjestelman ja useita matkaviestimia
tukiasema-alajarjestelman kanssa liikennéimiseksi ja jossa radiosignaalin
lahetysaikavalit matkaviestimessa on tahdistettu tukiasema-alajarjestelmassa
radiosignaalin vastaanottoaikavaleihin tukiasema-alajarjesteimassa,
matkaviestimen ja tukiasema-alajarjestelman valisen etenemisviiveen huomioon
ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien vastatessa tukiasema-
alajarjestelmén dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai laskevan siirtotien
pakettikytkentdisia kayttdjadatakanavia, tunnettu siita, etta tukiasema-
alajarjestelma kasittaa:

ensimmaiset osoitusvélineet yhden yksittdisen ajoitusennakkoindeksin

(TAI) varaamiseksi matkaviestimelle, joka mainittu indeksi ilmaisee yhden
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monikehysrakenteen joutokehyksen, jossa matkaviestimen tulisi lahettaa
aikasaantipurske tukiasema-alajarjestelmalle, ja yhden tai useampia
monikehysrakenteen joutokehyksia joissa tukiasema-alajarjestelman tulisi lahettaa
pdivitetty ajoitusennakkoarvo matkaviestimelie;

toiset osoitusvalineet joutokehyksen aikavéalin numeron varaamiseksi
matkaviestimelle, joka mainittu aikavélin numero ilmaisee sen aikavalin
mainituissa kayttdmattdmissa kehyksissa, jossa mainittu aikasaantipurske ja
mainitut ajoitusennakkoarvot tulisi lahettaa; ja

lahetysvéalineet mainitun ajoitusennakkoindeksin ja mainitun
joutokehyksen aikavélin numeron lahettamiseksi matkaviestimelle,

matkaviestimet, joista kukin kasittaa lahetysvalineet mainitun
ajoitusennakkoindeksin ja mainitun joutokehyksen aikavalin numeron
kayttamiseksi ajoitusennakkoarvojen maarittdmiseen kaikkia kyseiselle

matkaviestimelle osoitettuja datakanavia varten.

Esilla olevan keksinnon erdan neljdnnen muodon mukaan esitetdan
radiopuhelinverkko, késittaen tukiasema-alajarjestelman ja useita matkaviestimia
tukiasema-alajérjestelman kanssa liikenndimiseksi, joka tukiasema-alajarjestelma
kasittaa:

kanavanvarausvaélineet laskevan siirtotien maarittamiseksi kayttajadatan
lahettamiseksi tukiasema-alajarjestelmastad matkaviestimelle ja nousevan siirtotien
maarittamiseksi kayttdjadatan lahettamiseksi matkaviestimelta tukiasema-
alajarjestelmalle, kunkin mainituista kanavista kéasittaessa yhden tai useampia
dynaamisesti varattuja aikavéleja TDMA-kehyksessa, jossa kullekin nousevalle ja
laskevalle siirtotielle osoitettuja aikavaleja ei valttdamatta ole yhta monta, eika
niiden valilla valttamatta ole kiinteda aikasuhdetta;

mittausvélineet matkaviestimen ja tukiasema-alajarjestelman valista
radioetenemisviivetta tietylla hetkella ilmaisevan ajoitusennakkoarvon
maarittamiseksi; tunnettu siita, etta

tukiasema-alajarjesteima kasittaa iahetysvalineet ajoitusennakkoarvon

lahettdmiseksi kerran tukiasema-alajarjestelmastd matkaviestimelle, ja
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matkaviestin kasittda radiolahetyksen ohjausvalineet lahetysaikavalien
eteenpain siitdmiseksi matkaviestimessa seka nousevalla etta laskevalla
siirtotiella kayttden vastaanotettua ajoitusennakkoarvoa, siten etta lahetetty data
vastaanotetaan tukiasema-alajarjestelmassa varatuissa tukiasema-alajarjestelman

5  vastaanottoaikavaleissa.

Esilla olevan keksinndn erddn viidennen muodon mukaan esitetdan
tukiasema-alajarjestelma kaytettavaksi radiopuhelinverkossa, joka
radiopuhelinverkko kasittda tukiasema-alajarjestelman ja useita matkaviestimia

10 likenndimiseksi tukiasema-alajarjestelman kanssa ja jossa radiosignaalin
lahetysaikavalit matkaviestimessa on tahdistettu tukiasema-alajarjestelméassa
radiosignaalin vastaanotto-aikavaleihin tukiasema-alajarjestelmassa,
matkaviestimen ja tukiasema-alajarjestelmén valisen etenemisviiveen huomioon
ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien vastatessa tukiasema-

15 alajarjestelman dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai laskevan siirtotien
pakettikytkentaisia kdyttdjadatakanavia, joka tukiasema-alajarjestelma kasittaa:

ensimmaiset osoitusvéalineet yhden yksittdisen ajoitusennakkoindeksin
varaamiseksi matkaviestimelle, joka mainittu indeksi iimaisee yhden
monikehysrakenteen joutokehyksen, jossa matkaviestimen tulisi lahettaa

20 aikasaantipurske tukiasema-alajarjestelmalle, ja yhden tai useampia
monikehysrakenteen joutokehyksié joissa tukiasema-alajarjesteiman tulisi [ahettaa
péivitetty ajoitusennakkoarvo matkaviestimelle;

toiset osoitusvalineet joutokehyksen aikavalin numeron varaamiseksi
matkaviestimelle, joka mainittu aikavalin numero ilmaisee sen aikavalin

25  mainituissa kayttamattémissa kehyksissa, jossa mainittu aikasaantipurske ja
mainitut ajoitusennakkoarvot tulisi Iahettaa; ja

lahetysvalineet mainitun ajoitusennakkoindeksin ja mainitun
joutokehyksen aikavalin numeron lahettamiseksi matkaviestimelle.

Esilla olevan keksinnén erddn kuudennen muodon mukaan esitetadan

30 matkaviestin kaytettavaksi radiopuhelinverkossa, joka radiopuhelinverkko kasittaa
tukiasema-alajarjestelman ja useita matkaviestimia likennéimiseksi tukiasema-

alajarjestelman kanssa ja jossa radiosignaalin 1ahetysaikavalit matkaviestimessa

.....



.....

25

30

110857

11

on tahdistettu tukiasema-alajarjestelméassa radiosignaalin vastaanotto-aikavaleihin
tukiasema-alajarjestelméassé, matkaviestimen ja tukiasema-alajarjestelman vélisen
etenemisviiveen huomioon ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien
vastatessa tukiasema-alajarjestelman dynaamisesti varaamia nousevan jaftai
laskevan siirtotien pakettikytkentaisia kayttajadatakanavia, tunnettu siita, etta
matkaviestin kasittaa:
vastaanottovalineet

yhden yksittdisen ajoitusennakkoindeksin
vastaanottamiseksi matkaviestimelle, joka mainittu indeksi on varattu
matkaviestimelle tukiasema-alajarjestelmassa ja joka indeksi ilmaisee yhden
monikehysrakenteen joutokehyksen, jossa matkaviestimen tulisi 1dhettda
aikasaantipurske tukiasema-alajarjestelmalle, ja yhden tai useampia
monikehysrakenteen joutokehyksia joissa tukiasema-alajarjestelman tulisi lahettaa
paivitetty ajoitusennakkoarvo matkaviestimelle, jossa yksi tai useampi
monikehysrakenteen joutokehys tunnistetaan ajoitusennakkoindeksista,

joutokehyksen aikavalin numeron vastaanottamiseksi,
joka varataan matkaviestimelle tukiasema-alajarjestelmassa, joka mainittu
aikavalin numero ilmaisee sen aikavalin mainituissa kayttamattdomissa
kehyksissé, jossa mainittu aikasaantipurske ja mainitut ajoitusennakkoarvot tulisi
lahettaa, ja

paivitetyn ajoitusennakkoarvon vastaanottamiseksi
seuraavassa yhdessa tai useammassa joutokehyksessa;
ja matkaviestin kasittaa

lahetysvalineet datan lahettamiseksi kayttaen mainitun

ajoitusennakkoindeksin ja mainitun joutokehyksen aikavélin numeroa
ajoitusennakkoarvojen maarittdmiseen kaikkia kyseiselle matkaviestimelle

osoitettuja datakanavia varten.

Esilla olevan keksinnon erdan seitsemannen muodon mukaan esitetéan
matkaviestin kdytettavaksi radiopuhelinverkossa, joka radiopuhelinverkko kéasittaa
tukiasema-alajérjestelman ja useita matkaviestimia liikenndimiseksi tukiasema-

alajarjestelman kanssa ja jossa radiosignaalin lahetysaikavalit matkaviestimessa
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on tahdistettu tukiasema-alajarjestelméassa radiosignaalin vastaanotto-aikavaleihin
tukiasema-alajarjestelmassa, matkaviestimen ja tukiasema-alajarjestelman valisen
etenemisviiveen huomioon ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien
vastatessa tukiasema-alajarjestelméan dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai
laskevan siirtotien pakettikytkentaisia kayttadjadatakanavia, tunnettu siita, etta
matkaviestin kasittaa:

vastaanottovélineet ajoitusennakkoarvon vastaanottamiseksi kerran
tukiasema-alajarjestelméasta matkaviestimelle,

radioldhetyksen ohjausvélineet ajoitusennakkoarvon kayttamiseksi
matkaviestimessa lahetysaikavélien edistamiseksi matkaviestimessa seka
nousevan ettd laskevan siirtotien kanavilla siten etté lahetetty data vastaanotetaan
tukiasema-alajarjestelméassa varatuissa tukiasema-alajérjestelman

vastaanottoaikavaleissa.

Esilla olevan keksinnén paremmin ymmartadmiseksi ja sen esittdmiseksi miten

keksint6 voidaan toteuttaa, viitataan nyt esimerkkien muodossa oheisiin kuviin,

joista:

Kuva 1 esittdd GPRS-monikehyksen jakoa 52 TDMA-kehykseen ja TDMA-
kehyksen jakoa kahdeksaan aikaviliin;

Kuva 2 esittda kaaviona GSM/GPRS- digitaalisen solupuhelinverkon
arkkitehtuuria;

Kuva 3  esittdd matkaviestimelta tapahtuvaan lahetykseen sovellettua
ajoitusennakkoa;

Kuva 4 esittdd ajoitusennakkoinformaation vaihtoa matkaviestimen ja
tukiasema-alajarjestelman valilla;

Kuva 5 esittdd GPRS:ssa kaytettyd monikehysrakennetta; ja

Kuva 6 esittdd TAV-datapakettia, joka siirtda ajoitusennakkoarvoja joukolle

matkaviestimia.

Kuten edelld on kuvattu, ja nykyisten ehdotusten mukaan, kun joko
solupuhelinverkon matkaviestin (MS) tai tukiasema-alajarjesteima (BSS) pyytaa
GPRS-likennetta kyseisten MS:n ja BSS:n vilille, BSS maarittelee joko laskevan
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siirtotien (kayttajadatan siito BSS:1td MS:lle) tai nousevan siirtotien (kayttajadatan
siito MS:Itd BSS:lle) tai molemmat (kaksisuuntainen liikenne). T&han sisaltyy
tiettyjen aikavalien varaaminen TDMA-kehysten sarjassa (jotka muodostavat
radiolohkot) maaritellylle kanavalle (kanaville) ja varaamisesta ilmoittaminen

MS:lle lahettamalla tiettyja resurssi-ilmoitusviesteja kyseiselle MS:lle.

Tassa kuvatussa esilla olevan keksinnén toteutusmuodossa, rippumatta MS:n ja
BSS:n vélille maarattyjen kayttéjadatakanavien méaarasta, kullekin MS:lle
osoitetaan vain yksi yksittdinen ajoitusennakkoindeksi (TAl) ja yksi yksittdinen
joutokehyksen aikavalin numero. TAI suorittaa tdsmalleen saman toiminnon kuin
nykyista GPRS-ehdotusta varten maaritelty TAI, eli se ilmaisee yhden
monikehysrakenteen joutokehyksen, jossa MS:n tulisi lahettaa
aikasaantipurskeensa, se ilmaisee sen neljan joutokehyksen jakson jossa MS:a
varten juuri paivitetty TAV lahetetdan, ja se sallii kyseisen MS:n dekoodata TAV-
paketti TAV:n saamiseksi MS:a varten. Samalla tavalla, MS:lle osoitettu
joutokehyksen numero ilmaisee sen aikavalin joutokehyksissa, jossa
aikasaantipurske MS:a varten tulisi lahettaa ja jossa TAV-paketti lahetetaan.
Kuitenkin, aikasaantipurske ja kyseinen TAV ovat yhteisia kaikille MS:lle varatuille
kanaville. Ei ole tarpeen toistaa ajoitusennakkoarvon lahettadmista kaikkia kanavia
varten, silla samaa ajoitusennakkoarvoa voidaan kayttaa kaikkia nousevan

siirtotien l&hetyksia varten (liittyy sek& nousevaan etté laskevaan siirtotiehen).

On ymmarrettava etta edelld kuvattuun toteutusmuotoon voidaan tehda muutoksia

poikkeamatta esilla olevasta keksinnésta.

BSC Base Station Controller Tukiasemaohjain
BSS Base Station Subsystem Tukiasema-alajarjestelma
BTS Base Transceiver Station Tukiasema

GGSN  Gateway GPRS Support Node  Tietovayldn GPRS tukisolmu
GPRS General Packet Radio Service Yleinen pakettiradiopalvelu
GSM Global System for Mobile Yleiseurooppalainen digitaalinen

Communications matkaviestinjarjestelma
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MS
MSC
PC/PDA

PSTN

SGSN
SS7

TDMA
UMTS
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Home Location Register
Mobile Station

Mobile Switching Center
Personal Computer/
Personal Data Assistent
Public Switched Telephone
Network

Serving GPRS Support Node
Signalling System number 7
Time Division Multiple Access
Universal Mobile

Telecommunications Service
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Kotirekisteri

Matkaviestin
Matkapuhelinkeskus
Henkilokohtainen tietokone/
henkilékohtainen avustaja

Yleinen puhelinverkko

Palveleva GPRS tukisolmu
Signalointijarjesteima numero 7
Aikajakoinen monivaraus
Maailmanlaajuinen

matkaviestinjarjestelma
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma radiosignaalin l&ahetyksen aikavalien tahdistamiseksi
matkaviestimessa (MS) tukiasema-alajérjesteiman (BSS) radiosignaalin

5 vastaanoton aikavaleihin (0...7) matkaviestimen (MS) ja tukiasema-
alajarjestelman (BSS) valisen etenemisviiveen huomioon ottamiseksi,
mainittujen aikavélien vastatessa nousevan ja/tai laskevan siirtotien
tukiasema-alajarjestelman (BSS) dynaamisesti osoittamia
pakettikytkentéisia kayttdjadatan l1ahetyskanavia, tunnettu siita, etta

10 menetelma kasittaa:

tukiasema-alajarjestelmassa (BSS), yhden yksittaisen
ajoitusennakkoindeksin (TAl) varaamisen matkaviestimelle (MS), joka
indeksi ilmaisee yhden joutokehyksen (0,2,4,...30) monikehysrakenteessa,
jossa matkaviestimen (MS) tulisi 1ahettaa aikasaantipurske tukiasema-

15 alajarjestelmalle (BSS) ja yhden tai useampia joutokehyksia (1,3,5,...31)
mainitussa monikehysrakenteessa, jossa tukiasema-alajarjestelman (BSS)
tulisi lahettaa paivitetty ajoitusennakkoarvo (TAV) matkaviestimelle (MS);

tukiasema-alajarjesteimasséa (BSS), yhden joutokehyksen aikavalin
numeron varaamisen matkaviestimelle (MS), joka mainittu aikavali iimaisee

20 sen aikavalin mainituissa joutokehyksista (0,1,...31), jossa mainittu
aikasaantipurske ja mainitut ajoitusennakkoarvot tulisi lahettas;

ajoituksen ennakkoindeksin (TAI) ja mainitun yhden joutokehyksen
aikavalin numeron lahettdmisen matkaviestimelle (MS); ja
edelleen matkaviestimessa (MS), mainitun ajoituksen

25 ennakkoindeksin (TAl) ja mainitun joutokehyksen aikavalin numeron

kayttamisen ajoitusennakkoarvojen (TAV) madraamiseksi kaikkia

matkaviestimelle (MS) osoitettuja kdyttdjadatakanavia varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa meneteima
30 muodostaa osan Yleisesta pakettiradiopalvelusta (GPRS) ja mainitun
monikehysrakenteen muodostuessa 8 monikehyksesta (n,n+1,...n+7), kunkin
monikehyksen muodostuessa 52 TDMA-kehyksestd, ja kunkin TDMA-

kehyksen muodostuessa 8 aikavalista (0,1,...7).
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, jossa mainittu
ajoitusennakkoarvo lahetetaan tukiasema-alajarjestelmasta matkaviestimelle
datapaketissa, mainitun paketin siséltdessd myds muihin saman tukiasema-
alajarjestelman kanssa liilkenngiviin matkaviestimiin liittyvia

ajoitusennakkoarvoja.

4. Patenttivaatimuksen 2 ja 3 mukainen menetelm4, jossa mainittu
datapaketti jaetaan neljan aikavalin kesken, yksi aikavaii kussakin
monikehyksen neljassé joutokehyksessa (9,11,13,15), ja mainittujen
aikavalien vastatessa mainittua matkaviestimelle (MS) varattua

joutokehyksen aikavalin numeroa.

5. Minka tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
kasittaen mainitun ajoitusennakkoarvon (TAV) péivittdmisen kerran jokaisen
monikehysrakenteen aikana, tukiasema-alajérjestelman (BSS)

vastaanotettua mainitun aikasaantipurskeen.

6. Menetelma radiosignaalin lahetyksen aikavalien tahdistamiseksi
matkaviestimessa (MS) tukiasema-alajarjestelman (BSS) radiosignaalin
vastaanottoaikavaleihin matkaviestimen (MS) ja tukiaseman alajarjestelman
(BSS) vélisen etenemisviiveen huomioon ottamiseksi, joka menetelma kasittaa:

tukiasema- alajérjestelméassa (BSS) laskevan siirtotien maarittamisen
kayttajadatan lahettamiseksi tukiasema- alajérjestelméstd (BSS) matkaviestimelle
(MS) ja nousevan siirtotien maarittdmisen kayttajadatan lahettamiseksi
matkaviestimesta (MS) tukiasema-alajarjestelmalle (BSS), kunkin mainituista
kanavista kasittdessa yhden tai useamman dynaamisesti varatun aikavalin TDMA-
kehyksessd, jossa nousevalle ja laskevalle siirtotielle varattujen aikavalien
lukumaara ei valttamatta ole sama, eika niilla valttamatta ole kiinteda
aikasuhdetta;

matkaviestimen (MS) ja tukiaseman alajérjestelman (BSS) valista

etenemisviivetta ilmaisevan ajoitusennakkoarvon (TAV) méaarittaminen tukiasema-
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alajarjestelmassa (BSS) tietylld hetkelld; tunnettu siitd, ettd menetelma kasittaa
edelleen:

ajoitusennakkoarvon (TAV) lahettamisen kerran tukiasema-
alajarjestelmasta (BSS) matkaviestimelle (MS); ja

ajoitusennakkoarvon (TAV) kayttamisen matkaviestimessa (MS)
lahetysaikavalien edistdmiseksi matkaviestimessa (MS) seké nousevan etta
laskevan siirtotien kanavilla siten etta lahetetty data vastaanotetaan tukiasema-
alajarjestelmasséa (BSS) varatuissa tukiasema-alajarjestelman (BSS)

vastaanottoaikavaieissa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, jossa mainittu
ajoitusennakkoarvo lahetetédan tukiasema-alajérjestelmasta matkaviestimelle
datapaketissa, mainitun paketin sisaltdessad myds muihin saman tukiasema-

alajarjestelman kanssa liikkenndiviin matkaviestimiin liittyvia ajoitusennakkoarvoja.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, késittden mainitun
ajoitusennakkoarvon (TAV) paivittdmisen ennalta maéarattyjen aikavalien
jalkeen ja péivitetyn ajoitusennakkoarvon ldhettdmisen osana uutta
datapakettia, joka kasittéda paivitettyja arvoja muita matkaviestimia (MS)

varten.

9. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, kasittaen yhteisen
ajoitusennakkoindeksin varaamisen nousevalle ja laskevalle siirtotielle
kanavien asetusvaiheessa, joka indeksi sallii matkaviestimen poimia

vastaavan ajoitusennakkoarvon mainitusta datapaketista

10. Radiopuhelinverkko kasittden tukiasema-alajarjestelman (BSS) ja
useita matkaviestimia (MS) likenndimiseksi tukiasema-alajérjestelman (BSS)
kanssa ja jossa radiosignaalin 1ahetysaikavalit matkaviestimessa (MS) on
tahdistettu tukiasema-alajarjestelméassa (BSS) radiosignaalin vastaanotto-
aikavéleihin tukiasema-alajarjestelméssa (BSS), matkaviestimen (MS) ja
tukiasema-alajarjestelman (BSS) valisen etenemisviiveen huomioon

ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavélien vastatessa tukiasema-
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alajarjestelman (BSS) dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai laskevan
siirtotien pakettikytkentaisia kayttdjadatakanavia, tunnettu siita, etta
tukiasema-alajarjestelma (BSS) kasittaa:

ensimmaiset osoitusvélineet yhden yksittaisen
ajoitusennakkoindeksin (TAI) varaamiseksi matkaviestimelle (MS), joka
mainittu indeksi iimaisee yhden monikehysrakenteen joutokehyksen
(0,2,4,...,30), jossa matkaviestimen tulisi lahettaa aikasaantipurske
tukiasema-alajarjesteimalle (BSS), ja yhden tai useampia
monikehysrakenteen joutokehyksia (1,3,5,...,31) joissa tukiasema-
alajarjestelman tulisi I1ahettaa paivitetty ajoitusennakkoarvo (TAV)
matkaviestimelle;

toiset osoitusvalineet joutokehyksen aikavalin numeron varaamiseksi
matkaviestimelle (MS), joka mainittu aikavalin numero ilmaisee sen
aikavalin mainituissa kayttamattémissa kehyksissa (0,1,...,31), jossa mainittu
aikasaantipurske ja mainitut ajoitusennakkoarvot (TAV) tulisi lahettas;
ja

lahetysvalineet mainitun ajoitusennakkoindeksin (TAIl) ja mainitun
joutokehyksen aikavalin numeron lahettdmiseksi matkaviestimelle (MS),

matkaviestimet (MS), joista kukin kasittaa lahetysvalineet mainitun
ajoitusennakkoindeksin (TAl) ja mainitun joutokehyksen aikavalin numeron
kayttdmiseksi ajoitusennakkoarvojen (TAV) maarittamiseen kaikkia

kyseiselle matkaviestimelle (MS) osoitettuja datakanavia varten.

11. Radiopuhelinverkko, kasittden tukiasema-alajarjesteiméan (BSS) ja useita
matkaviestimid (MS) tukiasema-alajarjestelman (BSS) kanssa liikennéimiseksi,
joka tukiasema-alajarjestelma (BSS) kasittaa:

kanavanvarausvalineet laskevan siirtotien maarittdmiseksi kayttajadatan
l&hettamiseksi tukiasema-alajarjestelmasta (BSS) matkaviestimelle (MS) ja
nousevan siirtotien maarittamiseksi kayttajadatan l1ahettamiseksi matkaviestimelta
(MS) tukiasema-alajérjestelmalle (BSS), kunkin mainituista kanavista kasittaessé
yhden tai useampia dynaamisesti varattuja aikavaleja TDMA-kehyksessa, jossa
kullekin nousevalle ja laskevalle siirtotielle osoitettuja aikavéleja ei valttamatta ole

yhté monta, eika niiden valilld valttamatta ole kiinteda aikasuhdetta;
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mittausvalineet matkaviestimen (MS) ja tukiasema-alajarjestelman (BSS)
vélists radioetenemisviivettd tietylld hetkelld iimaisevan ajoitusennakkoarvon
maarittamiseksi; tunnettu siita, etta
tukiasema-alajarjestelma (BSS) kasittaa lahetysvalineet
5 ajoitusennakkoarvon lahettamiseksi kerran tukiasema-alajarjestelmasta (BSS)
matkaviestimelle (MS), ja
matkaviestin kasittéda radioldhetyksen ohjausvélineet lahetysaikavalien
eteenpain siirtdmiseksi matkaviestimessa (MS) seké nousevalla etta laskevalla
siirtotielld kayttden vastaanotettua ajoitusennakkoarvoa (TAV) siten, etta ldhetetty
10 data vastaanotetaan tukiasema-alajarjestelméassa (BSS) varatuissa tukiasema-

alajarjestelméan (BSS) vastaanottoaikavaleissa.

12. Tukiasema-alajarjestelma (BSS) kaytettavaksi radiopuhelinverkossa,
joka radiopuhelinverkko kasittéda tukiasema-alajarjestelman (BSS) ja useita

15 matkaviestimia (MS) likennéimiseksi tukiasema-alajérjestelméan kanssa ja
jossa radiosignaalin lahetysaikavalit matkaviestimessa (MS) on tahdistettu
tukiasema-alajarjestelméssa (BSS) radiosignaalin vastaanotto-aikavéleihin
tukiasema-alajarjestelméssa, matkaviestimen (MS) ja tukiasema-
alajarjestelméan (BSS) vélisen etenemisviiveen huomioon ottamiseksi,

20 mainittujen vastaanottoaikavéalien vastatessa tukiasema-alajarjestelman
dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai laskevan siirtotien pakettikytkentaisia
kayttajadatakanavia, tunnettu siits, ettd tukiasema-alajarjestelma kasittaa:

ensimmaiset osoitusvalineet yhden yksittaisen
ajoitusennakkoindeksin (TAl) varaamiseksi matkaviestimelle (MS), joka

25 mainittu indeksi ilmaisee yhden monikehysrakenteen joutokehyksen
(0,2,4,...,30), jossa matkaviestimen (MS) tulisi lahettaa aikasaantipurske
tukiasema-alajérjestelmalle (BSS), ja yhden tai useampia
monikehysrakenteen joutokehyksia (1,3,5,...,31), joissa tukiasema-
alajarjestelman tulisi lahettaéa paivitetty ajoitusennakkoarvo (TAV)

30 matkaviestimelle;

toiset osoitusvalineet joutokehyksen aikavélin numeron varaamiseksi

matkaviestimelle (MS), joka mainittu aikavalin numero ilmaisee sen
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20

aikavalin mainituissa kayttamattomissa kehyksissa (0,1,...,31), jossa mainittu
aikasaantipurske ja mainitut ajoitusennakkoarvot (TAV) tulisi Iahettaa;
ja

lahetysvalineet mainitun ajoitusennakkoindeksin (TAl) ja mainitun

joutokehyksen aikavalin numeron lahettamiseksi matkaviestimelle (MS).

Matkaviestin (MS) kéytettavaksi radiopuhelinverkossa, joka
radiopuhelinverkko kasittaa tukiasema-alajarjestelman (BSS) ja useita
matkaviestimia (MS) likennéimiseksi tukiasema-alajérjestelman (BSS)
kanssa ja jossa radiosignaalin lahetysaikavalit matkaviestimessa (MS) on
tahdistettu tukiasema-alajarjestelmassa (BSS) radiosignaalin vastaanotto-
aikavéleihin tukiasema-alajarjestelméasséa, matkaviestimen (MS) ja
tukiasema-alajérjestelman (BSS) valisen etenemisviiveen huomioon
ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien vastatessa tukiasema-
alajarjestelman (BSS) dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai laskevan
siirtotien pakettikytkentaisia kayttdjadatakanavia, tunnettu siita, etta
matkaviestin (MS) kasittaa:

vastaanottovalineet

yhden yksittdisen ajoitusennakkoindeksin (TAl)
vastaanottamiseksi matkaviestimelle (MS), joka mainittu indeksi on varattu
matkaviestimelle (MS) tukiasema-alajarjestelmassa (BSS) ja joka indeksi
iimaisee yhden monikehysrakenteen joutokehyksen (0,2,4,...,30), jossa
matkaviestimen (MS) tulisi 1ahettda aikasaantipurske tukiasema-
alajarjestelmélle (BSS), ja yhden tai useampia monikehysrakenteen
joutokehyksia (1,3,5,...,31) joissa tukiasema-alajérjestelman tulisi lahettaa
paivitetty ajoitusennakkoarvo (TAV) matkaviestimelle, jossa yksi tai useampi
monikehysrakenteen joutokehys tunnistetaan ajoitusennakkoindeksista
(TAI),

joutokehyksen aikavalin numeron vastaanottamiseksi,
joka varataan matkaviestimelle (MS) tukiasema-alajarjestelmassa (BSS),
joka mainittu aikavalin numero ilmaisee sen aikavalin mainituissa
kayttamattomissa kehyksissa (0,1,...,31), jossa mainittu aikasaantipurske ja

mainitut ajoitusennakkoarvot (TAV) tulisi lahettaa, ja
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paivitetyn ajoitusennakkoarvon (TAV)
vastaanottamiseksi seuraavassa yhdessé tai useammassa joutokehyksessa;
ja matkaviestin kasittaa
lahetysvélineet datan Iahettdmiseksi kdyttden mainitun
ajoitusennakkoindeksin (TAI) ja mainitun joutokehyksen aikavalin numeroa
ajoitusennakkoarvojen (TAV) maarittdamiseen kaikkia kyseiselle

matkaviestimelle (MS) osoitettuja datakanavia varten.

Matkaviestin (MS) kdytettavaksi radiopuhelinverkossa, joka
radiopuhelinverkko kasittaa tukiasema-alajarjestelman (BSS) ja useita
matkaviestimia (MS) likenndimiseksi tukiasema-alajarjestelman (BSS)
kanssa ja jossa radiosignaalin lahetysaikavalit matkaviestimessa (MS) on
tahdistettu tukiasema-alajarjestelmassa (BSS) radiosignaalin vastaanotto-
aikavaleihin tukiasema-alajarjestelméssa, matkaviestimen (MS) ja
tukiasema-alajarjestelman (BSS) vélisen etenemisviiveen huomioon
ottamiseksi, mainittujen vastaanottoaikavalien vastatessa tukiasema-
alajarjestelman (BSS) dynaamisesti varaamia nousevan ja/tai laskevan
siirtotien pakettikytkentaisia kdyttajadatakanavia, kunkin mainituista
kanavista kasittdessad yhden tai useampia dynaamisesti varattuja aikavaleja
TDMA-kehyksessa, jossa kullekin nousevalle ja laskevalle siirtotielle
osoitettuja aikavaleja ei valttamatta ole yhta monta, eika niiden valilla
valttéamatta ole kiinteda aikasuhdetta, tunnettu siitd, ettd matkaviestin (MS)
kasittaa:

vastaanottovalineet ajoitusennakkoarvon (TAV) vastaanottamiseksi
kerran tukiasema-alajérjestelméasta (BSS) matkaviestimelle (MS),

radioldhetyksen ohjausvélineet ajoitusennakkoarvon (TAV)
kayttdmiseksi matkaviestimessa (MS) Iahetysaikavélien edistdmiseksi
matkaviestimessa (MS) sekd nousevan etta laskevan siirtotien kanavilla
siten ettd lahetetty data vastaanotetaan tukiasema-alajarjestelmassa (BSS)

varatuissa tukiasema-alajarjestelman (BSS) vastaanottoaikavaleissa.
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Patentkrav

1. Forfarande for att synkronisera séndningstidsluckor for radiosignaler hos en
mobilstation (MS) med mottagningstidsluckor (0...7) fér radiosignaler hos ett
basstationsundersystem (BSS) for att uppvaga en utbredningsférdréjning mellan
mobilstationen (MS) och basstationsundersystemet (BSS), varvid namnda
mottagningstidsluckor motsvarar av basstationsundersystemet (BSS) dynamiskt
allokerade paketformedlande anvandardatasdndningskanaler pa upplénken
och/eller nedlanken, kdnnetecknat av att forfarandet innefattar

att vid basstationsundersystemet (BSS) till mobilstationen (MS) allokera ett
enda synkroniseringsforskottsindex (TAl), vilket index identifierar en tomgangsram
(0,2,4, ... 30) i en multiramsstruktur dar mobilstationen (MS) bér sénda en
synkroniseringsatkomstskur till basstationsundersystemet (BSS) och en eller flera
tomgangsramar (1,3,5, ...31) i ndmnda multiramsstruktur i vilka
basstationsundersystemet (BSS) bér sédnda ett uppdaterat
synkroniseringsforskottsvarde (TAV) till mobilstationen (MS);

att vid basstationsundersystemet (BSS) till mobilstationen (MS) allokera

numret for en tomgangsramstidslucka, vilkken namnda tidslucka anger den
tidslucka i namnda tomgangsramar (0,1, ... 31) dar ndmnda
synkroniseringsatkomstskur och namnda synkroniseringsforskottsvarde bér
séndas;

att sénda synkroniseringsforskottsindexet (TAI) och numret fér namnda ena
tomgangsramstidsiucka till mobilstationen (MS); och

att vidare vid mobilstationen (MS) anvédnda namnda
synkroniseringsforskottsindex (TAI) och namnda tomgangsramstidsluckenummer
for att bestamma synkroniseringsférskottsvarden (TAV) for alla
anvandardatakanaler som ar allokerade till mobilstationen (MS).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att férfarandet utgér en
del av ett hogkapacitivt paketférmedlingssystem (GPRS) och att ndmnda
multiramsstruktur bestar av 8 multiramar (n, n+1, ... n+7), varvid varje multiram
bestar av 52 TDMA-ramar och varvid varje TDMA-ram bestar av 8 tidsluckor (0,1,

7).

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att namnda
synkroniseringsférskottsvarde sands fran basstationsundersystemet till
mobilstationen i ett datapaket, varvid néamnda datapaket dessutom innehaller
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synkroniseringsforskottsvarden férknippade med andra mobilstationer som
kommunicerar med samma basstationsundersystem.

4. Forfarande enligt patentkraven 2 och 3, kdnnetecknat av att namnda
datapaket delas upp mellan fyra tidsluckor, en tidslucka i var och en av fyra
tomgangsramar (9, 11, 13, 15) i en multiramsstruktur, och varvid namnda
tidsluckor motsvarar det tomgangsramstidsluckesnummer som tilldelats
mobilstationen (MS).

5. Forfarande enligt ndgot av féregaende patentkrav, kinnetecknat av att det
innefattar uppdatering av ndmnda synkroniseringsforskottsvarde (TAV) en gang
under varje multiramsstruktur efter det att basstationsundersystemet (BSS) har
mottagit namnda synkroniseringsatkomstskur.

6. Forfarande for att synkronisera sandningstidsiuckor for radiosignaler hos en
mobilstation (MS) med mottagningstidsluckor fér radiosignaler hos ett
basstationsundersystem (BSS) for att uppvaga en utbredningsférdréjning mellan
mobilstationen (MS) och basstationsundersystemet (BSS), vilket forfarande
innefattar

att vid basstationsundersystemet (BSS) bestamma en
nedlanksoverféringsvag for séndning av anvandardata fran
basstationsundersystemet (BSS) till mobilstationen (MS) och en
upplankséverféringsvag for séndning av anvandardata fran mobilstationen (MS) till
basstationsundersystemet (BSS), varvid var och en av ndmnda kanaler omfattar
en eller flera dynamiskt allokerade tidsluckor i en TDMA-ram dar det
nodvandigtvis inte finns allokerade lika manga tidsluckor fér upplanks- och
nedlanksoéverféringsvagen och dar de nédvandigtvis inte har ett fast
tidsférhallande;

att vid basstationsundersystemet (BSS) i ett visst 6gonblick bestdmma ett
synkroniseringsférskottsvarde (TAV) som anger utbredningsférdréjningen mellan
mobilstationen (MS) och basstationsundersystemet (BSS); kdnnetecknat av att
forfarandet vidare innefattar

att en gang sanda synkroniseringsfoérskottsvardet (TAV) fran
basstationsundersystemet (BSS) till mobilsstationen (MS); och

att vid mobilstationen (MS) anvanda synkroniseringsférskottsvardet (TAV)
for att framskjuta sandningstidsluckor i mobilstationen (MS) bade pa upplanks-
och nedlankskanalerna s3, att de sanda data i basstationsundersystemet (BSS)
mottas i basstationssystemets (BSS) allokerade mottagningstidsluckor.
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7. Férfarande enligt patentkrav 6, kannetecknat av att namnda
synkroniseringsférskottsvarde sands fran basstationsundersystemet till
mobilstationen i ett datapaket, varvid ndmnda paket dessutom innehaller
synkroniseringsférskottvarden férknippade med andra mobilstationer som
kommunicerar med samma basstationsundersystem.

8. Forfarande enligt patentkrav 6 eller 7, kdnnetecknat av att namnda
synkroniseringsférskottsvarde (TAV) uppdateras efter férutbestdmda tidsluckor
och att det uppdaterade synkroniseringsforskottsvardet sénds som en del av ett
nytt datapaket som omfattar uppdaterade varden fér andra mobilstationer (MS).

9. Foérfarande enligt patentkrav 6 eller 7, kdnnetecknat av att det vid
faststélining av kanaler allokeras ett gemensamt synkroniseringsfoérskottsvarde till
upplanks- och nedlankséverféringsvagarna, vilket index tillater mobilstationen
plocka ut motsvarande synkroniseringsforskottsvarde ur namnda datapaket.

Radiotelefonnat, vilket radiotelefonnéat innefattar ett basstationsundersystem
(BBS) och ett flertal mobilstationer (MS) f6r kommunikation med
basstationsundersystemet (BSS) och dar séndningstidsiuckor for radiosignaler
hos en mobilstation (MS) synkroniseras med mottagningstidsluckor fér
radiosignaler hos basstationsundersystemet (BSS) for att
uppvaga en utbredningsférdréjning mellan mobilstationen (MS) och
basstationsundersystemet (BSS), varvid namnda mottagningstidsiuckor motsvarar
av basstationsundersystemet (BSS) dynamiskt allokerade paketférmedlande
anvandardatasandningskanaler pa upplanken och/eller nedlanken, kdnnetecknat
av att basstationsundersystemet (BSS) innefattar

forsta allokeringsmedel for att till en mobilstation (MS) allokera ett enda
synkroniseringsforskottsindex (TAl), vilket index anger en tomgangsram
(0,2,4,...,30) i en multiramstruktur dar mobilstationen bdr sénda en
synkroniseringsatkomstskur till basstationsundersystemet (BSS) och en eller flera
tomgangsramar (1,3,5,...31) i némnda multiramstruktur i vilka
basstationsundersystemet bér sénda ett uppdaterat synkroniseringsférskottsvarde
(TAV) till mobilstationen;

andra allokeringsmedel fér att till en mobilstation (MS) allokera ett
tomgangsramstidsluckesnummer, varvid namnda tidsluckesnummer anger den
tidslucka i ndmnda oanvanda ramar (0,1,...,31) dar ndmnda
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synkroniseringsatkomstskur och namnda synkroniseringsférskottsvarden (TAV)
bdr sadndas; och

sandningsmedel fér att sdnda namnda synkroniseringsforskottsindex (TAl)
och ndmnda tomgangsramstidsluckesnummer till mobilstationen (MS),

mobilstationer (MS) som var och en omfattar sdndningsmedel fér
anvandning av namnda synkroniseringsférskottsindex (TAl) och namnda
tomgangsramstidsluckesnummer for att bestdmma
synkroniseringsforskottsvarden (TAV) for alla datakanaler som tilldelats

mobilstationen (MS).

11.  Radiotelefonnat, vilket radiotelefonnat omfattar ett basstationsundersystem
(BSS) och ett flertal mobilstationer (MS) fér kommunikation med
basstationsundersystemet (BSS), vilket basstationsundersystem (BSS) innefattar

kanalallokeringsmedelmedel for att bestdmma en nedlanksoverforingsvag
for sandning av anvandardata fran basstationsundersystemet (BSS) till en
mobilstation (MS) och for att bestdmma en upplénksoverforingsvag for sandning
av anvéandardata fran en mobilstation (MS) till basstationsundersystemet (BSS),
varvid var och en av namnda kanaler omfattar en eller flera dynamiskt allokerade
tidsluckor i en TDMA-ram dér det nédvandigtvis inte finns allokerade lika ménga
tidsluckor for varje upplénks- och nedlankséverféringsvag och dar de
nédvandigtvis inte har ett fast tidsférhallande;

matningsmedel for att bestamma ett synkroniseringsférskottsvarde som
anger radioutbredningsférdréjningen mellan mobilstationen (MS) och
basstationsundersystemet (BSS) i ett visst 6gonblick; kdnnetecknat av att

basstationsundersystemet (BSS) omfattar sé&ndningsmedel fér sdndning av
synkroniseringsforskottsvardet en gang fran basstationsundersystemet (BSS) till
mobilstationen (MS), och

mobilstationen omfattar medel fér styrning av radioséndningar for att vid
mobilstationen (MS) framkjuta séndningstidsluckor bade pa upplanks- och
nedlanksoverféringsvagen med anvandande av det mottagna
synkroniseringsforskottsvardet (TAV) sa, att de sénda data i
basstationsundersystemet (BSS) mottas i basstationsundersystemets (BSS)
allokerade mottagningstidsiuckor.

Basstationsundersystem (BSS) for anvandning i ett radiotelefonnat, vilket
radiotelefonndt omfattar ett basstationsundersystem (BSS) och ett flertal



10

15

20

25

30

35

110351
26

mobilstationer (MS) for kommunikation med basstationsundersystemet och dar
sandningstidsluckor fér radiosignaler hos en mobilstation (MS) synkroniseras med
mottagningstidsluckor foér radiosignaler hos basstationsundersystemet (BSS) for
att uppvaga en utbredningsférdréjning mellan mobilstationen (MS) och
basstationsundersystemet (BSS), varvid namnda mottagningstidsluckor motsvarar
av basstationsundersystemet dynamiskt allokerade paketférmediande
anvandardatasandningskanaler pa upplanken och/eller nedlanken, kdnnetecknat
av att basstationsundersystemet innefattar

forsta allokeringsmedel for att till en mobilstation (MS) allokera ett enda
synkroniseringsforskottsindex (TAl), vilkket ndmnda index anger en tomgangsram
(0,2,4,...,30) i en multiramstruktur daér mobilstationen (MS) bér sénda en
synkroniseringsatkomstskur till basstationsundersystemet (BSS) och en eller flera
tomgangsramar (1,3,5,...,31) i ndmnda multiramstruktur i vilkka
basstationsundersystemet bér sénda ett uppdaterat synkroniseringsférskottsvarde
(TAV) till mobilstationen;

andra allokeringsmedel for att till en mobilstation (MS) allokera ett
tomgangsramstidsluckenummer, vilket namnda tidsluckenummer anger den
tidslucka i namnda oanvénda ramar (0,1,...,31) dar namnda
synkroniseringsatkomstskur och ndmnda synkroniseringsférskottsvarden (TAV)
bér séndas; och

sandningsmedel for att s&nda namnda synkroniseringsférskottsindex (TAI)
och namnda tomgangsramstidsluckenummer till mobilstationen (MS).

13. Mobilstation (MS) for anvandning i ett radiotelefonnat, vilket
radiotelefonnét innefattar ett basstationsundersystem (BSS) och ett flertal
mobilstationer (MS) fér kommunikation med basstationsundersystemet (BSS) och
dar sandningstidsluckor fér radiosignaler hos en mobilstation (MS) synkroniseras
med mottagningstidsluckor fér radiosignaler hos basstationsundersystemet for att
uppvéga en utbredningsférdréjning mellan mobilstationen (MS) och
basstationsundersystemet (BSS), varvid nédmnda mottagningstidsluckor motsvarar
av basstationsundersystemet (BSS) dynamiskt allokerade paketférmedlande
anvandardatasandningskanaler pa upplénken och/eller nedlanken,
kdnnetecknad av att mobilstationen (MS) innefattar

mottagningsmedel
for att till mobilstationen (MS) mottaga ett enda synkroniseringsindex (TAl), vilket
namnda index ar allokerat till mobilstationen (MS) i basstationsundersystemet
(BSS) och vilket index anger en tomgangsram (0,2,4,...,30) i en multiramstruktur
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dar mobilstationen (MS) bor sédnda en synkroniseringsatkomstskur till
basstationsundersystemet (BSS) och en eller flera tomgéngsramar (1,3,5,...,31) i
namnda multiramstruktur i vilka basstationsundersystemet bér sanda ett
uppdaterat synkroniseringsférskottsvarde (TAV) till mobilstationen dér en eller
flera tomgangsramar i en multiramstruktur identifieras pa basis av
synkroniseringsforskottsindexet (TAIl);

for att mottaga det tomgangsramstidsluckenummer som allokeras till
mobilstationen (MS) i basstationsunderssystemet (BSS), vilkket nAmnda
tidsluckenummer anger den tidslucka i namnda oanvénda ramar (0,1,...,31) dar
namnda synkroniseringsatkomstskur och namnda synkroniseringsférskottsvarden
(TAV) bor séndas, och

for att mottaga ett uppdaterat synkroniseringsforskottsvarde (TAV) i en eller
flera darpafoljande tomgangsramar,
och mobilstationen omfattar

sandningsmedel for att sdnda data med anvéandande av namnda
synkroniseringsforskottsindex (TAl) och namnda tomgangstidsiuckenummer for
bestamning av synkroniseringsforskottsvarden (TAV) for alla datakanaler som
tilldelats ifrdgavarande mobilstation (MS).

14. Mobilstation (MS) fér anvéndning i ett radiotelefonnat, vilket
radiotelefonnat innefattar ett basstationsundersystem (BSS) och ett flertai
mobilstationer (MS) fér kommunikation med basstationsundersystemet (BSS) och
dar séndningstidsluckor for radiosignaler hos en mobilstation (MS) synkroniseras
med mottagningstidsluckor for radiosignaler hos basstationsundersystemet for att
uppvéga en utbredningsférdrdjning mellan mobilstationen (MS) och
basstationsundersystemet (BSS), varvid namnda mottagningstidsluckor motsvarar
av basstationsundersystemet (BSS) dynamiskt allokerade paketférmediande
anvandardataséndningskanaler pa upplanken och/eller nedlanken, varvid var och
en av namnda kanaler omfattar en eller flera dynamiskt allokerade tidsluckor i en
TDMA-ram dar det nédvandigtvis inte finns allokerade lika manga tidsluckor for
varje upplanks- och nedlankséverféringsvag och dar de nédvandigtvis inte har ett
fast tidsférhallande, kdnnetecknad av att mobilstationen (MS) omfattar

mottagningsmedel foér att mottaga ett synkroniseringsfoérskottsvarde (TAV)
en gang fran basstationsundersystemet (BSS) till mobilstationen (MS),

medel fér styrning av radiosandningar for att vid mobilstationen (MS)
anvanda synkroniseringsforskottsvardet (TAV) for férskjutning av
sandningstidsluckor i mobilstationen (MS) bade pa upplénks- och
nedlanksoverféringskanaler sa, att de séanda data i basstationsundersystemet
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(BSS) mottas i basstationsundersystemets (BSS) allokerade
mottagningstidsluckor.



0

110

1/3

¢ eAny
oYM JoAR)ep
oplaasijiexied
]l uneaje
u Ol aisid
\ °v—v—h°>mumu D zwwu I_COElWﬁw_n—
uniey
UISAIBd 7 efenmen
oyyIansiayh
oMiasieIed SHdY unnpinJisedjul
-SHdD
o uney _|||_
NSOS
uijsAjed _HH_
049N D HIH
| eleniien -1SS D
IOSH
™ NN

LU

/

Jsg

slg

vad/Ood




.....

o3 110351

[:[:I:‘:I GSM-monikehys

N

12 ]3[4 [eeeeeen |51]52| TDMA-kehykset

lo| 1| 2]3]4]s]6]7] Aikavilic

Kuva 1

lo] 1] 2]3]4]s5]6]7] Bssy

g MS,

TAV
» Aika
Kuva 3
Ajoituspurske

Kuva 4 BSS



“es

B9 | BIO [ BII

B9 | B10 | Bl [7]

ntl [ Bo [ Bl [ B2 [4]B3 [ B4 | BS

Bo | B1o] BIIJI]

n+2 [ Bo [ BI [ 87 ]

n+3 | Bo | BI B9 | B10o| Bl Jt5]

nt4 | Bo | BI B10 |
n+5 [ Bo | BI BI0 |
n+6 | Bo | BI B10| BI11 [z
n+7 | Bo | BI BI0 |
Kuva 5
Joutokehys 1 3 5 7

HEEEEERREEN N NN NEEEEE CILIIT T g LTI L]

T

(IT1] TAV-paketti

l Dekoodaus

(1]

TAV:t aikavilin 0 kanavia varten

Kuva 6

&b1



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

