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(54)实用新型名称

一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种保通条件下路堑边坡

拓宽防护装置。其包括坡面防护单元和路侧防护

单元；所述坡面防护单元包括防护网、锚固绳、锚

固绳基础、坡面立柱、坡面立柱基础、横梁；所述

路侧防护单元包括路侧立柱、路侧立柱基础、围

挡。与现有技术相比，本实用新型的保通条件下

路堑边坡拓宽防护装置的坡面防护单元对坡面

拓宽施工中的落石进行拦截，路侧防护单元对坡

面防护单元未拦截的落石进行拦截，二者共同完

成对路堑边坡拓宽施工的防护，由于各防护单元

采用工厂化预制，模块化安装，故现场安装拆除

简便，还可重复利用，极大的降低了施工成本。故

可广泛应用类似边坡工程的防护施工中。
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1.一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置，其特征在于：包括设在偶数级平台上的坡

面防护单元(1)和设在奇数级平台上的路侧防护单元(2)；坡面防护单元(1)包括防护网

(101)、锚固绳(102)、锚固绳基础(103)、坡面立柱(104)、坡面立柱基础(105)、横梁(106)；

锚固绳(102)由钢绞线组成，两头为圆环，一头用于连接锚固绳基础(103)，另一头连接坡面

立柱(104)；锚固绳基础(103)由水泥浆(103a)和锚杆(103b)组成，锚杆(103b)一头浇筑于

水泥浆(103a)内，另一头为和锚固绳(102)连接的活动卡口；设在偶数级平台上的坡面立柱

(104)为圆形空心管，底段锚固于坡面立柱基础(105)，顶端与锚固绳(102)连接；所述坡面

立柱(104)的上端还连接横梁(106)，两者之间连接有防护网(101)；所述路侧防护单元(2)

包括路侧立柱(201)、路侧立柱基础(202)、围挡(203)；所述路侧立柱(201)底端锚固于路侧

立柱基础(202)内，顶端与奇数级平台的坡面立柱(104)相连；所述围挡(203)由横向加劲肋

(203a)、竖向加劲肋(203b)和铁皮面板(203c)组成，围挡两侧镶嵌在路侧立柱(201)内，顶

端与奇数级平台的横梁(106)连接，底部一定间距采用“L”型角铁(204)固定。

2.根据权利要求1所述的保通条件下路堑边坡拓宽防护装置，其特征在于：所述坡面立

柱(104)于水平方向呈50‑70°夹角。

3.根据权利要求1所述的保通条件下路堑边坡拓宽防护装置，其特征在于：所述坡面立

柱(104)均高5.4m，横梁长5m。

4.根据权利要求1所述的保通条件下路堑边坡拓宽防护装置，其特征在于：所述坡面立

柱(104)为直径10cm，壁厚5mm镀锌管。
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一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于边坡防护技术领域，特别涉及一种保通条件下路堑边坡拓宽防护

装置。

背景技术

[0002] 随着经济高速发展对地区交通量增长需要的逐步显现，对已有高速公路的拓宽改

建显得十分必要，尤其是国家的土地资源相对缺乏，相对于改建公路来说，加宽旧路路基能

充分利用原有路基，缩短建设周期，又少占建设用地的优点，所以在今后相当长的一段时间

内，高速公路改扩建工程前景广阔。

[0003] 而改扩建高速公路一般均为交通主干道，具有交通流量大的特点。在改扩建过程

中，研究如何在保障既有高速公路不中断交通的条件下，如何实现拓宽路堑边坡的施工安

全，保障路堑施工影响区域内公路运营安全非常重要。

[0004] 当前对路堑边坡拓宽施工，一般采用临时封闭交通，或半幅封闭交通，爆破开挖，

拆除原坡面防护结构。缺点是交通流量受限，会造成一定程度的拥堵，增加了车辆在路堑拓

宽影响区域内的通过时间，增大了通行安全风险。

发明内容

[0005] 为解决技术问题，本实用新型提供了一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置。

[0006] 本实用新型所述的一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置,包括设在偶数级平台

上的坡面防护单元1和设在奇数级平台上的路侧防护单元2；坡面防护单元1包括防护网

101、锚固绳102、锚固绳基础103、坡面立柱104、坡面立柱基础105、横梁106；锚固绳102由钢

绞线组成，两头为圆环，一头用于连接锚固绳基础103，另一头连接坡面立柱104；锚固绳基

础103由水泥浆103a和锚杆103b组成，锚杆103b一头浇筑于水泥浆103a内，另一头为和锚固

绳102连接的活动卡口；设在偶数级平台上的坡面立柱104为圆形空心管，底段锚固于坡面

立柱基础105，顶端与锚固绳102连接；所述坡面立柱104的上端还连接横梁106，两者之间连

接有防护网101；所述路侧防护单元2包括路侧立柱201、路侧立柱基础202、围挡203；所述路

侧立柱201底端锚固于路侧立柱基础202内，顶端与奇数级平台的坡面立柱104相连；所述围

挡203由横向加劲肋203a、竖向加劲肋203b和铁皮面板203c组成，围挡两侧镶嵌在路侧立柱

201内，顶端与奇数级平台的横梁106连接，底部一定间距采用“L”型角铁204固定。

[0007] 本实用新型所述的一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置,所述坡面立柱104于

水平方向呈50‑70°夹角。

[0008] 本实用新型所述的一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置,所述坡面立柱104均

高5.4m，横梁长5m。

[0009] 本实用新型所述的一种保通条件下路堑边坡拓宽防护装置,所述坡面立柱104为

直径10cm，壁厚5mm镀锌管。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的保通条件下路堑边坡拓宽防护装置的坡面防护单
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元对坡面拓宽施工中的落石进行拦截，路侧防护单元对坡面防护单元未拦截的落石进行拦

截。二者共同完成对路堑边坡拓宽施工的防护。由于各防护单元采用工厂化预制，模块化安

装，故现场安装拆除简便，还可重复利用，极大的降低了施工成本。故可广泛应用类似边坡

工程的防护施工中。

附图说明：

[0011] 图1是保通条件下路堑边坡拓宽防护装置的总体结构立面图。图2是坡面防护的主

体结构平面图。图3是路侧防护的主体结构平面图。坡面防护单元‑1、路侧防护单元‑2、防护

网‑101、锚固绳‑102、锚固绳基础‑103、坡面立柱‑104、坡面立柱基础‑105、横梁‑106、水泥

浆‑103a、锚杆‑103b、路侧防护单元‑2、路侧立柱‑201、路侧立柱基础‑202、围挡‑203、横向

加劲肋‑203a、竖向加劲肋‑203b、铁皮面板‑203c、“L”型角铁‑204。

具体实施方式

[0012] 为了便于理解本实用新型，下文将结合说明书附图和实施例对本实用新型作更全

面、细致地描述，但本实用新型的保护范围并不限于以下具体的实施例。除非另有定义，下

文中所使用的所有专业术语与本领域技术人员通常理解的含义相同。本文中所使用的专业

术语只是为了描述具体实施例的目的，并不是旨在限制本实用新型的保护范围。

[0013] 实施例1

[0014] 保通条件下路堑边坡拓宽防护装置,包括设在偶数级平台上的坡面防护单元1和

设在奇数级平台上的路侧防护单元2；坡面防护单元1包括防护网101、锚固绳102、锚固绳基

础103、坡面立柱104、坡面立柱基础105、横梁106；锚固绳102由钢绞线组成，两头为圆环，一

头用于连接锚固绳基础103，另一头连接坡面立柱104；锚固绳基础103由水泥浆103a和锚杆

103b组成，锚杆103b一头浇筑于水泥浆103a内，另一头为和锚固绳102连接的活动卡口；设

在偶数级平台上的坡面立柱104为圆形空心管，底段锚固于坡面立柱基础105，顶端与锚固

绳102连接；所述坡面立柱104的上端还连接横梁106，两者之间连接有防护网101；所述路侧

防护单元2包括路侧立柱201、路侧立柱基础202、围挡203；所述路侧立柱201底端锚固于路

侧立柱基础202内，顶端与奇数级平台的坡面立柱104相连；所述围挡203由横向加劲肋

203a、竖向加劲肋203b和铁皮面板203c组成，围挡两侧镶嵌在路侧立柱201内，顶端与奇数

级平台的横梁106连接，底部一定间距采用“L”型角铁204固定。

[0015] 现有某高速公路路堑边坡，共五级平台，第一级平台以下边坡为护面墙防护，第二

级平台以上为防护网主动防护，每级边坡坡高8m、坡率1:0.75、坡长50m，平台宽度2m。

[0016] 第一步：防护单元尺寸和套数计算。根据边坡几何尺寸，计算得到防护网长5m，宽

5m、第二级以上边坡锚固绳长6m，第一级边坡锚固绳长4m，坡面立柱和路测立柱均高5.4m，

横梁长5m。立柱和横梁截面为直径10cm，壁厚5mm镀锌管。由于坡长50m，故共需要坡面防护

单元40套，路测防护单元10套。

[0017] 第二步：自下而上安装防护装置。安装路侧防护单元，先开挖路侧立柱基础，深

40cm，直径20cm。将路侧防护单元立柱放入基础中，浇筑混凝土。待带混凝土有一定强度，对

围挡底部一定间距采用“L”型角铁固定。在坡面开挖锚固绳基础，深40cm，直径20cm。将锚杆

一头浇筑于水泥浆内，另一头活动卡口与锚固绳连接。锚固绳与路侧立柱顶连接。用以增强
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路测防护立柱的稳定性。安装坡面防护单元，开挖坡面立柱基础，深40cm，直径20cm。将坡面

防护单元立柱放入基础中，浇筑混凝土。在坡面开挖锚固绳基础，深40cm，直径20cm。将锚杆

一头浇筑于水泥浆内，另一头活动卡口与锚固绳连接。锚固绳与坡面立柱顶连接。重复上述

工序，完成平台三和平台四的坡面防护装置安装，至此即完成长度为5m的一个节间防护单

元的全部安装工作。重复上述工序，沿线路纵向完成50m坡长范围内防护装置。

[0018] 第三步：边坡从上自下进行拓宽，拓宽至防护装置处即进行相应拆除。待第五级平

台拓宽完毕，将原第五级平台坡面防护装置安装于新边坡对应位置处。拓宽第四级平台，重

复同样步骤，直至结束。

[0019] 与现有技术相比，本实用新型的保通条件下路堑边坡拓宽防护装置的坡面防护单

元对坡面拓宽施工中的落石进行拦截，路侧防护单元对坡面防护单元未拦截的落石进行拦

截。二者共同完成对路堑边坡拓宽施工的防护。由于各防护单元采用工厂化预制，模块化安

装，故现场安装拆除简便，还可重复利用，极大的降低了施工成本。故可广泛应用类似边坡

工程的防护施工中。
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图1
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图3
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