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PROCEDE D'INITIALISATION D'APPEL RAPIDE D'APPLICATION DE TYPE PTT SUR UN RESEAU

CELLULAIRE IP-WAN.

@ Procédé d'initialisation d'appel pour un terminal mo-
bile comportant des applications (1, 1a, 1b) de type PTT sur
un réseau (4) cellulaire IP-WAN, ledit procédé comportant
les étapes suivantes, pour chaque utilisateur dudit terminal
mobile connecté a un modem (2) IP-WAN destiné a s'enre-
gistrer pour un appel de groupe:

- une étape (10), s'enclenchant au démarrage du mo-
dem (2) IP-WAN, durant laquelle s'effectue une procédure
de connexion au réseau (4) IP-WAN,

- une étape (12), lorsque le client PTT (1, 1a, 1b) est ac-
tif, et qu'il a obtenu l'adresse IP du serveur (3) PTT, le client
PTT (1, 1a, 1b) est apte a déclencher une procédure d'en-
registrement du SIP avec le serveur (3) PTT sur la porteuse
IP-WAN par défaut,

- une étape (13), le client PTT (1, 1a, 1b) procede a une
procédure d'affiliation a un groupe d'appel avec le serveur
(8) PTT sur la porteuse IP-WAN par défaut,

caractérisé en ce que, a

- une étape (14), dés que la procédure d'affiliation au
groupe d'appel est effectuée, une procédure SIP « INVITE
» est exécutée pour réserver des ressources RTP au niveau
applicatif du c6té du serveur (3) PTT et du cbté client (1, 1a,
1b) PTT, de sorte a permettre la montée de la session RTP

immédiatement aprés la procédure d'affiliation du client PTT
(1, 1a, 1b) au groupe.
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PROCEDE D'INITIALISATION D’APPEL RAPIDE D’APPLICATION DE TYPE PTT
SUR UN RESEAUX CELLULAIRE IP-WAN

Domaine de l'invention

La présente invention se rapporte au domaine des systémes
numérique privés de radiocommunication mobile. Elle trouve des applications
particulirement  avantageuses dans les  systemes privés . de
radiocommunication professionnelle (ou systéme PMR, pour Professional
Mobile Radio en anglais).

Ce systéme de radiocommunication selon linvention a pour but de
donner & des applications PTT (pour Push To Talk, en anglais), utilisant une
infrastructure d’'accés a un réseau de type radioélectrique, basé sur une
technologie IP-WAN (pour IP Wide Area Network, en anglais) unicast, tel que
la 3G+ la 4G, et dautres, la possibilité dinitialiser rapidement une
communication.

Etat de la technique et problémes technigues rencontrés

Dans le domaine des systémes numériques privés de
radiocommunication mobile appelé par la suite systéme PMR, il existe une

‘catégorie de terminaux mobiles utilisant une méthode de communication dite

PTT (pour Push To Talk, ouPress To Transmit). Cette méthode de
communication s'effectue sur une liaison half-duplex, et repose sur 'appui
d’'un bouton pour commuter le terminal PMR d'un état récepteur a un etat
émetteur de données, tfelles que la phonie, notamment, mais plus
généralement de données de toute nature. On entend par liaison half-duplex
un canal de communication permettant le transport de données dans les
deux sens, mais pas simultanément, autrement dit, soit en lien montant (ou
UpLink, en anglais) pour un canal de communication émis a partir du
terminal, ou soit en lien descendant (ou Down-Link, en anglais), pour un
canal de communication regu par le terminal.

La méthode de communication Push To Talk est un service vocal
temps réel, implémenté sur un réseau de données par paquets. Ainsi, un
terminal PTT assure une communication directe par appui d’'une touche et
permet d'établir une liaison avec un autre terminal ou avec un ensemble de
terminaux.

Dans le cadre d'une utilisation pour des appels de groupe pouvant
aller jusqua plusieurs centaines d'ulilisateurs, une des principales
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contraintes d’un systéme PTT est de pouvoir &tre capable de supporter un
temps de latence de 300ms entre un premier utilisateur effectuant un appel
vocal en appuyant sur le bouton PTT et tous les autres utilisateurs recevant
cet appel. Pour effectuer cet appel, il y a en premier lieu une premiére etape
de signalisation, puis une deuxiéme étape de connexion des medias et enfin
une troisidme étape permettant & tous les utilisateurs habilités & étre a
I'écoute du média émetteur de I'appel, de recevoir le flux de ce dit appel
correctement.

Cette valeur de latence est indépendante de Iétat de I'appel, et
toujours inférieure & la valeur maximale de 300ms. Cefte valeur de latence
peut méme atteindre 500ms en cas de systeme multiple.

En ce qui conceme, le principe actuel des PTT & bande étroite (ou
Narrowband en anglais), tels que les technologies PTT P25, TETRA, ou
TETRAPOL, cette valeur de 300ms est atteinte au moyen :

- d'une structure d'application qui manage la structure radic physique
de la couche de liaison ;

- de ressources physiques dédiées allouées par canal (TCHs ou
Trunked CHannels en anglais) ;

- d'une ressource physique allouées pour la signalisation PTT,
notamment le CCH (Control Channel en anglais) en lien montant et en lien
descendant ; .

- d’'une bande de signalisation & l'intérieur des TCHs pour définir la
rapidité du temps de signalisation pour de multiples utilisateurs ;

- d'un lien montant dédié a chaque canal TCHs/CCH en mode
litigieux.

Par conséquent, chaque canal alloué aux couches de liaison
physique, permet d’atteindre les 300ms.

En ce qui concerne, le principe actuel des PTT sur téléphone cellulaire
ou PoC (pour PTT over Cellular en anglais) fonctionnant sur des
technologies a large bande ou BB {pour Broad Band en anglais), celui-ci ne
répond pas aux contraintes de 300ms de temps réel.

En effet, dans le cas d'un PoC fonctionnant sur un protocole OMA
PoG, celui-ci est dépendant du temps de transport du flux. A I'heure actuelle,
seules les technologies 3G+ et 4G offrent un temps de transport du flux
correct, mais pas suffisant pour atteindre tous les utilisateurs d’un groupe en
respectant les 300ms. En effet, aucunes ressources du réseau IP-WAN et
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radio ne sont pré-affectées a une session OMA POC, puisque cela conduit a
devoir rechercher le terminal mobile dans une Zzone connue par
lintermédiaire de I'envoi d'un message de paging sur le canal Paging
Channel (PCH)), et de ce fait la valeur de latence de 300ms n'est pas
atteinte pour tous les utilisateurs a leur activation.

Il existe donc un besoin de fournir une solution technique permetiant
de garantir un temps de latence de 300ms pour l'initialisation d'un appel de
groupe pour les PoC,

Exposé de I'invention

La présente invention vise & résoudre I'ensemble des inconvénients
de I'état de la technique. Pour cela, linvention propose un procéde
d'initialisation d’appel rapide d'applicaton de type PTT sur un réseau
cellulaire IP-WAN, selon l'une quelconque des caractéristiques de la
revendication 1 et des revendications suivantes.

L'invention est mise en ceuvre aux moyens d'atiribution de ressources
au niveau des applications tels que :

- une session individuelle de signalisation pour la mono diffusion
(Unicast en anglais) du lien montant UL et du lien descendant DL. Cette
signalisation pouvant &tre basée sur nimporte quel protocole SIP (Session
initiation Protocol en anglais), permettant d'établir, modifier et terminer une
session ; ou encore nimporte quel protocole basé ou non sur de I'lP (Internet
Protocol en anglais) ;

- une session individuelle Unicast d'un média en lien montant pour
chaque ufilisateur émetteur vocal (Talker en anglais) dans le groupe
d'utilisateur. Dans le reste de la description, le terme média signifie que celui-
ci contient une données a transmetire comme par exemple des paquets IP
de voix, de vidéos, ou d'autres données ;

- une session individuslle Unicast du média en lien descendant pour
tous les utilisateurs récepteurs vocal (Listermers en anglais) dans le groupe
d'utilisateur.

Les médias peuvent étre supportés pour n'importe quel codec
(Abréviation qui, dans le cadre de cette description, correspond a un logiciel
apte a CQder et a DECoder une (ou un ensemble de) donnee(s)) de voix, et
transportés comme une donnée. En général, le média est supporté sur le
protocole IP/RTP (pour Real Time Protocol en anglais) ou tout autre
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protocole apte & supporter la voie en temps reel, pour la méme qualite de
service ou QoS (pour Quality of Service, en anglais).

Linvention comporte également des moyens d'attribution de
ressources au niveau du réseau étendu de transport ou WAN {pour Wide
Area Network en anglais), tels que :

- une signalisation Unicast UL/DL pour le canal de données ;

- un média UL porteur de données pour l'utilisateur émetteur vocal (ou
talker en anglais) ; '

- un média DL porteur de données pour chaque utilisateur récepteur
vocal (listener, en anglais). C'est le principe du multi-unicast, ou chaque
utilisateur d'un groupe d'appel est atteint par une méthode unicast, un
serveur &tant en charge pour le multi-unicast du flux & tous les utilisateurs
récepteur du groupe d'appel.

L'invention permet ainsi 4 chaque utilisateur de pouvoir se connecter a
un réseau de transport, de pouvoir s'enregistrer au service PTT et a d'autre
type de services comme la vidéo si besoin.

L'invention permet également & chaque utiisateur de pouvoir
s'enregistrer a un ou plusieurs groupe(s) d’appel. Au moyen de l'invention, il
est possible d’écouter un appel de groupe ainsi que ses activités radio.
L'utilisateur peut &tre le premier requérant de l'appel, par lintermédiaire
d’une procédure de signalisation PTT si 'appel n'a pas encore été initialisé.

Linvention permet & l'utilisateur de recevoir le média ainsi que la
signalisation. Elle permet également le changement du droit a la parole
accordé & un utilisateur, sur requéte des autres utilisateurs enregisirés dans
le groupe et d'un arbitrage au niveau du serveur PTT.

Linvention a donc pour objet un procédé d'initialisation d’appel pour
un terminal mobile comportant des applications de type PTT sur un réseau
cellulaire IP-WAN, ledit procédé comportant les 'étapes suivantes, pour
chaque utilisateur dudit terminal mobile connecté @ un modem IP-WAN
destiné & s'enregistrer pour un appel de groupe :

- une étape, s'enclenchant au démarrage du modem IP-WAN, durant
laquelle s'effectue une procédure de connexion au réseau IP-WAN,

- une étape, ol lorsque le client PTT est actif, et quil a obtenu
ladresse 1P du serveur PTT, le client PTT est apte & déclencher une
procédure d'enregistrement du SIP avec le serveur PTT sur la porteuse |P-
WAN par défaut,
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- une étape, ol le client PTT procéde & une procédure d’affiliation a un
groupe d'appe! avec le serveur PTT sur la porteuse IP-WAN par défaut,

caractérisé en ce que, a

- une étape, ol dés que la procédure d'affiliation au groupe d'appel est
effectuée, une procédure SIP « INVITE » est exécutée pour réserver des
ressources RTP au niveau applicatif du coté du serveur PTT et du cote client
PTT, de sorte & permetire la montée de la session RTP immédiatement
aprés la procédure d'affiliation du client PTT au groupe.

L'invention comparte également 'une quelconque des caracieristiques
suivantes :

- pour effectuer ceite procédure SIP, le client PTT envoie un message
d'lnvitation « SIP INVITE» pour son serveur PTT afin de requerir
Iinitialisation d’'une session RTP pour le média voix ;

- I'étape, durant laquelle s'effectue une procédure de connexion au
réseau IP-WAN, comporte une phase d’authentification, permettant au
modem IP-WAN d’&tre enregistré dans le réseau IP-WAN ;

- la procédure de connexion au réseau IP-WAN prévue & I'étape
durant laquelle s'effectue une procédure de connexion au réseau IP-WAN
permet au modem IP-WAN d'étre accessible au mayen d'adresses IP
allouées et associées a une porteuse par défaut, avec un QCI définie dans le
HSS ;

- avant d’envoyer une inscription SIP au serveur PTT, le client PTT a
la possibilité d'obtenir 'adresse IP du serveur PTT a partir du serveur DNS ;

- avant d’envoyer une inscription SIP au serveur PTT, le client PTT, a
la possibilité d'obtenir l'adresse IP du serveur PTT a partir d'une
configuration manuelle ;

- une fois que la session RTP et que le port RTP sont alloués au
serveur PTT, un message indiquant que le protocole SIP 200 est actif « SIP
200 OK » est envoyé au client PTT en incluant I'adresse IP et le port du
serveur PTT pour la session RTP ;

- un message de battement de coeur est échangé entre le serveur PTT
et le client PTT pour maintenir 1a connexion active au niveau radio RRGC 1P-
WAN, pour maintenir la session applicative RTP active et pour effectuer une
supervision entre le client PTT et le serveur ;

- la session RTP reste active entre le serveur PTT et le client PTT
jusgu'au désenregistrement du client PTT, ou de la destruction du groupe.
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. si aucune activité n'est détectée durant une période configurable,
typiquement 30 secondes, alors, le serveur PTT relache les ressources du
réseau LTE, mais pas les ressources de la session RTP applicative, qui elle
reste active.

Bréve description des figures

Linvention sera mieux comprise & la lecture de la description qui suit
et & l'examen des figures qui 'accompagnent. Celles-ci ne sont présentees
qu'a titre ilustratif, mais nullement limitatif de linvention. Les figures
montrent :

- Figure 1 : une représentation schématique du flux d'appel lors d’'une
phase d'initialisation des ressources du FTT pour chaque utilisateur
s'enregistrant pour un appel de groupe auprés d'un serveur PTT, selon un
mode de réalisation de l'invention ;

- Figure 2 : une représentation schématique du flux d'appel lors d'une
requéte primaire de clients PTT, selon un mode de réalisation de l'invention ;

Description de l'invention

On note dés a présent que les figures ne sont pas & I'échelle.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description
se référe & un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas
nécessairement que chaque référence conceme le méme mode de
réalisation, ou que les caractéristiques s'appliquent seulement a un seul
mode de réalisation. De simples caractéristiques de différents modes de
réalisation peuvent également &tre combinées pour fournir d'autres
réalisations.

Afin d'accéder a un serveur 3 d'applications PTT (Push to Talk en
anglais) via un terminal (non représenté) de type téléphone cellulaire, le
terminal comporte un client PTT 1, 1a, 1b. Ce type de téléphone celiulaire
étant destiné A un fonctionnement sur un ou plusieurs réseaux 4 IP-WAN, tel
que le LTE (pour Long Term Evolution), et/ou la 3G (pour 3%me Génération),
et/ou du WIMAX (pour ...}, etiou du WIFI, et/ou tout autre technologie large
bande, il dispose pour chaque type de réseau 4 IP-WAN, d'une connexion &
un modem 2, 2a, 2b. Dans un mode de réalisation préférentiel, ce modem 2,
2a, 2b est intégré directement au terminal. Ainsi, le téléphone cellulaire, doté
respectivement a la fois d'un client PTT 1, 1a, 1b et d'un modem IP 2, 2a, 2b,

forme un ensemble appelé généralement PoC (pour PTT over Cellular en
anglais).
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Le fonctionnement de ce terminal PoC va maintenant étre décrit de
maniére trés générale. Un exemple de mode de réalisation avec un réseau
IP-WAN de type LTE sera pris par la suite pour illustré le séquencage des
étapes aux figures 1 et 2.

Dans un premier temps, le terminal PoC est connecté & un réseau 4
de transport radioélectrique de type IP-WAN. Ce terminal PoC est alors est
alors authentifié et enregistré, lors de son initialisation par un utilisateur, ala
fois au niveau d’un registre utilisateurs de l'application ou client PTT 1, 1a,
1b, mais également au niveau du registre utilisateurs du groupe d'appel
applicatif. Cet enregistrement du terminal PoC est tres uitile, notamment,
notamment afin de pouvoir joindre le terminal par la suite.

Lorsque le terminal PoC est connecté au réseau 4 IP-WAN et qu'l se
trouve enregistré au niveau des différents registres précédemment cites,
alors le réseau 4 alloue des ressources média en lien montant et descendant
entre le client PTT 1 et le serveur 3, via par exemple une procedure SIP
(pour Session Initialization Protocol, en anglais), avec un message
d'invitation « INVITE ».

Lorsque la procédure SIP a dé&ja été exécutée, il n'est plus nécessaire
de I'exécuter de nouveau, puisque le signal et le média pour l'appel de
groupe seront utilisés uniguement par |a session média RTP. .

Il est alors nécessaire de s'assurer que ces ressources applicatives et
de transports associés restent toujours instaliées et prétes pour supporter le
trafic, que ce soit un signal ou un média, de maniére efficace.

Au niveau de l'application, les ressources ont besoin d'étre gardes
actives jusgqu'a n'importe quelle désinscription d’un utilisateur du groupe.

Au niveau du transport et plus particuliérement au niveau radio, les
ressources radio doivent &tre gardées activées le plus longtemps possible.
Autrement dit, en ce concerne la technologie LTE (pour Long Term
Evolution, en anglais), la couche RRC reste toujours active, et ne refourne
pas & I'état de veille (ou idle en anglais), méme si il 'y a pas ou peu de trafic
supporté par la connexion. En effet, si la couche RRC se trouve 4 I'état idle,
alors il va falloir envoyer un paging au terminal mobile pour remonter la
connexion radio et cela ne permettra pas de gararnitir les 300ms. Cela peut
&tre effectué par n'importe quelle activité périodique entre un utilisateur et
n'importe quel serveur d’application, comme par exemple, via un message
de battement de cceur pour maintenir la connexion active et maintenir la
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session RTP aclive, par exemple, jusqu'au désenregistrement d'un client
PTT ou de |a destruction du groupe.

Cela peut étre appliqué pour des appels de groupe multiples en
paraliéle, & l'intérieur d’application voix PTT.

Il peut y avoir également une application pour PTT sur d’autre media
transféré sous forme de flux continus, tels que la vidéo, la voix, la vidéo et la
voix combinées, etc..

La figure 1 est une représentation schématique du flux d'appel lors
d'une phase dinitialisation des ressources PTT pour chaque utilisateur
s'enregistrant pour un appel de groupe auprés d'un serveur PTT, via un
réseau LTE, selon un mode de réalisation de I'invention.

Ainsi, & une &tape 10 préliminaire, au démarrage du modem 2 LTE, la
procédure de connexion de la technologie radioélectrique LTE est
déclenchée, incluant du méme coup la phase d'authentification, permettant
au modem 2 LTE d’étre enregistré dans le réseau 4 LTE. Le résultat de cette
procédure de connexion LTE est que le modem 2 est accessible au moyen
d'adresses |P allouées et associées A une porteuse, avec un QCI (pour QoS
Class Indicator en anglais) de signalisation qui n'est pas forcément un canal
par défaut. Ce QCI est défini dans le HSS, qui n'est autre que la base de
données des utilisateurs pour le 3GPP, incluant notamment la technologie
LTE. En effet, la porteuse est dite par défaut, parce qu'un nom du point
d'accés IP pour un ensemble de services dans le réseau ou APN (pour
Access Point Name, en anglais) est dédié au PTT. Il est attendu qu'un APN
pour les services voix, et la QCI par défaut peut étre par exemple QCI5 (qui
servira pour la signalisation SIP) et QCI1 pour le média.

A une étape 11, avant d’envoyer l'inscription SIP au serveur 3 PTT, le
client PTT 1 3 la possibilité d’obtenir 'adresse IP du serveur 3 PTT & partir
du serveur 6 DNS.

A une é¢tape 12, une fois que le client PTT 1 est actif, qu'il a obtenu
l'adresse IP du serveur 3 PTT, via le serveur DNS ou par configuration
manuelle, afin de contrdler la connectivité, le client PTT est apte a
déclencher une procédure d'enregistrement du SIP avec le serveur 3 PTT
sur la porteuse LTE par défau.

A une étape 13, le client PTT procéde a une procédure d'affiliation du
groupe avec le serveur 3 PTT sur la porteuse LTE par défaut.
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A une étape 14, dés que la procédure d'affiliation au groupe est
effectuée, une procédure SIP « INVITE » est exécutée pour reserver des
ressources RTP au niveau applicatif du c6té du serveur 3 PTT et du cdté
client 1 PTT. Pour effectuer cette procédure SIP, le client PTT 1 envoie un
message d'invitation « SIP INVITE » pour son serveur 3 PTT afin de requérir
linitialisation d’'une session RTP pour le média voix. 1l est a noter que la
session RTP est initialisée, mais que la porteuse LTE dédiée n'est pas
iniialisé a cefte &tape, afin d'éviter la consommation non nécessaire des
ressources LTE GBR (pour Guaranteed Bit Rate, en anglais).

Cette étape 14 a pour avantage de permettre la montée de |a session
RTP immédiatement aprés la procédure d'affiliation du client PTT 1 au
groupe. Ainsi, lorsqu’une d'une requéte du client PTT 1 survient, parce que
ce dernier est prét & dialoguer sur la session RTP, cela lui est possible sans
avoir besoin de passer par une étape exécutant la procédure « SIP INVITE »
comme dans 'état de la technique.

En effet, cette procédure « StP INVITE » est plus ou moins longue et
nécessite d'éfre faite simultanément pour chaque terminal du groupe. Dans
I'état de la technique, une séquence d'envoie de requéte « SIP INVITE »
avec accusé réception « ACK » de la dite requéte devait étre effectuée pour
tous les terminaux mobiles du groupe, alors gu'avec linvention il faut
uniquement un message « RTP - PTT Start » pour montée la session RTP.

En revanche, le fait d'avoir monté la session RTP au plus tot,
nécessite toutefois de maintenir 1a connexion active pour un maximum de
réactivité parce que sinon la couche RRC radio peut repasser en mode idle,
ce qui va nécessiter un paging au moment d'avoir besoin de joindre le
terminat mobile. '

Quelque que soit le temps écoulé entre deux requétes PTT, la session
RTP reste active tout le temps, jusqu'au désengeristrement du groupe du
client PTT 1, et n'est pas reldchée au niveau applicatif au bout de 30s,
comme cela est effectué de maniére classique dans ['état de la technique
empé&chant ainsi de garantir les 300ms de temps de latence.

A une étape 15, une fois que la session RTP et que le port RTP sont
alloués au serveur 3 PTT, un message indiquant que le protocole SiP 200
est actif « SIP 200 OK » est envoyé au client PTT en incluant I'adresse IP et
le port du serveur 3 PTT pour la session RTP.
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A une étape 16, une fois que la session RTP est montée, alors un
message de battement de coeur est périodiquement échange sur la porteuse
par défaut, afin de maintenir la couche radio RRC active et également
effectuer une supervision entre le dlient PTT et serveur. Le battement de
ceeur est une des possibilités utilisées pour tenir la connexion montée, mais
elle est d'autant plus utilisée si une supervision est imposée. Il est a noter
tout de méme, que tout trafic régulier peut également tenir la connexion
active sans repasser en mode veille (ou idle, en anglais), comme par
exemple, la remontée périodique d'une position GPS, ou tout autre irafic tel
que, de la présence ou de la supervision applicative, ou etc. |

La figure 2 est une représentation schématique du flux d'appel lors
d'une phase de requéte primaire de clients PTT respectivement référencé 1a
et 1b, via un réseau LTE, selon un mode de réalisation de l'invention ;

Ainsi, & une étape 21, les etapes 10 a 16 dinitialisations
précédemment décrites sont exécutées pour chaque client PTT 1a, 1b,
cherchant a envoyer une premiére requéte PTT sur le protocole RTP.

A une étape 22, le client PTT 1a initie une requéte PTT, laquelle est
délivrée au serveur 3 PTT. Un compteur de temps présent au niveau du
client PTT 1a détermine le délai d’'attente de la délivrance de la requéte au
serveur 3 PTT.

A une étape 23, exécutée uniquement pour une utilisation avec un
réseau LTE, le serveur 3 PTT émet des requétes vers le réseau 4 LTE pour
initialiser les ressources LTE, qui seront dédiées a la porteuse QCI 1. La
porteuse QCI 1 est apte, selon les caractéristiques du standard 3GPP LTE, &
supporter le service voix pour la communication PTT. Il est & noté qu'une fois
que la requéte est prise en compte par le réseau 4 LTE, cela ne signifie pas
que le réseau 4 LTE réussira & établir 'ensemble des ressources LTE
appropriées nécessaire 3 cette étape. Cefte étape 23 est executée
obligatoirement pour la premiére itération.

A une étape 24, le réseau 4 LTE initialise la porteuse |.TE dédiée.
Pour linitialisation de la porteuse LTE, il peut §’agir d'une création ou d'une
mise a jour dans le cas ol celle-ci existe. La porteuse LTE est apte a
supporter la qualité de service ou QoS (pour Quality of Service, en anglais)
pour le service voix pour les services PTT, au sens de la porteuse LTE QC1.
La connexion IP du lien descendant et du lien montant est effectuée dans le
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réseau 4 LTE et dans le modem 2a, 2b LTE, afin de router les paquets du
lien descendant et du lien montant vers la porteuse LTE dédiee.

Il est & noter que s aucune activité n'est détectée durant une petiode
configurable, typiquement 30 secondes, alors le serveur 3 PTT relache les
ressources du réseau LTE, mais pas les ressources de la session RTP
applicative, qui elle reste active. Par conséquent, a la prochaine requéte PTT
délivrée au serveur 3 PTT, les étapes 23 et 24 sont reiterées.

A une étape 25, tous les clients PTT 1a, 1b, qui se trouvent dans le
groupe d'appel sont informés gqu'un des clients PTT 1a, ou 1b, veut
communiquer avec les autres clients PTT du groupe d’appel, et recoivent un
message de début de communication PTT « PTT Start » sur |a porteuse LTE
par défaut.

A une étape 26, pour tous les clients PTT se trouvant dans le groupe,
les requétes du serveur 3 PTT au réseau 4 LTE initialisent une porteuse
dédiée au support du service voix comme définie précédemment & I'étape
23, |

Les &tapes 25 et 26 pouvant étre réalisées en paralléles.

A une étape 27, pour tous lgs clients PTT se trouvant dans le groupe,
le réseau 4 LTE initialise la porteuse LTE dédiée capable de supporter la
qualité de service ou QoS pour le service voix pour les communications PTT.
En LTE cela se traduit par une porteuse ayant un QCI ayant Ia valeur 1 ou
QCH. La connexion IP du lien descendant et du lien montant est effectuée
dans le réseau 4 LTE et dans le modem 2a, 2b, LTE afin de router les
paquets du lien descendant et du lien montant vers la porteuse LTE dédiée.

A une étape 28, des trames de voix sont envoyées et distribuées pour
tous les clients PTT 1a, 1b dans le groupe d'appel sur la porteuse LTE
dédiée. 1l est 3 noter que la procédure de battement de coeur n'est pas
activée tant que les trames de voix sont échangées.
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REVENDICATIONS

1 — Procédé diinitialisation d’appel pour un terminal mebile comportant
des applications (1, 1a, 1b) de type PTT sur un réseau (4) cellulaire IP-WAN,
ledit procédé comportant les étapes suivantes, pour chaque utilisateur dudit
terminal mobile connecté a un modem (2) IP-WAN desting a s'enregistrer
pour un appel de groupe :

- une étape (10), s'enclenchant au démarrage du modem (2) IP-WAN,
durant laquelle s'effectue une procédure de connection au réseau (4) IP-
WAN,

- une étape (12), lorsque le client PTT (1, 1a, 1b) est actif, et qu'il a
obtenu l'adresse IP du serveur (3) PTT, le client PTT (1, 1a, 1b) est apte a
déclencher une procédure d’enregistrement du SIP avec le serveur (3) PTT
sur la porteuse |P-WAN par défaut,

- une étape (13), le client PTT (1, 1a, 1b) procéde & une procédure
d’affiliation @ un groupe d'appel avec le serveur (3) PTT sur la porteuse 1P-
WAN par défaut,

caractérisé en ce que, a

- une &tape (14), dés que la procédure d'affiliation au groupe d'appel
est effectuée, une procédure SIP « INVITE » est exécutée pour réserver des
ressources RTP au niveau applicatif du cbté du serveur (3) PTT et du cote
client (1, 1a, 1b) PTT, de sorte & permettre la montée de la session RTP
immédiatement aprés la procédure d'affiliation du client PTT (1, 1a, 1b) au
groupe.

2 — Procédé selon la revendication 1, caracterisé en ce que pour
effectuer cette procédure SIP, le dlient PTT (1, 1a, 1b) envoie un message
d'invitation « SIP INVITE » pour son serveur (3) PTT afin de requérir
Tinitialisation d'une session RTP pour le média voix.

3 — Procédé selon les revendications precédentes, caractérisé en ce
que l'étape (10) comporte une phase d'authentification, permettant au
modem (2) IP-WAN d'étre enregistré dans le réseau (4) IP-WAN.

4 — Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé en ce
que la procédure de connexion au réseau (4) IP-WAN prévue a I'étape (10)
permet au modem (2) d'étre accessible au moyen d'adresses IP allouées et
associées a une porteuse par défaut, avec un QCI définie dans le HSS.
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5 - Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé en ce
que a une étape (11), avant d'envoyer une inscription SIP au serveur (3)
PTT, le client PTT (1, 1a, 1b), & la possibilité d'obtenir I'adresse 1P du
serveur (3) PTT a partir du serveur (6) DNS.

6 — Procédé selon la revendication 1 & 4, caractérisé en ce que a une
étape (11), avant d’envoyer une inscription SIP au serveur (3) PTT, le client
PTT (1, 1a, 1b), & Ia possibilité d'obtenir I'adresse 1P du serveur (3) PTT a
partir d’une configuration manuelle.

7 — Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé en ce
que & une étape (15), une fois que la session RTP et que le port RTP sont
alloués au serveur (3) PTT, un message indiquant que le protocole SIP 200
est actif « SIP 200 OK » est envoyé au client PTT (1, 1a, 1b) en incluant
Padresse IP et le port du serveur (3) PTT pour la session RTP.

8 — Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé en ce
que & une étape (16), un message de battement de coeur est échangé entre
le serveur (3) PTT et le client PTT (1, 1a, 1b) pour maintenir la connexion
active au niveau radio RRC IP-WAN, pour maintenir la session applicative
RTP active et pour effectuer une supervision entre le client PTT (1, 1a, 1b) et
le serveur (3).

9 — Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé en ce
que la session RTP reste active entre le serveur (3) PTT et le client (1, 1a,
1b) jusqu'au désenregistrement du client PTT (1, 1a, 1b), ou de la
destruction du groupe. ;

10 - Procédé selon les revendications précédentes, caractérise en ce
que a une étape (23) et (24), si aucune activité n'est détectée durant une
période configurable, typiquement 30 secondes, alors, le serveur (3) PTT
relache les ressources du réseau LTE, mais pas les ressources de la session
RTP applicative, qui elle reste active, entrainant de ce fait, qu'a la prochaine
requéte PTT délivrée au serveur (3) PTT, les étapes (23) et (24) sont
réitérées.
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