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(57)摘要

本发明公开一种多设备协同的UWB通信配对

方法，设备包括控制端和多个被控制端，控制端

与被控制端之间通过UWB技术判断两者之间的距

离，从而控制端根据盖距离选择离自己最近的被

控制端进行配对，而在通讯过程中通过采用延时

策略生成的延时时间来使得每个被控制端的响

应时间具有差异性，从而避免控制端接收被控制

终端信息时发生冲突。
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1.一种多设备协同的UWB通信配对方法，其特征在于，

设备包括控制端和多个被控制端；

所述控制端广播发起帧并记录发送时间；

所述被控制端接收到所述发起帧后通过预设的延时策略生成延时时间，并在所述延时

时间后向所述控制端发送包含所述延时时间的回复帧，通过所述延时时间能够使得每个所

述被控制端的响应时间具有差异性，从而避免所述控制端接收所述回复帧时发生冲突；

所述控制端接收所述回复帧时记录接收时间，通过所述发送时间、所述延时时间以及

所述接收时间计算所述控制端与各个被控制端的距离，并与最近距离的被控制端配对。

2.根据权利要求1所述的多设备协同的UWB通信配对方法，其特征在于，所述延时时间

由固定时间t0以及被控制端MAC地址提前设定的某一byte的值t1组成。

3.根据权利要求1所述的多设备协同的UWB通信配对方法，其特征在于，所述回复帧内

包含所述被控制端的MAC地址，所述控制端受到所述回复帧后给所述被控制端发送的配对

帧内包含所述控制端MAC地址以及所述被控制端的MAC地址。

4.根据权利要求1所述的多设备协同的UWB通信配对方法，其特征在于，所述距离计算

的计算公式为距离d  =（接收时间‑发送时间‑延时时间）*C/2，其中近C为光速。
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一种多设备协同的UWB通信配对方法

技术领域

[0001] 本发明涉及通信领域，特别涉及一种多设备协同的UWB通信配对方法。

背景技术

[0002] 在现代家庭娱乐系统中，超宽带技术因其高精度的测距和测角能力被广泛应用于

遥控器与电视等设备的通信中。然而，随着家庭中此类设备的增多，传统的通信方式面临着

数据碰撞和配对混乱的问题，这严重影响了用户体验和设备的可靠性。

发明内容

[0003] 本发明的主要目的是提供一种能够有效解决多遥控器和多电视设备之间的通信

冲突和配对问题。通过采用先进的信号处理算法和设备识别机制，确保数据传输的准确性

和设备的响应性的多设备协同的UWB通信配对方法。

[0004] 本发明提出一种多设备协同的UWB通信配对方法，包括控制端和多个被控制端；

设备所述控制端广播发起帧并记录发送时间；

所述被控制端接收到所述发起帧后通过预设的延时策略生成延时时间，并在所述

延时时间后向所述控制端发送包含所述延时时间的回复帧，通过所述延时时间能够使得每

个所述被控制端的响应时间具有差异性，从而避免所述控制端端接收所述回复帧时发生冲

突；

所述控制端接收所述回复帧时记录接收时间，通过所述发送时间、所述延时时间

以及所述接收时间计算所述控制端与各个被控制端的距离，并与最近距离的被控制端配

对。

[0005] 优选地，所述延时时间由固定时间t0以及被控制端MAC地址提前设定的某一byte

的值t1组成。

[0006] 优选地，所述回复帧内包含所述被控制端的MAC地址，所述控制端受到所述回复帧

后给所述被控制端发送的配对帧内包含所述控制端MAC地址以及所述被控制端的MAC地址。

[0007] 优选地，所述距离计算的计算公式为距离d  =（接收时间‑发送时间‑延时时间）*C/

2，其中近C为光速。

[0008] 本发明的多设备协同的UWB通信配对方法的有益效果为：

1、被控制端接收到发起帧后通过预设的延时策略生成延时时间，并在延时时间后

再回复控制端，从而能够使得每个被控制端的响应时间具有差异性，从而避免控制端接收

回复帧时发生冲突。

[0009] 2、通过采用UWB技术计算控制端与被控制端的距离来找到距离控制端最近的控制

端，从而能够提高判断的准确性。

附图说明

[0010] 图1为本发明的多设备协同的UWB通信配对方法的流程框图；
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本发明目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。

具体实施方式

[0011] 应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0012] 参照图1，提出本发明的多设备协同的UWB通信配对方法的一实施例：

一种多设备协同的UWB通信配对方法，设备包括控制端和多个被控制端，在本实施

例中，控制端为遥控器，被控制端为电视机。具体流程如下：

1）遥控器配对激活，用户通过按下遥控器上的特定组合按键从而使得遥控器发送

发起帧，发起帧内包含帧类型、帧序号和遥控器MAC地址，并记录下发送时间tTxblink。

[0013] 2）遥控器发送完成后进入接收状态，并设定接收超时时间tTimeout。

[0014] 3）电视机在开机状态且未与遥控器连接时会持续监听遥控器发送的发起帧，当电

视机接收到发起帧后记录下接收时间tRxblink，电视机根据预设的延时策略生成延时时间

tReply，并在延时时间tReply后向遥控器发送回复帧，回复帧包含帧类型、帧序号、延时时

间tReply、遥控器MAC地址以及电视机MAC地址，通过采用延时策略生成延时时间tReply，能

够使得每个电视机的响应时间具有差异性，从而避免冲突；

延时时间tReply由预设的固定值t0加上电视机MAC地址的最后一byte的值t1组

成，实际使用的时候由于电视机MAC地址的最后一byte的值t1有256分之一的概率相同，如

果发生冲突则会导致配对失败，此时遥控器会重新配对或使得电视机更改t1的选择后再重

新配对。

[0015] 4）电视机发射完后进入接收状态。

[0016] 5）遥控器接收到电视机回复的回复帧后，记录下接收时间tRxResponse，首先比对

回复帧内的遥控器MAC地址和自身的MAC地址是否匹配，从而过滤掉不属于自己的回复帧，

如果该帧属于自己，则记录下该帧中的电视机MAC地址，同时通过距离计算公式计算出遥控

器与电视机的距离d；

计算公式如下： ，其中C为光速。

[0017] 6）遥控器在接收时间tTimeout内持续接收，并重复步骤5，以接收所有可能的电视

机的回复帧。

[0018] 7）等到超过接收时间tTimeout后，通过比对各个电视机与遥控器的距离d，从而找

到最近的电视机的MAC地址。遥控器发送配对帧，该配对帧包含帧类型、帧序号、遥控器MAC

地址以及需要配对的电视机MAC地址等信息。

[0019] 8）电视机收到配对帧后，比对配对帧内的电视机MAC地址和自身的MAC地址是否一

致，如果一致则两者配对，并将遥控器MAC地址写在自身flash，后续该电视机只响应配对的

遥控器MAC地址发起的非配对帧。

[0020] 以上所述仅为本发明的优选实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用

本发明说明书及附图内容所作的等效结构变换，或直接或间接运用在其他相关的技术领

域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图 1
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