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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
électronique portable comportant un bracelet, un boitier
et un circuit électronique de réception de signaux radio-
diffusés comprenant une antenne disposée dans ledit
bracelet.

[0002] Plus précisément, la présente invention con-
cerne une structure d'antenne particuliére qui permet au
dispositif portable de réceptionner des signaux dont la
fréquence est située dans le domaine des trés hautes
fréquences, c'est-a-dire des ondes VHF ("Very High
Frequency"), avec une bonne sensibilité. Préférable-
ment, ladite antenne est susceptible de réceptionner
des signaux appartenant a la gamme de fréquence de
la bande FM ("Frequency Modulation"), autrement dit
dont la fréquence est sensiblement comprise entre 87
et 110 MHz.

[0003] De tels dispositifs ont déja été décrits dans I'art
antérieur et en particulier, des structures d'antennes
trés variées ont été proposées.

[0004] On peut, par exemple, se reporter au brevet
US 4,754,285, délivré le 28 juin 1988, qui décrit une
montre-bracelet incorporant notamment un circuit de ré-
ception de signaux radio-diffusés nécessitant I'utilisa-
tion d'une antenne. La solution décrite consiste a dispo-
ser un cable métallique dans un bracelet extensible sur
toute sa longueur et de telle sorte que ledit cable effec-
tue des allers-retours successifs dans le sens de la lar-
geur dudit bracelet. Ainsi, la longueur du cable est su-
périeure a la longueur du bracelet au repos, ce qui per-
met ensuite au bracelet d'étre étiré.

[0005] Toutefois, cette solution, en plus de présenter
un encombrement important dans le bracelet, ne con-
vient pas pour les montres dont le bracelet comporte
deux brins se refermant I'un sur l'autre par un dispositif
d'attache.

[0006] D'autres solutions ont été présentées pour ré-
pondre a ce cas de figure, tel qu'une simple boucle de
fil métallique parcourant chacun des deux brins du bra-
celet depuis I'extrémité reliée a la boite de montre jus-
qu'a l'extrémité portant les moyens d'attache a I'autre
brin. Des moyens sont en outre prévus pour établir une
connexion électrique entre les deux parties de la boucle
au niveau des moyens d'attache.

[0007] Ces moyens de connexion compliquent ce-
pendant la construction du bracelet, d'autant plus qu'ils
sont préférablement protégés de I'environnement exté-
rieur, en particulier de la sueur du porteur de la montre,
ce qui nécessite de prendre des mesures de protection
importantes.

[0008] LaDemanderesse amisenévidence, au cours
de ses recherches, qu'il est possible, grace a la présen-
te invention, d'améliorer les dispositifs électroniques
portables susmentionnés, notamment grace a une
construction simple de I'antenne, permettant malgré sa
simplicité d'avoir une bonne sensibilité de réception de
signaux radio-diffusés en VHF. La solution selon la pré-
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sente invention permet en outre I'utilisation d'un tel type
d'antenne sans exiger de profondes modifications dans
les constructions de l'art antérieur pour I'y intégrer.
[0009] A cet effet, I'invention concerne un dispositif
électronique portable du type indiqué plus haut, carac-
térisée par le fait que ladite antenne comprend au moins
une bobine plate réalisée sous la forme d'un enroule-
ment en spirale.

[0010] Ainsi, I'encombrement de I'antenne dans le
bracelet est fortement limité tout en assurant au dispo-
sitif électronique selon la présente invention une qualité
de réception optimale.

[0011] On peut prévoir, dans un second mode de réa-
lisation, que ladite antenne comporte une seconde bo-
bine plate réalisée sous la forme d'un enroulement en
spirale. Ceci permet d'améliorer encore la sensibilité du
dispositif électronique selon la présente invention, dans
la mesure ou les deux bobines sont connectées en sé-
rie, en n'entrainant qu'une tres faible augmentation de
I'encombrement de I'antenne dans le bracelet. On peut
imaginer, pour mettre en oeuvre le présent mode de réa-
lisation dans un dispositif comportant un bracelet réalisé
en deux parties indépendantes, de disposer une pre-
miéere desdites deux bobines dans un premier brin, tan-
dis que la seconde bobine est disposée dans le second
brin de bracelet.

[0012] On peut également imaginer que chaque bo-
bine est réalisée par le dépét d'une piste de cuivre, par
exemple, sur un substrat et que, dans ce cas, une pre-
miéere bobine est disposée sur une premiere face dudit
substrat tandis que la seconde bobine est disposée sur
la seconde face du substrat. Cette variante de réalisa-
tion permet de faciliter les moyens de connexion avec
le circuit intégré du circuit de réception des signaux ra-
dio-diffusés, en particulier lorsque ce dernier est logé
dans le boitier du dispositif électronique.

[0013] Il est bien entendu préférable que le substrat
utilisé pour supporter I'antenne selon la présente inven-
tion est réalisé en un matériau souple, de maniéere a
autoriser des déformations du bracelet.

[0014] D'une maniére générale, le circuit intégré du
circuit de réception étant disposé dans le boitier du dis-
positif électronique, il est prévu de recourir a des pistes
métalliques pour le connecter aux extrémités de la ou
des bobines. Ces pistes métalliques sont préférable-
ment supportées par une extension du substrat qui se
prolonge jusqu'a l'intérieur dudit boftier.

[0015] En outre, du fait de la forme spécifique en spi-
rale de la bobine, une ouverture est ménagée dans le
substrat pour permettre I'établissement de la connexion
de I'extrémité intérieure de ladite bobine avec ladite pis-
te métallique correspondante.

[0016] Dans un mode de réalisation préféré, la solu-
tion décrite ci-dessus est mise en oeuvre dans une pié-
ce d'horlogerie, le boitier comportant dans ce cas no-
tamment un mouvement d'horlogerie couplé a des
moyens d'affichage de I'heure.

[0017] D'autres caractéristiques et avantages de la
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présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée qui suit, faite en référence aux dessins
annexés, donnés a titre d'exemples et dans lesquels:

- lafigure 1 est une vue de dessus d'un mode de réa-
lisation de I'antenne selon la présente invention;

- lafigure 2 est une vue schématique simplifiée et en
transparence du dispositif électronique incorporant
I'antenne représentée sur la figure 1, selon un mode
de réalisation préféré de l'invention, et

- lafigure 3 est une vue de dessus analogue a celle
de la figure 1, pour un second mode de réalisation
de l'antenne selon la présente invention.

[0018] La figure 1 est une vue générale en élévation
d'une antenne 1 comportant une seule bobine 2, selon
un mode principal de réalisation de la présente inven-
tion, sur laquelle est apparente la forme spécifique de
ladite bobine enroulée en spirale. On constate en outre
que la bobine 2, préférablement réalisée en cuivre et
présentant une faible épaisseur de l'ordre de quelques
micrometres, est disposée sur la face avant 3 d'un subs-
trat 4.

[0019] Dans un but d'optimisation de la surface dis-
ponible dans un bracelet, le substrat 4 présente une for-
me sensiblement rectangulaire. De méme, I'enroule-
ment en spirale de la bobine 2 présente une forme gé-
nérale sensiblement rectangulaire, de fagon a optimiser
la surface de substrat disponible.

[0020] On obtient ainsi un systeme particulierement
avantageux en ce que la surface de la bobine 2 peut
étre beaucoup plus grande que si elle était logée dans
le boitier du dispositif portable.

[0021] Une premiére extrémité 5 de la bobine 2 est
située a I'extérieur de la spirale et est prolongée par un
connecteur rectangulaire allongé 6, disposé sur une ex-
tension 7 du substrat 4 et destiné a relier ladite premiére
extrémité 5 de la bobine 2 a un circuit intégré (visible
sur la figure 2).

[0022] Un second connecteur rectangulaire allongé 8
est disposé sur ladite extension 7 du substrat, paralle-
lement au premier connecteur 6, et est destiné a relier
la seconde extrémité 9 de la bobine 2 audit circuit inté-
gré. Ladite seconde extrémité 9 étant située a l'intérieur
de la spirale, une ouverture 10 est ménagée a travers
le substrat 4 et remplie d'un matériau présentant une
conduction électrique élevée. Ainsi, un contact électri-
que avec la seconde extrémité 9 de la bobine 2 est ren-
du disponible sur la face arriere 11 du substrat 4. De
méme, une ouverture 12 est ménagée a travers le subs-
trat 4 et remplie d'un matériau conducteur électrique,
sous l'extrémité 13 du second connecteur 8 située du
coté de la bobine 2, de fagon a réaliser un contact élec-
trique avec ledit second connecteur 8 sur la face arriére
11 du substrat. Une piste de métallisation 14 est en outre
prévue pour finaliser la connexion électrique entre la se-
conde extrémité 9 de la bobine 2 et le second connec-
teur rectangulaire 8. Cette structure a été décrite a titre
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d'exemple non limitatif et 'homme de I'art pourra utiliser
toute autre structure équivalente assurant la fonction de
connexion électrique.

[0023] L'antenne 1 représentée sur la figure 1 étant
destinée a étre logée dans un bracelet de dispositif por-
table, ledit substrat 4 est favorablement réalisé en un
matériau souple, en particulier lorsqu'il prévu un brace-
let déformable pour porter le dispositif électronique se-
lon l'invention. Dans ce cas, on peut utiliser des maté-
riaux tel que du Kapton (marque déposée) ou tout autre
matériau présentant des propriétés équivalentes d'ad-
hérence avec le cuivre et de flexibilité. En outre, ledit
substrat 4 présente une épaisseur de l'ordre de quel-
ques dizaines de micrométres.

[0024] La fabrication de ladite antenne 1 fait appel a
des techniques connues de l'art antérieur, notamment
dans le domaine de la fabrication de circuits imprimés.
En effet, 'hnomme de I'art pourra adapter sans difficulté
particuliére un des procédés conventionnels dans ledit
domaine.

[0025] A titre d'exemple, on peut partir d'une feuille
de Kapton, découpée aux dimensions adéquates et
comportant les deux ouvertures10, 12 décrites plus
haut, que I'on a remplies d'un matériau conducteur élec-
trique. Cette feuille, ainsi préparée définit le substrat 4
de I'antenne 1. On colle alors une feuille de cuivre sur
chacune des faces 3, 11 dudit substrat. On protége par-
tiellement les deux feuilles de cuivre de maniére a lais-
ser libre les portions qui ne correspondent ni au dessin
de la bobine 2, ni a celui des connecteurs 6 et 8, ni a
celui de la piste de métallisation 14 située sur la face
arriére 11 du substrat. On procéde ensuite a une attaque
chimique desdites parties libres, de maniére a obtenir
une bobine 2 et des connecteurs 6, 8 tel que représen-
tés sur la figure 1, par exemple.

[0026] On peut noter qu'en fonction de la fréquence
a laquelle I'antenne 1 représentée sur la figure 1 doit
travailler, I'nomme de I'art doit apporter une attention
particuliére a I'adaptation des dimensions de la spirale.
En effet, un phénoméne bien connu dans le domaine
des antennes comportant des bobines est le risque de
couplage capacitif pouvant apparaitre entre des spires
voisines. L'homme de I'art devra donc prendre soin de
définir correctement les distances existant entre deux
tours consécutifs de la spirale, en fonction notamment
de I'épaisseur de cuivre utilisée pour la réalisation de la
bobine et de la fréquence de travail, le couplage capa-
citif augmentant avec ladite fréquence.

[0027] La figure 2 représente une vue en transparen-
ce du dispositif électronique portable 15 selon l'inven-
tion, incorporant I'antenne 1 qui vient d'étre décrite dans
un brin 16 de bracelet. On constate sur cette figure que
les dimensions de I'antenne 1 selon l'invention permet-
tent avantageusement au dispositif portable 15 d'étre
équipé d'un bracelet présentant des dimensions usuel-
les.

[0028] L'antenne 1 est ici représentée dans une con-
figuration courbe, illustrant les propriétés de flexibilité
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du substrat 4. Il convient de noter la grande importance
du choix qui a été fait de disposer I'antenne 1 a proximité
de la surface supérieure 17 du brin 16. En effet, le corps
humain est généralement responsable d'une diminution
de la sensibilité d'une antenne qui est disposée a sa
proximité, par un effet de blindage, c'est pourquoi la dis-
tance d doit présenter la valeur la plus élevée possible.
Ainsi, I'antenne du dispositif électronique selon l'inven-
tion présente une grande sensibilité de réception de si-
gnaux radio-diffusés.

[0029] Du point de vue pratique, I'intégration de I'an-
tenne 1 dans le bracelet du dispositif électronique 15
peut étre effectuée de diverses maniéres. On peut, par
exemple, prévoir de surmouler directement I'antenne 1
dans le brin 16 de bracelet lorsque celui-ci est réalisé
en matiére plastique, en laissant libre I'extension 7 du
substrat 4. On peut également prévoir de recourir a un
brin 16 de bracelet présentant un logement dans sa
masse, de dimensions sensiblement supérieures aux
dimensions de l'antenne 1, de telle maniére que cette
derniére puisse y étre glissée. On peut encore simple-
ment utiliser un brin 16 de bracelet en deux couches,
les deux couches étant par exemple cousues |'une sur
l'autre alors que I'antenne 1 est disposée entre elles.
[0030] Bien entendu, il est évident que le dispositif
électronique portable n'est pas limité par la structure du
bracelet, qui peut indifféeremment comporter un ou deux
brins et qui peut étre extensible ou non.

[0031] llesten outre apparent de cette figure que I'ex-
tension 7 du substrat 4 portant les connecteurs rectan-
gulaires 6 et 8 s'étend jusqu'a l'intérieur du boitier 18 du
dispositif électronique portable 15, au contact d'un cir-
cuit imprimé 19. Ce dernier comporte deux ouvertures
20 (une seule étant visible sur la figure 2) le traversant
entierement et remplies d'un matériau électriquement
conducteur. Les connecteurs rectangulaires 6 et 8 sont
respectivement connectés audit circuit imprimé 19, res-
pectivement au niveau de chacune desdites ouvertures
20 de maniere a définir un contact électrique avec cha-
cune des extrémités 5 et 9 de la bobine 2 sur la face
supérieure 21 du circuitimprimé 19. La liaison entre les
connecteurs 6, 8 et le circuit imprimé 19 est effectuée
de fagon conventionnelle, c'est-a-dire par soudage, vis-
sage, collage a l'aide d'une colle électriquement con-
ductrice, ou par tout autre moyen équivalent.

[0032] Un circuit intégré 22 est également porté par
le circuit imprimé 19 et est connecté auxdits deux con-
tacts électriques 20 par des pistes de métallisation 23
(une seule étant visible sur la figure 2). Ce circuit intégré
22 effectue le traitement des signaux radio-diffusés ré-
ceptionnés par I'antenne 1 pour pouvoir ensuite les ren-
dre accessibles, a un utilisateur du dispositif électroni-
que portable 15 selon l'invention, sous une forme direc-
tement exploitable. Cet aspect du fonctionnement du
dispositif électronique portable 15 ne sera pas abordé
plus en détail ici dans la mesure ou il ne présente qu'un
caractére secondaire dans la présente invention.
[0033] Les détails de construction concernant le pas-
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sage de I'extension 7 du substrat 4 portant les deux con-
necteurs rectangulaires 6 et 8 ne seront pas non plus
développés puisque de nombreuses solutions ont déja
été présentées dans des documents de I'art antérieur.
Le lecteur intéressé pourra par exemple consulter la de-
mande de brevet européen N°1 033 636, publié le 6 sep-
tembre 2000, dont le contenu est incorporé par référen-
ce dans la présente demande.

[0034] En effet, la description de cette demande de
brevet expose plusieurs modes de réalisation du pas-
sage de connecteurs électriques a travers un boitier de
montre de maniére étanche. Globalement, la solution
décrite dans cette demande de brevet consiste a ména-
ger une ouverture sur le coté du boitier de montre, dans
laquelle on dispose un canal 24 de forme sensiblement
tubulaire. Des moyens d'étanchéité 25 sont prévus en-
tre le boitier 18 de montre et I'extérieur du canal tubu-
laire 24. Les connecteurs électriques sont guidés a I'in-
térieur de la boite de montre par le canal et des moyens
sont en outre prévus pour assurer |'étanchéité de l'inté-
rieur du canal 24 par rapport a I'extérieur de la boite de
montre. Ces moyens d'étanchéité sont par exemple réa-
lisés sous la forme d'un joint 26 surmoulé autour des
connecteurs électriques et présentant la méme forme
que l'intérieur du canal, assurant ainsi une fonction de
bouchon.

[0035] On peut éventuellement prévoir des moyens
tels que les connecteurs électriques ne pénetrent pas
eux-mémes a l'intérieur du boitier du dispositif électro-
nique. On peut par exemple utiliser un jeu de contacts
conjugués tel que décrit dans le brevet européen N° 0
186 804, ou encore un couplage capacitif s'effectuant a
travers le boitier du dispositif, tel que décrit dans la de-
mande de brevet européen N° 1 014 231. Ce dernier
mode de réalisation permet avantageusement de facili-
ter la construction du boitier 18 du dispositif du point de
vue de I'étanchéité, dans la mesure ou il n'est pas né-
cessaire que des ouvertures soient pratiquées dans le-
dit boitier.

[0036] Lafigure 3 représente un second mode de réa-
lisation de I'antenne 1 du dispositif électronique portable
15 selon la présente invention, dans lequel ladite anten-
ne 1 comporte deux bobines 2, 27 imprimées sur un mé-
me substrat 28. Le substrat 28 est du méme type que
celui 4 décrit précédemment en relation avec la figure
1, a la différence prés que son épaisseur doit étre sen-
siblement supérieure a celle dudit substrat 4 de la figure
1. En effet, les bobines 2, 27 étant réalisées en vis-a-
vis respectivement sur chacune des faces 29, 30 du
substrat 28, elles peuvent par conséquent présenter un
couplage capacitif parasite nuisant a la qualité de ré-
ception de I'antenne 1. Comme cela a été mentionné
plus haut, 'amplitude de ce couplage capacitif dépend
de la largeur des spires respectives des deux bobines
2, 27 ainsi que de la fréquence de travail. L'homme de
I'art ne rencontrera pas de difficulté particuliére pour
ajuster I'épaisseur du substrat 28 afin de trouver un
compromis entre I'encombrement de I'antenne 1 et l'in-
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fluence du couplage capacitif sur sa sensibilité en ré-
ception.

[0037] On distingue sur la figure 3 les éléments déja
décrits en relation avec la figuré 1, a savoir, la bobine 2
présentant une premiére extrémité 5 extérieure a la spi-
rale et une seconde extrémité 9 intérieure a la spirale,
les connecteurs rectangulaires 6, 8 ainsi que les deux
ouvertures 10, 12 dans le substrat 28 permettant d'éta-
blir des connexions électriques et la piste de métallisa-
tion 14 sur la face arriere 30 du substrat 28.

[0038] Ondistingue en outre la seconde bobine 27 en
forme générale de spirale, imprimée sur la face arriere
30 du substrat 28, dont la premiére extrémité 31 exté-
rieure a la spirale estreliée a ladite piste de métallisation
arriere 14. La seconde extrémité 32 de la bobine 27,
située a l'intérieur de la spirale est reliée a l'ouverture
10 reliant la seconde extrémité 9 de la premiére bobine
2 a la face arriére 30 du substrat 28, de telle maniére
que les deux bobines 2 et 27 sont reliées en série.
[0039] En outre, il convient de noter que pour amélio-
rer la sensibilité de I'antenne 1 ainsi obtenue, les deux
bobines 2, 27 sont enroulées en sens inverse I'une par
rapport a l'autre. En effet, dans I'exemple non limitatif
représenté sur la figure 3, la bobine 2 située sur la face
supérieure 29 du substrat 28 est enroulée dans le sens
trigonométrique négatif, lorsqu'on la parcourt depuis sa
premiere extrémité extérieure 5 vers son extrémité in-
térieure 9, tandis que la seconde bobine 27 située sur
la face arriere 30 du substrat 28 est enroulée dans le
sens trigonométrique positif, lorsqu'on la parcourt de-
puis sa premiére extrémité extérieure 31 jusqu'a son ex-
trémité intérieure 32. De cette fagon, les courants induits
respectifs issus de I'application d'un méme champ ma-
gnétique sur les bobines 2, 27 respectives ont un méme
sens de circulation et sont donc cumulés avant d'étre
recgus par le circuit intégré 22 de traitement des signaux
radio-diffusés.

[0040] On peut noter de plus qu'avec la configuration
représentée sur la figure 3, dans laquelle les bobines 2
et 27 ne sont pas superposées, les risques de couplage
capacitif sont réduits par rapport a une configuration
dans laquelle les spires seraient superposées.

[0041] Le procédé de fabrication de I'antenne 1 repré-
sentée sur la figure 3 est analogue a celui utilisé pour
la fabrication de I'antenne représentée sur la figure 1.
[0042] De méme, la disposition de cette antenne ré-
pond aux mémes exigences que celle décrites précé-
demment en relation avec la figure 2.

[0043] La description qui précéde correspond a des
modes de réalisation préférés de l'invention et ne sau-
rait en aucun cas étre considérée comme limitative, en
ce qui concerne plus particulierement le nombre ou les
dispositions relatives des bobines lorsque I'antenne en
comporte plusieurs. On peut en effet prévoir d'utiliser
par exemple une antenne a deux bobines supportées
par deux substrats distincts, lesdits substrats étant res-
pectivement logés des deux cbtés respectifs du boitier
du dispositif électronique portable selon l'invention.
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Autrement dit, dans le cas d'un bracelet a deux brins,
chacune des deux bobines peut étre logée dans un brin
différent. Dans ce cas, il faut bien entendu prévoir des
contacts supplémentaires sur le circuit imprimé ainsi
que des pistes de métallisations supplémentaires.
[0044] Il est en outre possible d'intégrer un mouve-
ment d'horlogerie (repéré par la référence 33 sur la fi-
gure 2) couplé a des moyens d'affichage de I'heure dans
le dispositif électronique portable selon la présente in-
vention.

Revendications

1. Dispositif électronique portable (15) comportant
un bracelet, un boitier (18) et un circuit électronique
de réception de signaux radio-diffusés comprenant
une antenne (1) disposée dans ledit bracelet, ca-
ractérisé en ce que ladite antenne (1) comprend
au moins une bobine plate (2) réalisée sous la for-
me d'un enroulement en spirale.

2. Dispositif électronique (15) selon la revendication
1, caractérisé en ce que ladite antenne (1) com-
porte une seconde bobine plate (27) réalisée sous
la forme d'un enroulement en spirale.

3. Dispositif électronique (15) selon la revendication
2, caractérisé en ce que ledit bracelet comporte
deux brins (16), les deux bobines (2, 27) étant dis-
posée respectivement dans I'un et dans l'autre des-
dits brins (16).

3. Dispositif électronique (15) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ladite antenne (1) est imprimée sur un
substrat souple (4, 28).

4. Dispositif électronique (15) selon la revendication
2, caractérisé en ce que ladite antenne (1) est im-
primée sur un substrat souple (28) présentant deux
faces opposées (29, 30) et en ce que lesdites deux
bobines (2, 27) sont respectivement imprimées sur
I'une (29) et I'autre (30) faces du substrat (28).

5. Dispositif électronique (15) selon la revendication
4, caractérisé en ce que du fait de leurs enroule-
ments respectifs en forme de spirales, lesdites bo-
bines (2, 27) présentent chacune une premiere ex-
trémité (5, 31) située a I'extérieur de I'enroulement
correspondant et une seconde extrémité (9, 32) si-
tuée a l'intérieur dudit enroulement, lesdites secon-
des extrémités (9, 32) respectives étant reliées par
l'intermédiaire d'un trou (10) réalisé a travers le
substrat (28) et rempli d'un matériau électriquement
conducteur.

6. Dispositif électronique (15) selon la revendication
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5, caractérisé en ce que lorsque I'on se place en
un point d'observation fixe et que I'on considére
chaque enroulement a partir de sa premiére extré-
mité (5, 31), lesdites bobines (2, 27) présentent des
sens d'enroulement opposés.

7. Dispositif électronique (15) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ledit boitier (18) est étanche, en ce que
ledit circuit de réception de signaux radio-diffusés
comporte un circuit intégré (22) situé dans ledit boi-
tier (18), ledit circuit intégré (22) permettant notam-
ment de traiter lesdits signaux radio-diffusés, et en
ce que des moyens (6, 7, 8, 24, 25, 26) sont prévus
pour connecter ladite antenne (1) audit circuit inté-
gré (22) de fagon étanche.

8. Dispositif électronique (15) selon la revendication
7, caractérisé en ce que lesdits moyens de con-
nexion comprennent des connecteurs meétalliques
(6, 8), traversant une ouverture adaptée dudit boi-
tier (18) dans laquelle est disposée au moins une
garniture d'étanchéité (25, 26).

9. Dispositif électronique (15) selon la revendication
8 lorsque ladite antenne (1) est imprimée sur un
substrat (4, 28), caractérisé en ce que lesdits con-
necteurs métalliques (6, 8) sont également impri-
més sur ledit substrat (4, 28).

10. Dispositif électronique (15) selon la revendica-
tion 8, caractérisé en ce que la ou les connecteurs
métalliques (6, 8) reliant ladite ou lesdites premie-
res extrémités (5, 31) situées a I'extérieur desdits
enroulements est ou sont réalisées d'une piéce
avec ledit enroulement.

11. Dispositif électronique (15) selon la revendica-
tion 10 lorsque ladite antenne (1) est imprimée sur
un substrat (4) et qu'elle comporte une seule bobine
(2), caractérisé en ce qu'au moins un trou (10)
rempli d'un matériau électriquement conducteur est
prévu dans ledit substrat (4) pour connecter ladite
seconde extrémité (9) de I'enroulement audit con-
necteur métallique (8) correspondant.

12. Dispositif électronique (15) selon 'une des re-
vendications 8 a 11, caractérisé en ce que lesdits
connecteurs métalliques (6, 8) sont réalisées en
cuivre.

13. Dispositif électronique (15) selon 'une des re-
vendications 8 a 12, caractérisé en ce que ledit
circuit intégré (22) est porté par un circuit imprimé
(19), lesdits connecteurs métalliques (6, 8) étant
connectés audit circuit imprimé (19) par soudure,
par des vis ou par collage a I'aide d'une colle con-
ductrice, définissant des points de contact (20) sur

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ledit circuit imprimé (19), ce dernier comportant en
outre des pistes de métallisation (23) prévues pour
relier lesdits points de contact (20) audit circuit in-
tégreé (22).

14. Dispositif électronique (15) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ladite ou lesdites bobines (2, 27) sont
réalisés en cuivre.

15. Dispositif électronique (15) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ladite antenne (1) est logée dans ledit
bracelet de telle sorte que I'épaisseur (d) de brace-
let située du cété de la surface supérieure (17) est
supérieure a l'épaisseur de bracelet située de
l'autre coté.

16. Dispositif électronique (15) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les dimensions de I'antenne (1) sont pré-
vues pour que ladite antenne soit capable de récep-
tionner des signaux radio-diffusés ayant une fré-
quence de porteuse de l'ordre d'une centaine de
MHz.

17. Dispositif électronique (15) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que ledit boitier (18) comporte en outre un
mouvement d'horlogerie (33) couplé a des moyens
d'affichage de I'heure.
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