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@  Verfahren  und  Schaltungsanordnung  zur  Erzeugung  von  Einstellsignalen  für  Signalgeber  einer  Verkehrssignalanlage, 
insbesondere  einer  Strassenverkehrssignalanlage. 

ie  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Schal- 
tungsanordnung  zur  Erzeugung  von  Einstellsignalen  für 
Signalgeber  einer  Verkehrssignalanlage,  insbesondere 
einer  Strassenverkehrssignalanlage,  unter  Heranziehung 
von  in  einer  Zwischenzeiten-Matrix  enthaltenen  Angaben 
von  Zwischenzeiten  zwischen  zueinander  feindlichen  Ver- 
kehrsflüssen.  Dabei  geht  es  darum,  daß  für  die  Beeinflus- 
sung  bzw.  Festlegung  eines  Signalwechsels  entweder  alle 
oder  aber  nur  bestimmte  ausgewählte  Einfahr-Signalgrup- 
pen  der  zu  den  jeweiligen  Räum-Signalgruppen  feindlichen 
Einfahr-Signalgruppen  maßgebend  sein  sollen.  Zu  diesem 
Zweck  werden  gemäß  einer  Lösung  für  jede  Einfahr-Signal- 
gruppe  (Sge)  aus  der  Zwischenzeiten-Matrix  (ZM)  die 
Zwischenzeiten  der  feindlichen  Räum-Signalgruppen  (Sgr) 
ausgelesen  und  von  dem  für  die  betreffende  Einfahr-Signal- 
gruppe  (Sge)  maßgebenden  größten  Zwischenzeitwert 
subtrahiert.  Der  betreffende  größte  Zwischenzeitwert  wird 
zyklisch  aufeinanderfolgend  in  seinem  Wert  vermindert. 
Ist  dieser  Wert  auf  Null  vermindert  bzw.  wird  im  Zuge  der 
erwähnten  Differenzbildungen  eine  Null-Differenz  festge- 
stellt,  so  werden  entsprechende  Einstellsignale  für  die 
Signalgeber  der  Verkehrssignalanlage  abgegeben.  Eine 
andere  Lösung  des  aufgezeigten  Problems  besteht  darin, 



daß  von  den  aus  der  Zwischenzeiten-Matrix  ausgelesenen 
und  gesondert  gespeicherten  Einfahr-Zwischenzeiten  der- 
jenigen  Einfahr-Signalgruppen,  die  zu  ein  und  denselben 
Räum-Signalgruppen  feindlich  sind,  die  Zwischenzeiten 
von  für  die  Beeinflussung  eines  Signalwechsels  als  unmaß- 
gebend  ausgewählten  Einfahr-Signalgruppen  durch  ge- 
sonderte  Markierung  zunächst  in  ihrem  Wert  unverändert 
erhalten  bleiben  und  erst  in  dem  Fall  zur  Verminderung 
ihres  Wertes  wirksam  gemacht  werden,  daß  die  nicht  mar- 
kierten  Einfahr-Zwischenzeiten  der  zu  denselben  Räum- 
Signalgruppen  feindlichen  Einfahr-Signalgruppen  abge- 
laufen  sind,  und  daß  nach  erfolgter  Verminderung  der 
jeweils  markierten  Einfahr-Zwischenzeit  auf  Null  der  betref- 
fenden  zugehörigen  Einfahr-Signalgruppe  ein  Freigabe- 
Einstellsignal  zugeführt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   E r z e u g u n g   von  E i n s t e l l s i g n a l e n  
f ü r   S i g n a l g e b e r   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   u n t e r   H e r a n z i e h u n g  

von  in   e i n e r  Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   e n t h a l t e n e n   A n g a b e n  
von  Z w i s c h e n z e i t e n   z w i s c h e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n   V e r -  

k e h r s f l ü s s e n .  

Es  s i n d   b e r e i t s   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

S i c h e r s t e l l u n g   de r   Z w i s c h e n z e i t e n   b e i   S t r a ß e n v e r k e h r s -  

s i g n a l a n l a g e n   b e k a n n t   (DE-Anm.  P  27  39  6 1 6 . 3 ) .   Bei   d i e -  

sem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h -  

t u n g   w i r d   mi t   G r ü n z e i t e n d e   j e d e s   e i n z e l n e n   S i g n a l e s   d e r  

s e l b s t ä n d i g   zu  r e g e l n d e n   V e r k e h r s f l ü s s e   d i e   von  da  a b  

l a u f e n d e   Z e i t   in   I s t w e r t s p e i c h e r n   s u m m i e r t .   D i e s e   I s t -  

w e r t s p e i c h e r   w e r d e n   mi t   den  S o l l w e r t s p e i c h e r n   de r   zum 
e i n z u s c h a l t e n d e n   G r ü n s i g n a l   f e i n d l i c h e n   V e r k e h r s f l ü s s e  



v e r g l i c h e n ,   und  b e i   E r r e i c h e n   bzw.  Ü b e r s c h r e i t e n   de r   v o r -  
g e g e b e n e n   Wer te   w i r d   de r   z u g e h ö r i g e   E i n s c h a l t b e f e h l   f r e i -  

g e g e b e n .   Ü b e r d i e s   w e r d e n   a l l e   S o l l w e r t s p e i c h e r i n h a l t e   i n  
k ü r z e r e n   A b s t ä n d e n   a l s   dem  Z e i t t a k t   de r   V e r k e h r s s i g n a l a n -  
l a g e   e n t s p r i c h t   in   e inem  w e i t e r e n   I s t w e r t s p e i c h e r   s u m m i e r t ,  
d e s s e n   I n h a l t   m i t   dem  I n h a l t   e i n e s   S o l l w e r t s p e i c h e r s   v e r -  

g l i c h e n   w i r d .   Bei   A u f t r e t e n   e i n e s   F e h l e r s   w e r d e n   e n t s p r e -  
c h e n d e   S i c h e r u n g s v o r k e h r u n g e n   a u s g e l ö s t .   D a b e i   w i r d   j e d o c h  
a u f   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n s t e u e r u n g   von  de r   v o r g e s e h e n e n  
S t e u e r z e n t r a l e   dem  j e w e i l i g e n   S i g n a l g e b e r   e i n   E i n s c h a l t b e -  

f e h l   zum  E i n s c h a l t e n   e i n e s   G r ü n s i g n a l s   e r s t   dann  g e g e b e n ,  
wenn  d u r c h   e i n e   K o i n z i d e n z p r ü f u n g   f e s t g e s t e l l t   w o r d e n   i s t ,  
daß  b e i   s ä m t l i c h e n   S i g n a l g r u p p e n ,   d i e   zu  de r   dem  j e w e i l i -  

gen  S i g n a l g e b e r   z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g r u p p e   f e i n d l i c h   s i n d ,  
d i e   j e w e i l s   f e s t g e l e g t e n   R ä u m z e i t e n   ( a l s o   d i e   Z e i t s p a n n e n  
s e i t   dem  j e w e i l i g e n   G r ü n e n d e )   a b g e l a u f e n   s i n d .   Die  zum 
W i r k s a m s c h a l t e n   des  j e w e i l i g e n   S i g n a l g e b e r s   b e i   G r ü n e n d e  

e r f o r d e r l i c h e n  S t e u e r s i g n a l e  -   a l s o   s o g e n a n n t e   R o t b e & n L e -  

w e r d e n   von  de r   s i e   a b g e b e n d e n   S t e u e r z e n t r a l e   j e d o c h   u n m i t -  

t e l b a r ,   d . h .   s o f o r t   b e i   dem  j e w e i l s   in   F r a g e   kommenden  S i -  

g n a l g e b e r   w i r k s a m .   D i e s   b e d e u t e t   a b e r ,   daß  i n   n a c h t e i l i g e r  
Weise   b e r e i t s   s o l c h e   S i g n a l g e b e r   a u f   Rot   g e s e t z t   w e r d e n ,  
d i e   an  s i c h   noch   a u f   Grün  g e s e t z t   b l e i b e n   k ö n n t e n ,   j e d e n -  
f a l l s   in   Bezug   a u f   d i e   a n s c h l i e ß e n d   G r ü n b e f e h l e   e r h a l t e n -  
den  S i g n a l g e b e r .   S o m i t   e r f o l g t   b e i   dem  b e t r e f f e n d e n   b e k a n n -  ,  
t e n   V e r f a h r e n   i n s g e s a m t   nu r   e i n e   r e l a t i v   s c h l e c h t e   A u s n u t -  

zung  d e r   t a t s ä c h l i c h   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   R ä u m z e i t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   demgemäß  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

Weg  zu  z e i g e n ,   w i e . a u f   e i n f a c h e r e   Weise   E i n s t e l l s i g n a l e  
zur   o p t i m a l e n   E i n s t e l l u n g   von  S i g n a l g e b e r n   e i n e r   V e r k e h r s -  

s i g n a l a n l a g e   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l -  
a n l a g e   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  dem  b i s h e r  
b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s o l l e n   R o t b e f e h l e   e r s t   so  s p ä t   w i r k s a m  

w e r d e n ,   wie  es  d i e   t a t s ä c h l i c h e n   R ä u m z e i t e n   e r f o r d e r n .  



G e l ö s t   w i r d   d ie   v o r s t e h e n d   a u f g e z e i g t e   A u f g a b e   b e i   e i n e m  

V e r f a h r e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß  aus  d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   f ü r   j e d e   S i g n a l -  

g r u p p e   a l s   e i n e r   w e n i g s t e n s   e inem  V e r k e h r s f l u ß   e i n   F r e i g a -  

b e - E i n s t e l l s i g n a l  e r t e i l e n d e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   d i e   E i n -  

f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   in   Bezug  au f   d i e j e n i g e n ,   R ä u m - S i g n a l -  

g r u p p e n   d a r s t e l l e n d e n   S i g n a l g r u p p e n   a u s g e l e s e n   und  g e s o n -  
d e r t   g e s p e i c h e r t   w e r d e n ,   d i e   de r   S t e u e r u n g   von  V e r k e h r s -  

f l ü s s e n   d i e n e n ,   w e l c h e   zu  den  d u r c h   d i e   j e w e i l i g e  E i n f a h r -  
S i g n a l g r u p p e   g e s t e u e r t e n   V e r k e h r s f l ü s s e n   f e i n d l i c h   s i n d ,  
daß  a u ß e r d e m   d i e   g r ö ß t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   f ü r   d i e   j e -  
w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   g e s o n d e r t   g e s p e i c h e r t   und  z y -  
k l i s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   in   i h r e m   Wer t   b i s   a u f   N u l l  v e r -  
m i n d e r t   w i r d ,   daß  von  de r   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e   g e s p e i c h e r t e n   g r ö ß t e n   und  in   i h r e m   Wert   z y k l i s c h  
a u f e i n a n d e r f o l g e n d   v e r m i n d e r t e n  E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t ' d i e  

f ü r   d i e s e l b e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   g e s p e i c h e r t e n   ü b r i g e n  
E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   g e s o n d e r t   s u b t r a h i e r t   w e r d e n ,   d a ß  

b e i   A u f t r e t e n   e i n e r   N u l l - D i f f e r e n z   z w i s c h e n   zwei   d e r a r t i g e n  
v o n e i n a n d e r   s u b t r a h i e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   e i n   S p e r r -  

E i n s t e l l s i g n a l   f ü r   d i e j e n i g e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   a b g e g e b e n  
w i r d , . a u f   d i e   d i e   b e i   de r   b e t r e f f e n d e n   D i f f e r e n z b i l d u n g   b e -  
n u t z t e   e i n e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   b e z o g e n   i s t ,   und  daß  n a c h  

e r f o l g t e r   V e r m i n d e r u n g   de r   u r s p r ü n g l i c h   g r ö ß t e n   E i n f a h r -  

Z w i s c h e n z e i t   a u f  N u l l   de r   b e t r e f f e n d e n   z u g e h ö r i g e n   E i n f a h r -  

S i g n a l g r u p p e   e i n   F r e i g a b e - E i n s t e l l s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b r i n g t   den  V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  au f   e i n f a c h e  

Weise   h i n s i c h t l i c h   de r   t a t s ä c h l i c h   v o r l i e g e n d e n   R ä u m z e i t e n  

o p t i m a l e   E i n s t e l l s i g n a l e   f ü r   S i g n a l g e b e r   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l -  

a n l a g e   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s a n l a g e   e r z e u g t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Es  w e r d e n   n ä m l i c h   l e d i g l i c h   d i e   in  e i n e r   Z w i -  

s c h e n z e i t e n - M a t r i x   e n t h a l t e n e n   A n g a b e n   von  Z w i s c h e n z e i t e n  

z w i s c h e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n   V e r k e h r s f l ü s s e n   h e r a n g e z o -  

gen ,   um  d ie   in   F r a g e   kommenden  E i n s t e l l s i g n a l e   f ü r   d ie   S i -  

g n a l g e b e r   zu  e r z e u g e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   g r ö ß t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t  
f ü r   d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   im  R h y t h m u s   v o n  
e i n e r   S e k u n d e   im  Wert   v e r m i n d e r t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h  

d e r   V o r t e i l ,   daß  in   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   a u f   S e k u n -  

den  b e z o g e n e   Z e i t w e r t e   e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n ,  w a s   z u  
e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   V e r a r b e i t u n g   d e r   in   d i e s e r   Z w i -  

s c h e n z e i t e n - M a t r i x   e n t h a l t e n e n   W e r t e   f ü h r t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu  v e r w e n d e n ,  
d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t . i s t ,   daß  m i t   d e r   Z w i s c h e n z e i - -  

t e n - M a t r i x   e i n e   A b f r a g e s c h a l t u a g   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   a u s  
d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   d i e   Z w i s c h e n z e i t e n   s ä m t l i c h e r  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   zu  den  d a z u   f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i -  

g n a l g r u p p m  a u s l i e s t   und  in   d e r   j e w e i l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e   z u g e h ö r i g e n   R e g i s t e r n   und  d i e   g r ö ß t e   Z w i s c h e n z e i t  

d i e s e r   Z w i s c h e n z e i t e n   i n   e i n e m   g e s o n d e r t e n ,   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r   e i n -  

s p e i c h e r t ,   in   w e l c h e m   d i e   b e t r e f f e n d e   Z w i s c h e n z e i t   i n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S t e u e r z y k l e n   im  W e r t   b i s   a u f   N u l l  

v e r m i n d e r b a r   i s t ,   daß  den  R e g i s t e r n   und  dem  S p e i c h e r  

S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   n a c h g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   d i e   D i f f e -  

r e n z   z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n z e i t w e r t ,   de r   in   dem  d e r   j e -  

w e i l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r   e n t -  

h a l t e n   i s t   und  den  in   den  z u g e h ö r i g e n  R e g i s t e r n   e n t h a l t e -  

nen  Z w i s c h e n z e i t e n   b i l d e n ,   und  daß  d i e   b e z ü g l i c h   j e d e r  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   g e b i l d e t e n   D i f f e r e n z w e r t e   und  d e r  

in   dem  z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r   j e w e i l s   e n t h a l t e n e   Z w i s c h e n -  

z e i t w e r t   m i t t e l s   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   a u s w e r t b a r   s i n d ,  
w e l c h e   b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e s   D i f f e r e n z w e r t e s   von  N u l l  

bzw.  e i n e s   a u f   N u l l   v e r m i n d e r t e n   Z w i s c h e n z e i t w e r t e s   j e - .  
w e i l s   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   zu r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n s t e l l u n g  
des  z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   a b g e b e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t  
s i c h   de r   V o r t e i l   e i n e s   b e s o n d e r s   g e r i n g e n   s c h a l t u n g s -  
t e c h n i s c h e n   A u f w a n d s   zu r   E r z e u g u n g   von  E i n s t e l l s i g n a l e n  



f ü r   S i g n a l g e b e r   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e   und  i n s b e s o n -  
de r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A b f r a g e s c h a l t u n g   d u r c h   Z ä h l e r   g e -  
s t e u e r t ,   d e r e n   e i n e r   d u r c h   s e i n e   Z ä h l e r s t e l l u n g e n   E i n -  
f a h r - S i g n a l g r u p p e n   b e z e i c h n e t   und  d e r e n   a n d e r e r   d u r c h  
s e i n e   Z ä h l e r s t e l l u n g e n   d ie   zu r   j e w e i l i g e n  E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e   f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   b e z e i c h n e t ;   d i e  
Z ä h l e r   s i n d   d a b e i   d u r c h   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   e i n s t e l l -  
b a r .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l   e i n e r   b e s o n d e r s  
e i n f a c h e n   M ö g l i c h k e i t   des  A u s l e s e n s   de r   in   de r   Z w i s c h e n -  
z e i t e n - M a t r i x   e n t h a l t e n e n   Z e i t w e r t e   f ü r   d ie   E r z e u g u n g   d e r  

g e n a n n t e n   E i n s t e l l s i g n a l e .  

Mit   H i l f e   des  v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s   gemäß  d e r  

. E r f i n d u n g   i s t   es  a l s o   a u f   e i n f a c h e  W e i s e   m ö g l i c h ,   h i n -  

s i c h t l i c h   de r   t a t s ä c h l i c h   v o r l i e g e n d e n   R ä u m z e i t e n   o p t i m a -  
le  E i n s t e l l s i g n a l e   f ü r   S i g n a l g e b e r   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l -  

a n l a g e   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e  

e r z e u g e n   zu  k ö n n e n . D a b e i   w e r d e n   n ä m l i c h   l e d i g l i c h  d i e  i n  
e i n e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   e n t h a l t e n e n   Angaben   von  Z w i -  

s c h e n z e i t e n   z w i s c h e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n   V e r k e h r s f l ü s -  

sen  h e r a n g e z o g e n ,   um  d ie   in   F r a g e . k o m m e n d e n   E i n s t e l l s i g n a -  
le  f ü r   d i e   S i g n a l g e b e r   zu  e r z e u g e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e -  
z e i g t ,   daß  es  z u w e i l e n   u n z w e c k m ä ß i g   i s t ,   d ie   E i n f a h r - Z w i -  
s c h e n z e i t e n   s ä m t l i c h e r   zu  e i n   und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l -  

g r u p p e n   f e i n d l i c h e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   f ü r   d i e   F e s t l e -  

gung  e i n e s   S i g n a l w e c h s e l s   z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .   So  kommt  e s  

b e i s p i e l s w e i s e   h ä u f i g   v o r ,   daß  b e s t i m m t e   S i g n a l g r u p p e n ,  
i n s b e s o n d e r e   F u ß g ä n g e r - S i g n a l g r u p p e n ,   die   e i n   F r e i g a b e -  
s i g n a l ,   n ä m l i c h   e i n   G r ü n - S i g n a l ,   e r h a l t e n   s o l l e n ,   w e g e n  
i h r e r   g r o ß e n   Z w i s c h e n z e i t e n   den  A b b r u c h   von  zu  i h n e n   f e i n d -  

l i c h e n   S i g n a l g r u p p e n ,   und  zwar  i n s b e s o n d e r e   von  F a h r z e u g -  

S i g n a l g r u p p e n ,   der   l a u f e n d e n   Phase   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .  
D i e s e   F a h r z e u g - S i g n a l g r u p p e n   k ö n n t e n   in   Bezug  au f   zu  i h n e n  



w i e d e r u m   f e i n d l i c h e n   F a h r z e u g - S i g n a l g r u p p e n   an  s i c h   n o c h  
w ä h r e n d   e i n e r   l ä n g e r e n   Z e i t s p a n n e   g rün   b e h a l t e n .  

Um  von  den  zu  e i n   und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   f e i n d -  

l i c h e n ,   aus  de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   a u s g e l e s e n e n   E i n -  
f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   nur   g e w ü n s c h t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i -  
t e n   f ü r   d ie   B e e i n f l u s s u n g   e i n e s   S i g n a l w e c h s e l s   zu  b e -  

r ü c k s i c h t i g e n ,   i s t   g e m ä ß . e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g  
de r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   von  den  aus  de r   Z w i s c h e n z e i -  
t e n - M a t r i x   a u s g e l e s e n e n   und  g e s o n d e r t   g e s p e i c h e r t e n   E i n -  
f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   d e r j e n i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n ,   d i e  

zu  e i n   und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   f e i n d l i c h   s i n d ,  
d ie   Z w i s c h e n z e i t e n   von  f ü r   d ie   B e e i n f l u s s u n g   e i n e s   S i -  

g n a l w e c h s e l s   a l s   u n m a ß g e b e n d   a u s g e w ä h l t e n   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e n   d u r c h   g e s o n d e r t e   M a r k i e r u n g   z u n ä c h s t   in   i h r e m  
Wert   u n v e r ä n d e r t   zu  e r h a l t e n   und  e r s t   in   dem  F a l l   z u r  
V e r m i n d e r u n g   i h r e s   W e r t e s   w i r k s a m   zu  machen ,   daß  d i e  
n i c h t   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   de r   zu  d e n s e l b e n  

R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   f e i n d l i c h e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   a b -  

g e l a u f e n   s i n d ,   und  nach   e r f o l g t e r   V e r m i n d e r u n g   de r   j e -  
w e i l s   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   a u f   N u l l   de r   b e -  
t r e f f e n d e n   z u g e h ö r i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   e i n   F r e i g a b e -  
E i n s t e l l s i g n a l   z u z u f ü h r e n .  -  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l ,   daß  a u f   r e l a t i v   e i n f a c h e  
Weise   von  den  aus  de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   j e w e i l s   a u s -  
g e l e s e n e n   und  g e s o n d e r t   g e s p e i c h e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n -  
z e i t e n   de r   zu  e i n   und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   f e i n d -  
l i c h e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   l e d i g l i c h   b e s t i m m t e   g e w ü n s c h -  
te   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   f ü r   den  j e w e i l i g e n   S i g n a l w e c h -  
s e l   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   a n d e r e   a u s g e -  
w ä h l t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   f ü r   d ie   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

j e w e i l i g e n   S i g n a l w e c h s e l s   u n b e r ü c k s i c h t i g t   b l e i b e n   k ö n -  

nen .   Dies   b e d e u t e t   a l l e r d i n g s   n i c h t ,   daß  d i e . z u l e t z t  
e r w ä h n t e n   Z w i s c h e n z e i t e n   v o l l s t ä n d i g   a u ß e r   a c h t   g e l a s -  



sen  w e r d e n ;   s i e   w e r d e n   b e z ü g l i c h   i h r e r   j e w e i l s   z u g e -  
h ö r i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   s c h o n   b e r ü c k s i c h t i g t ,  
n i c h t   a b e r   f ü r   d ie   B e e i n f l u s s u n g   des  g e n e r e l l e n   S i -  

g n a l w e c h s e l s   z w i s c h e n   den  z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n   S i -  

g n a l g r u p p e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   von  den  e i n e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
z u g e h ö r i g e n   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   l e d i g -  
l i c h   d ie   g r ö ß t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   zur   E r z e u g u n g  
e i n e s   F r e i g a b e - E i n s t e l l s i g n a l s   f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   h e r a n g e z o g e n .   D ie s   b r i n g t   d e n  
V o r t e i l   e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   H a n d h a b u n g   d e r  
m a r k i e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   m i t   s i c h .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e   g r ö ß t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n -  
z e i t   und  d i e   j e w e i l s   w i r k s a m   g e m a c h t e   m a r k i e r t e  E i n -  

f a h r - Z w i s c h e n z e i t   im  Rhythmus   von  1  sec  im  Wert   v e r -  
m i n d e r t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   der   V o r t e i l ,   daß  i n  

der   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   a u f   S e k u n d e n   b e z o g e n e   Z e i t -  

w e r t e   e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n ,   was  zu  e i n e r   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e n   V e r a r b e i t u n g   de r   in   d i e s e r   Z w i s c h e n z e i t e n -  

M a t r i x   e n t h a l t e n e n   Wer te   f ü h r t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   d a r s t e l l e n d e n  V e r f a h r e n s   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  
e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e n t s p r e c h e n d   de r   oben  b e -  
r e i t s   a n g e g e b e n e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu  v e r w e n d e n .  

Dabe i   i s t   m i t   der   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   e i n e   A b f r a g e s c h a l -  

t ung   v e r b u n d e n ,   d ie   aus  de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   d ie   Z w i -  

s c h e n z e i t e n   s ä m t l i c h e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   zu  den  d a z u  

f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   a u s l i e s t   und  in   der   j e w e i -  

l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   z u g e h ö r i g e n   R e g i s t e r n   und  d i e  



g r ö ß t e   Z w i s c h e n z e i t   d i e s e r   Z w i s c h e n z e i t e n   i n   e inem  g e s o n -  
d e r t e n ,   de r   b e t r e f f e n d e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   z u g e h ö r i g e n  

S p e i c h e r   e i n s p e i c h e r t ,   in   w e l c h e m   d ie   b e t r e f f e n d e   Z w i -  

s c h e n z e i t   in   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S t e u e r z y k l e n   im  W e r t  

b i s   a u f  N u l l   v e r m i n d e r b a r   i s t .   Den  R e g i s t e r n   und  dem 

S p e i c h e r   s i n d   S u b t r a h i e r s c h a l  t u n g e n  n a c h g e o r d n e t ,  d i e   d i e  

D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n w e r t ,   d e r   i n   dem  de r   j e w e i -  

l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r   e n t h a l t e n  

i s t ,   und  den  in   den  z u g e h ö r i g e n   R e g i s t e r n   e n t h a l t e n e n   Z w i -  

s c h e n z e i t e n   b i l d e n .   Die  b e z ü g l i c h   j e d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p -  

pe  g e b i l d e t e n   D i f f e r e n z w e r t e  u n d   d e r   in   dem  z u g e h ö r i g e n  

S p e i c h e r  j e w e i l s   e n t h a l t e n e   Z w i s c h e n z e i t w e r t   s i n d   m i t t e l s  

A u s w e r t e s c h a l t u a g e a   a u s w e r t b a r ,   w e l c h e   b e i   E r m i t t e l u n g  
e i n e s   D i f f e r e n z w e r t e s   von  N u l l   bzw.  e i n e s   a u f   N u l l   v e r -  
m i n d e r t e n  Z w i s c h e n z e i t w e r t e s   j e w e i l s   e i n   A u s g a n g s s i g n a l  

( B i n ä r s i g n a l   "H")  zu r   e n t s p r e c h e a d e n  E i n s t e l l u n g   d e r   z u -  

g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   a b g e b e n .   D i e s e   S c h a l t u a g s a n o r d n u n g  
i s t   gemäß  de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   nun  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n z e i t e n   von   f ü r   d i e   B e e i n f l u s s u n g  
e i n e s   S i g n a l w e c h s e l s   a l s   u n m a ß g e b e n d   a u s g e w ä h l t e n   E i n f a h r -  

S i g n a l g r u p p e n   d e r   aus  d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   a u s g e l e s e -  
n e n  E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   a l s   m a r k i e r t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n -  
z e i t e n   j e w e i l s   i n   e inem  g e s o n d e r t e n   R e g i s t e r   e i n g e s p e i -  
c h e r t   w e r d e n ,   w e l c h e s   m i t   e i nem  S t e u e r e i n g a n g   s e i n e  j e -  
w e i l s   g e s p e i c h e r t e   Z w i s c h e n z e i t   im  Wer t   v e r m i n d e r n d e  

S t e u e r i m p u l s e   von  e i n e r   V e r k n ü p f u n g s a n o r d n u n g   e r s t   i n   dem 

F a l l   z u g e f ü h r t   e r h ä l t ,   daß  d i e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   d e r -  

j e n i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n  a u f   N u l l  v e r m i n d e r t   s i n d ,  
d i e   zusammen  m i t   den  h i n s i c h t l i c h   de r   E i n f a h r - Z w i s c h e n -  
z e i t e n   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   zu  d e n s e l b e n   R ä u m -  

S i g n a l g r u p p e n   f e i n d l i c h   s i n d ,   und  daß  am  A u s g a n g   d e s  g e -  
n a n n t e n   g e s o n d e r t e n   R e g i s t e r s   e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e   l e d i g l i c h   b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e s   a u f  
N u l l   v e r m i n d e r t e n   Z w i s c h e n z e i t e n w e r t e s   d e r   in   dem  b e t r e f -  

f e n d e n   g e s o n d e r t e n   R e g i s t e r   g e s p e i c h e r t e n   Z w i s c h e n z e i t   e i n  



A u s g a n g s s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l   "H")  zu r   e n t s p r e c h e n d e n  
E i n s t e l l u n g   des  z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r s   a b g i b t .   H i e r -  
d u r c h   e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l   e i n e s   g e r i n g e n   s c h a l -  

t u n g s t e c h n i s c h e n   Aufwands   zu r   E r z e u g u n g   von  E i n s t e l l -  

s i g n a l e n   f ü r   S i g n a l g e b e r   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e  
und  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,  
wobei   m i t  b e s o n d e r s   g e r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n  
Aufwand  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  l e d i g l i c h   d ie   E i n -  
f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   von  j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   E i n f a h r -  

S i g n a l g r u p p e n   be i   de r   u n m i t t e l b a r e n   B e e i n f l u s s u n g  
des  j e w e i l i g e n   S i g n a l w e c h s e l s   b e r ü c k s i c h t i g t   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e i s t   d ie   V e r k n ü p f u n g s a n o r d n u n g   e i n  

e r s t e s   UND-Gl ied   und  e i n   z w e i t e s   UND-Gl ied   a u f .   D a s  

e r s t e   UND-Gl ied   g i b t   a u s g a n g s s e i t i g   e i n   b e s t i m m t e s  
A u s g a n g s s i g n a l   l e d i g l i c h   be i   a u f   N u l l   v e r m i n d e r t e n  

E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   d e r j e n i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p -  

pen  ab,  d ie   zusammen  mi t   den  h i n s i c h t l i c h   d e r   E i n f a h r -  

Z w i s c h e n z e i t e n   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   zu  e i n  

und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   f e i n d l i c h   s i n d .   D a s  

z w e i t e   UND-Gl ied   i s t   m i t   e inem  E i n g a n g   am  Ausgang   d e s  

e r s t e n   U N D - G l i e d e s   a n g e s c h l o s s e n ,   und  an  e inem  w e i t e -  

r e n   E i n g a n g   e r h ä l t   das  z w e i t e   UND-Gl ied   S t e u e r i m p u l s e  

z u g e f ü h r t .   A u s g a n g s s e i t i g   i s t   das  z w e i t e   U N D - G l i e d  

mi t   dem  S t e u e r e i n g a n g   des  g e n a n n t e n   g e s o n d e r t e n   R e -  

g i s t e r s   v e r b u n d e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l  

e i n e s   b e s o n d e r s   g e r i n g e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n  A u f - '  
wands  h i n s i c h t l i c h   der   Z u f ü h r u n g   von  S t e u e r i m p u l s e n  

zu  dem  S t e u e r e i n g a n g   des  g e n a n n t e n   g e s o n d e r t e n   R e g i -  

s t e r s ,   um  d e s s e n   j e w e i l s   g e s p e i c h e r t e   Z w i s c h e n z e i t   i m  

Wert   zu  v e r m i n d e r n .  

Anhand  von  Z e i c h n u n g e n   w i r d   d ie   E r f i n d u n g   n a c h s t e h e n d  

an  zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   K r e u z u n g ,   in   der   zur   E r l ä u t e r u n g  
e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

dung  d r e i   V e r k e h r s f l ü s s e   e i n g e t r a g e n   s i n d . .  

F i g .  2   z e i g t   in   e inem  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e   S c h a l t u n g s -  
a n o r d n u n g   gemäß  der   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g .  
F i g .   3  z e i g t   e i n e n   v e r e i n f a c h t e n  S i g n a l a b l a u f ,   wie  e r  

s i c h   beim  B e t r i e b   de r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  
S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   d i e   in   F i g .   1  g e z e i g -  
t e n   K r e u z u n g   e r g i b t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   K r e u z u n g ,   i n   de r   z u r   E r l ä u t e r u n g  
e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g  
v i e r   V e r k e h r s f l ü s s e   e i n g e t r a g e n   s i n d .  

F i g .   5  z e i g t   in   e inem  B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   gemäß  de r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g .  
F i g .   6  z e i g t   e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   S i g n a l a b l a u f ,   wie  e r  

s i c h   beim  B e t r i e b   de r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   d i e   in   F i g .   4  g e z e i g t e  

K r e u z u n g   e r g i b t .  

Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   K r e u z u n g   w e i s t   v i e r   Z u f a h r -  

t e n   a u f ,   b e z ü g l i c h   w e l c h e r   l e d i g l i c h   d r e i   V e r k e h r s -  

f l ü s s e   1,  2  und  4  a n g e d e u t e t   s i n d .   Wie  e r s i c h t l i c h ,  
s i n d   d i e   b e i d e n   V e r k e h r s f l ü s s e   1  und  2  zu  dem  V e r -  

k e h r s f l u ß   4  f e i n d l i c h .   Zur  F r e i g a b e   bzw.  S t i l l s e t z u n g  
de r   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e n   V e r k e h r s f l ü s s e   1,  2  und  4  

s i n d   d i e s e n   e i n z e l n e   S i g n a l g e b e r   Sg1  bzw.  Sg2  bzw.  S g 4  

z u g e h ö r i g .   Im  F a l l e   e i n e r   S t r a ß e n v e r k e h r s k r e u z u n g   m ö -  

gen  d i e s e   S i g n a l g e b e r   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   j e w e i l s   g r ü n e  .  
und  r o t e   S i g n a l l a m p e n   e n t h a l t e n .  



In  F i g .   2  i s t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e s e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   g e s t a t t e t   d i e   in   F i g .   1  a n g e d e u -  
t e t e n   S i g n a l g e b e r   Sg1,   Sg2,   Sg4  i n   e i n e r   n a c h s t e h e n d  
noch   n ä h e r   e r s i c h t l i c h   w e r d e n d e n   Weise   zu  s t e u e r n .  
Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e n t h ä l t   u n t e r   a n d e r e m   e i n e  

b e i s p i e l s w e i s e   n u r   de r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   K r e u -  

zung  z u g e h ö r i g e   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM,  d i e   A n g a -  
ben  ü b e r   Z w i s c h e n z e i t e n   z w i s c h e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i -  
chen   V e r k e h r s f l ü s s e n   bzw.  S i g n a l g r u p p e n   e n t h ä l t .   Z u  
d i e s e m   Zweck  s i n d   in   de r   o b e r s t e n   Z e i l e   de r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n - M a t r i x   ZM  s o g e n a n n t e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n  
Sge  a n g e g e b e n  -   das  s i n d   S i g n a l g r u p p e n ,   d i e   i h r e   z u -  
g e h ö r i g e n   V e r k e h r s f l ü s s e   f r e i g e b e n   ( a l s o   G r ü n s i g n a l e  
e r h a l t e n ) .   In  de r   l i n k e n ä u ß e r e n   S p a l t e   d e r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n - M a t r i x   ZM  s i n d   s o g e n a n n t e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n  

Sgr  a u f g e f ü h r t  -   d a s  s i n d   s o l c h e   S i g n a l g r u p p e n ,   d i e  
i h r e   z u g e h ö r i g e n   V e r k e h r s f l ü s s e   s p e r r e n   ( a l s o   R o t -  

s i g n a l e   e r h a l t e n ) .   An  de r   K r e u z u n g s s t e l l e   j e d e r   E i n -  

f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge  und  de r   j e w e i l s   dazu   f e i n d l i -  
chen   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sge  i s t   in   d e r   Z w i s c h e n z e i -  
t e n - M a t r i x   ZM  e i n e   Angabe   d a r ü b e r   e n t h a l t e n ,   n a c h  
w e l c h e r   Z e i t   d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   e i n  

G r ü n s i g n a l   e r h a l t e n   k a n n ,   wenn  d i e   dazu   j e w e i l s   f e i n d -  
l i c h e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr   e i n   G r ü n e n d e - S i g n a l   e r -  
h a l t e n   h a t .   B e z o g e n   a u f   d i e   in   de r   Z w i s c h e n z e i t e n -  
M a t r i x   ZM  e i n g e t r a g e n e n   Z a h l e n   h e i ß t   d i e s ,   daß  d i e  
m i t   "4"  b e z e i c h n e t e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge  z u  
d i e s e m   Z e i t p u n k t   e i n   G r ü n - S i g n a l   e r h a l t e n   k a n n ,  
de r   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   S e k u n d e n   n a c h   G r ü n e n d e   d e r  

mi t   "1"  b e z e i c h n e t e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr  l i e g t  
und  de r   um  b e i s p i e l s w e i s e   s e c h s   S e k u n d e n   n a c h   G r ü n -  
ende  de r   m i t   "2"  b e z e i c h n e t e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   S g r  
l i e g t .  



Die  Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  i s t   m i t   e i n e r   A b f r a g e -  

s c h a l t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  z w e i  

L e s e s c h a l t u n g e n   R c l ,  R c 2   b e s t e h t .   D i e s e   L e s e s c h a l -  

t u n g e n   Rc1,  Rc2  s i n d   a l s   U N D - G l i e d e r   GU11  b i s   GU1n 

bzw.  GU21  b i s   GU2n  e n t h a l t e n d e   S c h a l t u n g e n  a n g e d e u -  

t e t ,   d i e   m i t   i h r e n   e i n e n   E i n g ä n g e n   m i t   j e w e i l s   e i n e r  

von  zwei   A u s g a n g s s e i t e n   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM 

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc1  i s t   d a b e i  

m i t   den  d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   S g r  

b e z e i c h n e t e n   Z e l l e n   d e r  Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   Z M  

v e r b u n d e n .   Die  A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc2  i s t  m i t   i h r e r  

e i n e n   E i n g a n g s s e i t e   m i t   den  d u r c h   d i e   e i n z e l n e n  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   Sge  b e z e i c h n e t e n   Z e l l e n   d e r  

Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  v e r b u n d e n .  

Den  b e i d e n   A b f r a g e s c h a l t u n g e n   Rc1,   Rc2  i s t   j e w e i l s  

e i n   e i g e n e r ,   d u r c h   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  e i n -  

s t e l l b a r e r . Z ä h l e r   Cnt1  bzw.  Cnt2  z u g e h ö r i g .   Der  Z ä h -  

l e r   Cnt1  l e g t   d u r c h   s e i n e   j e w e i l i g e   Z ä h l e r s t e l l u n g  

d i e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr  f e s t ,   b e z ü g l i c h   d e r   m i t -  

t e l s   de r   A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc1  aus   d e r  Z w i s c h e n z e i  

t e n - M a t r i x   ZM  A n g a b e n   a u s z u l e s e n   s i n d .  D i e   A n o r d -  

nung  kann   d a b e i   so  g e t r o f f e n   w e r d e n ,   daß  m i t t e l s  

d e r   A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc1  j e w e i l s   s ä m t l i c h e   b e z ü g -  
l i c h   e i n e r   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr   in   de r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n - M a t r i x   ZM  e i n g e t r a g e n e   A n g a b e n   aus   d i e s e r  

M a t r i x   a u s g e l e s e n   w e r d e n   und  daß  d i e   so  g e w o n n e -  
nen  S i g n a l e   b z w . . A n g a b e n   m i t   de r   Z ä h l e r s t e l l u n g  
des   Z ä h l e r s   Cnt2  in   g e s o n d e r t e n   U N D - G l i e d e r n   G U r 1 ,  
GUr2  v e r k n ü p f t   w e r d e n .   D a d u r c h   i s t   dann  e i n e   e i n -  

d e u t i g e   Z u o r d n u n g   de r   Z w i s c h e n z e i t e n   d a r s t e l l e n -  

den  A n g a b e n   de r   j e w e i l i g e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   z u  
de r   dazu   f e i n d l i c h e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   S g e  

s i c h e r g e s t e l l t .  



D u r c h   d i e   j e w e i l i g e   Z ä h l e r s t e l l u n g   des   Z ä h l e r s   Cnt2  w i r d  
f e r n e r   f e s t g e l e g t ,   b e z ü g l i c h   w e l c h e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  

Sge  m i t t e l s   d e r   A b f r a g e s c h a l t u a g  R c 2  a u s   de r   Z w i s c h e n z e i -  
t e n - M a t r i x   ZM  A n g a b e n   a u s g e l e s e n   w e r d e n .  D i e   A b f r a g e s c h a l -  
t u n g   Rc2  s o l l   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   b e z ü g -  
l i c h  j e d e r  E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  S g e   aus   d e r   Z w i s c h e n z e i -  
t e n - M a t r i x   ZM  j e w e i l s   nu r   den  g r ö ß t e n   Z a h l e n w e r t   a u s l i e s t .  
Im  F a l l e   d e r   m i t  " 4 "   b e z e i c h n e t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
Sge  w i r d   s o m i t  a u s   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x , Z M   l e d i g -  
l i c h   d e r - W e r t   " 6 "  m i t t e l s  d e r  A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc2  a u s -  
g e l e s e n .   D i e s e r   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
m a ß g e b e n d e   g r ö ß t e   Z w i s c h e n z e i t w e r t   w i r d   von  de r   A b f r a g e -  
s c h a l t u n g   Rc2  an  e i n e   d e r   b e t r e f f e n d e n  E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e   i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g e   S p e i c h e r z e l l e   e i n e s   S p e i -  
c h e r s   Spe  a b g e g e b e n .   Im  F a l l e   d e r   m i t   "4"  b e z e i c h n e t e n  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   w i r d   d e r   Wer t   6  in   e i n e   S p e i c h e r -  
z e l l e   Sp4e  des  S p e i c h e r s   Spe  e i n g e s p e i c h e r t .   Der  b e t r e f -  
f e n d e   S p e i c h e r   Spe  kann   h i e r z u   m i t   s e i n e n   S p e i c h e r z e l l e n  
an  e n t s p r e c h e n d e n   A u s g ä n g e n   de r   A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc2  d i -  
r e k t   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   An  e inem  m i t  S T   b e z e i c h n e t e n  

E i n g a n g   w e r d e n   dem  S p e i c h e r   Spe  in   e i n e m   f e s t g e l e g t e n  
Z y k l u s   von  b e i s p i e l s w e i s e   1  sec  S t e u e r i m p u l s e   z u g e f ü h r t ,  
au f   d e r e n   A u f t r e t e n   h i n   de r   I n h a l t   j e d e r   S p e i c h e r z e l l e  
d i e s e s   S p e i c h e r s   Spe  um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r t ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   um  1,  v e r m i n d e r t   w i r d .   H i e r a u f   w i r d   w e i t e r   u n t e n  
noch   e i n g e g a n g e n   w e r d e n .  

An  den  A u s g ä n g e n   de r   b e r e i t s   b e t r a c h t e t e n   U N D - G l i e d e r  
GUr1  und  GUr2  s i n d   R e g i s t e r   Sp1r   bzw.  Sp2r   e i n g a n g s s e i -  
t i g   a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   R e g i s t e r   S p 1 r ,   Sp2r   s i n d   d e r  

mi t   "4"  b e z e i c h n e t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   f e s t   z u g e o r d -  
n e t .   D i e s   i s t   d u r c h   e i n e   4  im  r e c h t e n   T e i l   des  j e w e i l i -  

gen  R e g i s t e r s   S p 1 r ,   Sp2r   a n g e d e u t e t .   In  d i e s e   b e i d e n  

R e g i s t e r   w e r d e n   d i e   R ä u m z e i t e n   d a r s t e l l e n d e n   Z w i s c h e n -  
z e i t e n   e i n g e t r a g e n ,   d i e   d ie   in   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x  



ZM  mi t   "1"  bzw.  "2"  b e z e i c h n e t e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   S g r  
in   Bezug  a u f   d i e   mi t   "4"  b e z e i c h n e t e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  

Sge  b e s i t z e n .   In   das   R e g i s t e r   Sp1r   w i r d   demgemäß  de r   W e r t  

3  e i n g e t r a g e n ,   und  i n   das  R e g i s t e r   Sp2r   w i r d   de r   Wer t   6  

e i n g e t r a g e n .  

An  den  A u s g ä n g e n   d e r   b e i d e n   z u l e t z t   b e t r a c h t e t e n   R e g i s t e r  
s i n d   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   m i t   i h r e n   e i n e n   E i n g ä n g e n   a n -  

g e s c h l o s s e n .   So  i s t   an  de r   A u s g a n g s s e i t e   des  R e g i s t e r s  

Sp1r   e i n e . S u b t r a h i e r s c h a l t u n g   Sub1  m i t   i h r e r   e i n e n   E i n -  

g a n g s s e i t e   a n g e s c h l o s s e n .   An  d e r   A u s g a n g s s e i t e   des   R e g i -  
s t e r s   Sp2r   i s t   e i n e   S u b t r a h i s r s c h a l t u n g   Sub2  m i t   i h r e r  

e i n e n   E i n g a n g s s e i t e   a n g e s c h l o s s e n .   Mi t   i h r e r   j e w e i l s  a n -  
d e r e n   E i n g a n g s s e i t e   s i n d   d i e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   Sub1  

und  Sub2  g e m e i n s a m  a m   A u s g a n g   e i n e r   d e r   S p e i c h e r z e l l e n  
des   S p e i c h e r s   Spe  a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h  

um  d i e j e n i g e   S p e i c h e r z e l l e ,  d i e   d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  

z u g e h ö r i g   i s t ,   de r   a u c h   d i e   m i t   den  S u b t r a h i e r s c h a l t u n -  

gen  S u b l ,   Sub2  v e r b u n d e n e n   R e g i s t e r n   S p 1 r ,   Sp2r   z u g e h ö r i g  
s i n d .   In   d i e s e n   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   Sub1 ,   Sub2  e r f o l g t  
e i n e   D i f f e r e n z b i l d u n g   z w i s c h e n   d e r   in   d e r   S p e i c h e r z e l l e  
Sp4e  des  S p e i c h e r s   Spe  e n t h a l t e n e n   Z e i t a n g a b e   (von  e i n e m  

K r e i s   u m g e b e n e   6)  und  den   in   den  R e g i s t e r n   S p l r   und  S p 2 r  
e n t h a l t e n e n   Z e i t a n g a b e n   ( j e w e i l s   von  e i n e m   V i e r e c k - u m -  

r a h m t e   Z e i t a n g a b e   3  bzw.  6 ) .  

An  den  A u s g ä n g e n   d e r   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   S u b l ,   Sub2  u n d  

an  d e r   A u s g a n g s s e i t e   de r   S p e i c h e r z e l l e   Sp4e  des   S p e i c h e r s  

Spe  i s t   j e w e i l s ' e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw1,  Sw2  bzw.  Sw4 

a n g e s c h l o s s e n .   Bei   d i e s e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   mag  es  s i c h  

um  S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g e n   h a n d e l n ,   d i e   a u s g a n g s s e i t i g . e i n  

B i n ä r s i g n a l   "H"  dann   a b g e b e n   mögen ,   wenn  i h n e n   e i n   E i n -  

g a n g s s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   k e n n z e i c h n e n d   i s t   f ü r  

e i n e n   D i f f e r e n z w e r t   von  N u l l   z w i s c h e n   zwei   v o n e i n a n d e r  

s u b t r a h i e r t e n   Z a h l e n   bzw.  f ü r   e i n e   au f   N u l l   v e r m i n d e r t e  



Z e i t a n g a b e .   D a b e i  m ö g e n   d i e   b e t r e f f e n d e n   A u s w e r t e s c h a l -  

t u n g e n   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   B i n ä r s i g n a l   "H"  a u s g a n g s s e i t i g  
auch   dann  a b g e b e n ,   wenn  das  i h n e n   e i n g a n g s s e i t i g   z u g e -  
f ü h r t e   D i f f e r e n z s i g n a l   k e n n z e i c h n e n d   i s t   f ü r   e i n e   n e g a -  
t i v e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  v o n e i n a n d e r   s u b t r a h i e r t e n  

Z a h l e n .  

Den  g e r a d e   b e t r a c h t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   Sw1,  Sw2,  Sw4 
s i n d   d i e   im  Zusammenhang   m i t   F i g .   1  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   S i -  

g n a l g e b e r   S g l ,   Sg2  bzw.  Sg4  z u g e h ö r i g .   Der  S i g n a l g e b e r  
Sg1  i s t   d a b e i   e i n g a n g s s e i t i g   an  A u s g ä n g e n   Q,  Q  e i n e s   b i -  

s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   BK1  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m  

R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  d i r e k t   und  m i t   e i nem  S e t z e i n g a n g   S 

ü b e r   e i n   N e g a t i o n s g l i e d   GN1  am  A u s g a n g   d e r   A u s w e r t e s c h a l -  

t u n g   Sw1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der   S i g n a l g e b e r  S g 2   i s t   e i n -  

g a n g s s e i t i g   in   e n t s p r e c h e n d e r   Weise   an  A u s g ä n g e n   Q , Q  

e i n e s . b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   BK2  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s  

mi t   e i n e m  R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  d i r e k t   und  m i t   e i nem  S e t z -  

e i n g a n g   S  ü b e r   e i n   N e g a t i o n s g l i e d   G N 2  a m  A u s g a n g   d e r   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   Sw2  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D e r  S i g n a l g e b e r   S g 4  
i s t   s c h l i e ß l i c h   i n   e n t s p r e c h e n d e r   Weise   e i n g a n g s s e i t i g  
an  den  A u s g ä n g e n   Q ,  Q   e i n e s   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   BK4 

a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   m i t   s e i n e m   S e t z e i n g a n g   S  d i r e k t  
und  m i t   s e i n e m   R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  ü b e r   e i n   N e g a t i o n s g l i e d  
GN4  am  A u s g a n g   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw4  a n g e s c h l o s s e n  
i s t .   Die  in   den  in   F i g . . 2   a n g e d e u t e t e n   S i g n a l g e b e r n   S g 1 ,  
Sg2,   Sg4  e i n g e t r a g e n e n ,   m i t   e i n e m   w a a g e r e c h t e n   S t r i c h  

v e r s e h e n e n   K r e i s e   s o l l e n   d i e   j e w e i l i g e   g r ü n d e   S i g n a l l a m p e  

a n d e u t e n ;   e i n   K r e i s   m i t   e i n e m   s e n k r e c h t e n   S t r i c h   s o l l  

h i n g e g e n   in   dem  j e w e i l i g e n   S i g n a l g e b e r   d i e   r o t e   S i g n a l -  
lampe  a n d e u t e n .  

Nachdem  z u v o r   de r   A u f b a u   de r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t ,   s e i   n u n m e h r  

a u f   d i e   A r b e i t s w e i s e   d i e s e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n g e -  



g a n g e n .   Dabe i   w i r d   auch   au f   den  in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n  
S i g n a l a b l a u f   e i n g e g a n g e n ,   d u r c h   den  d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r  

e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   b e s o n d e r s   gu t   v e r d e u t -  

l i c h t   w i r d .   Gemäß  F i g .   3  s i n d   d i e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   S i -  

g n a l g e b e r   Sg1,   Sg2,   Sg4  gemäß  F i g .   1  und  2  a u s z u f ü h r e n -  

den  S t e u e r v o r g ä n g e   v e r a n s c h a u l i c h t .   D u r c h   d i e   d i c k e n  

S t r i c h e   i s t   j e w e i l s  e i n e  r o t e  S i g n a l p h a s e   a n g e d e u t e t ,  
und  d u r c h   d i e   d ü n n e n   S t r i c h e   i s t   j e w e i l s   e i n e   g r ü n e  
S i g n a l p h a s e   a n g e d e u t e t .   D u r c h   e i n e n   K r e i s   i s t   j e w e i l s  
e i n   G r ü n e n d e   a n g e d e u t e t , ' u n d   d u r c h   e i n e n   k u r z e n   v e r t i k a -  

l e n   S t r i c h   i s t   e i n   R o t e n d e   a n g e d e u t e t .   In   d e r   b e t r e f f e n -  

den  D a r s t e l l u n g   s i n d   d i e   Ü b e r g a n g s z e i t e n   r o t / g e l b   b z w .  

g e l b   n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g t ,   da  d i e s e   f ü r   das   V e r s t ä n d n i s  

de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n i c h t   w e s e n t l i c h   e r s c h e i n e n .  

Wie  im  Zusammenhang   m i t   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,  w e r d e n   d u r c h  

d ie   A b f r a g e s c h a l t u n g e n   Rc1  und  Rc2  Z e i t a n g a b e n   aus  d e r  

Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  a u s g e l e s e n   und  in   d i e   j e w e i l s  
i n   F r a g e   kommenden  R e g i s t e r ,   wie  d i e   R e g i s t e r   S p l r ,  
S p 2 r ,   und  in   e i n e   S p e i c h e r z e l l e   bzw.  e i n e n   S p e i c h e r a b -  

s c h n i t t ,   wie  Sp4e ,   des  S p e i c h e r s   Spe  e i n g e s p e i c h e r t .  
Im  A n s c h l u ß   d a r a n   e r f o l g t   in   den  S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n  

Sub1,   Sub2  j e w e i l s   e i n e   D i f f e r e n z b i l d u n g   z w i s c h e n   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t a n g a b e n .   Bevor   a u f   d i e   h i e r m i t   z u -  
s a m m e n h ä n g e n d e n   V o r g ä n g e   w e i t e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   s e i  

noch   b e m e r k t ,   daß  z u n ä c h s t   d i e   b e i d e n   b i s t a b i l e n   K i p p -  
g l i e d e r   BK1  und  BK2  g e s e t z t   s e i n   mögen,   so  daß  d i e   b e i -  

den  S i g n a l g e b e r   Sg1  u n d   Sg2  i h r e   g r ü n e n   S i g n a l l a m p e n  
a u f l e u c h t e n   l a s s e n .   F e r n e r   s e i   angenommen ,   daß  z u n ä c h s t  

das  b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   BK4  z u r ü c k g e s e t z t   i s t ,   so  d a ß  

d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e   des  S i g n a l g e b e r s   Sg4  a u f l e u c h t e t .  

Von  den  b e i d e n   z u v o r   e r w ä h n t e n   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n  
s t e l l t   d i e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g   Sub2  s o f o r t   das  V o r l i e -  

gen  e i n e r   N u l l - D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  v o n e i n a n d e r   s u b -  



t r a h i e r t e n   Z a h l e n w e r t e n   f e s t .   D a r a u f h i n   g i b t   d i e   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   Sw2  a u s g a n g s s e i t i g   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H" 

ab ,   au f   d e s s e n   A u f t r e t e n   h i n   das  b i s t a b i l e   K i p p g l i e d  
BK2  z u r ü c k g e s e t z t   w i r d .   D a d u r c h   e r l i s c h t   d i e   g r ü n e   S i -  

g n a l l a m p e   des  S i g n a l g e b e r s   Sg2,   und  s t a t t d e s s e n   l e u c h -  

t e t   d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e   d i e s e s   S i g n a l g e b e r s   Sg2  a u f .  

D i e s e r   Z e i t p u n k t   e n t s p r i c h t   dem  Z e i t p u n k t   t0   in   F i g .   3 .  

D a  -   wie  oben  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t  -   d i e   in   den  S p e i c h e r -  
z e l l e n   des  S p e i c h e r s   Spe  g e s p e i c h e r t e n   Z a h l e n   bzw.  Z e i t -  

w e r t e   z y k l i s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   im  R h y t h m u s  v o n   e i n e r   S e k u n d e ,  w i r d   z y -  
k l i s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   d i e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g   S u b 1  

e i n e   k l e i n e r   w e r d e n d e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  d u r c h   s i e  

v o n e i n a n d e r   s u b t r a h i e r t e n   Z e i t w e r t e n   b i l d e n .   E r f o l g t  
d i e   V e r m i n d e r u n g   des  W e r t e s  d e r   in   den  S p e i c h e r z e l l e n  
des  S p e i c h e r s   Spe  g e s p e i c h e r t e n   Z e i t w e r t e   i m  R h y t h m u s  .  

von  e i n e r   S e k u n d e   j e w e i l s   um  den  Wer t   1.,  so  w i r d   d i e  

S u b t r a h i e r s c h a l t u n g   Sub1  n a c h   d r e i   S e k u n d e n   von  d e m  e r -  

w ä h n t e n   Z e i t p u n k t   t0   aus  e b e n f a l l s   das  V o r l i e g e n   e i n e r  

N u l l - D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  d u r c h   s i e   v o n e i n a n d e r   s u b -  
t r a h i e r t e n   Z e i t w e r t e n   f e s t s t e l l e n .   D a r a u f h i n   g i b t   d i e  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw1  e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  ab ,   w e l c h e s  

zur   Z u r ü c k s e t z u n g   des  b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   BK1  f ü h r t .  
D a d u r c h   e r l i s c h t   dann  d i e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   des  S i g n a l -  

g e b e r s   Sg1,   und  n u n m e h r   l e u c h t e t   d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e  
d i e s e s   S i g n a l g e b e r s   Sg1  a u f .   D i e s e r   Z e i t p u n k t   e n t s p r i c h t  
dem  Z e i t p u n k t   t3  gemäß  F i g .   3 .  

I s t   de r   in   de r   j e w e i l i g e n   S p e i c h e r z e l l e ,   wie  de r   S p e i -  
c h e r z e l l e   Sp4e;   des  S p e i c h e r s   Spe  g e s p e i c h e r t e   Z e i t w e r t  

au f   N u l l   v e r m i n d e r t  -   was  im  F a l l e   d e r   S p e i c h e r z e l l e  
Sp4e  nach   s e c h s   S e k u n d e n   de r   F a l l   s e i n   w i r d  -   so  g i b t  

zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   d ie   mi t   d i e s e r   S p e i c h e r z e l l e   v e r -  
b u n d e n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw4  a u s g a n g s s e i t i g   e i n   B i n ä r -  



s i g n a l   "H"  ab.   Auf  das  A u f t r e t e n   d i e s e s   B i n ä r s i g n a l s   "H" 

h i n   w i r d   das  b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   BK4  g e s e t z t ,   w o d u r c h   i n  

dem  S i g n a l g e b e r   Sg4  d i e   b i s   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   l e u c h t e n -  

de  r o t e   S i g n a l l a m p e   e r l i s c h t ,   und  s t a t t d e s s e n - l e u c h t e t  

d i e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   d i e s e s   S i g n a l g e b e r s   Sg4  a u f .   D i e s e r  

Z e i t p u n k t   e n t s p r i c h t   dem  Z e i t p u n k t   t6  gemäß  F i g .   3 .  

Wie  oben  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   Z ä h l e r   C n t 1 ,  
Cnt2  de r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   am 

A u s g a n g   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  a n g e s c h l o s s e n .   Von  

d i e s e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  e r h a l t e n   d i e   b e i d e n   Z ä h l e r  

i h r e   Z ä h l e r e i n s t e l l s i g n a l e   z u g e f ü h r t .   Die  Abgabe   d i e s e r  

Z ä h l e r e i n s t e l l s i g n a l e   w i r d   d a b e i   n a c h   Maßgabe   des   i n s g e -  
samt   a b z u w i c k e l n d e n   S i g n a l p l a n e s   e r f o l g e n ,   b e z ü g l i c h  
d e s s e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n  Z w i s c h e n z e i t e n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n   S i g n a l g r u p p e n   in   d e r  
Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  e n t h a l t e n   s i n d . D i e   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   PC  b r a u c h t   a l s o   l e d i g l i c h   zu  dem  Z e i t p u n k t   t 0  

gemäß  F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t p u n k t e n   d i e   b e i d e n   Z ä h -  

l e r   C n t 1 ,   Cnt2   e i n s t e l l e n .   H i e r z u   kann   d i e . S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   PC  in   e inem  e n t s p r e c h e n d   f e s t g e l e g t e n   Z e i t p l a n  

A n g a b e n   ü b e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Z ä h l e r e i n s t e l l u n g e n   ( d a s  
s i n d   d i e   Z ä h l e r e i n s t e l l s i g n a l e )   e n t h a l t e n .   Die  b e t r e f f e n -  
de  S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   e n t s p r e -  
c h e n d e n   A n g a b e n   z e i t g e r e c h t   a b g e b e n .  

Aus  dem  S i g n a l a b l a u f   gemäß  F i g .   3  e r s i e h t   man  a l s o ,   d a ß  

zum  Z e i t p u n k t   t0  l e d i g l i c h   de r   S i g n a l g e b e r   Sg2  e i n   G r ü n -  

e n d e - S i g n a l   e r h ä l t ,   so  daß  er  ab  dem  Z e i t p u n k t   t0  s e i n e  

r o t e   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n   l ä ß t .  Z u   d i e s e m   Z e i t p u n k t  
l ä ß t   de r   S i g n a l g e b e r   Sg1  noch   s e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e  

a u f l e u c h t e n ,   w ä h r e n d   d e r   S i g n a l g e b e r   Sg4  noch   s e i n e   r o -  
te   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n   l ä ß t .   Z u m ' Z e i t p u n k t   t 3  -   d e r  

d r e i   S e k u n d e n   n a c h   dem  Z e i t p u n k t   t0  l i e g e n   m a g  -   e r h ä l t  

dann  auch   der   S i g n a l g e b e r   Sg1  e i n   G r ü n e n d e - S i g n a l ,   w o r a u f -  



h i n   d i e s e r   S i g n a l g e b e r   Sg1  s e i n e   r o t e   S i g n a l l a m p e   a u f -  

l e u c h t e n   l ä ß t .   Der  S i g n a l g e b e r   Sg4  l ä ß t   w e i t e r h i n   s e i -  

ne  r o t e   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n .   E r s t  z u m   Z e i t p u n k t   t 6  

-  de r   s e c h s   S e k u n d e n   nach   dem  Z e i t p u n k t   t0  l i e g e n   m a g  -  
e r h ä l t   de r   S i g n a l g e b e r   Sg4  e i n   R o t e n d e - S i g n a l ,   w o r a u f -  

h i n   d i e s e r   S i g n a l g e b e r   Sg4  s e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   a u f -  
l e u c h t e n   l ä ß t .   B e z o g e n   au f   d i e   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e n  
V e r h ä l t n i s s e   e r g i b t   s i c h   s o m i t ,   daß  von  den  zum  V e r -  
k e h r s f l u ß   4  f e i n d l i c h e n   V e r k e h r s f l ü s s e n   1  und  2  z u -  
n ä c h s t   de r   V e r k e h r s f l u ß   2  g e s t o p p t   w i r d   und  daß  e r s t  

d a n a c h   de r   V e r k e h r s f l u ß   1  g e s t o p p t   w i r d .   Dami t   s t e h t  
dem  V e r k e h r s f l u ß   2  e i n e   l ä n g e r e   R ä u m z e i t   zu r   V e r f ü g u n g  
a l s   dem  V e r k e h r s f l u ß   1  b e z o g e n   a u f   d ie   F r e i g a b e   d e s  
V e r k e h r s f l u s s e s   4.  E ine   s o l c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t i l l -  

s e t z u n g   de r   V e r k e h r s f l ü s s e   1,  2  in   Bezug  au f   d i e   F r e i -  

gabe  des  V e r k e h r s f l u s s e s   4  kann   s o m i t   in   o p t i m a l e r  
Weise   t a t s ä c h l i c h   v o r l i e g e n d e n   G e g e b e n h e i t e n   g e r e c h t  
w e r d e n .  



Die  in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   K r e u z u n g   w e i s t   v i e r   Z u f a h r -  
t e n   a u f ,   b e z ü g l i c h   w e l c h e r   l e d i g l i c h   v i e r   V e r k e h r s f l ü s -  

se  1,  2,  4  und  5  a n g e d e u t e t   s i n d .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   s i n d  
d ie   b e i d e n   V e r k e h r s f l ü s s e   1  und  2  zu  den  b e i d e n   V e r k e h r s -  
f l ü s s e n   4  und  5  f e i n d l i c h .   Zur  F r e i g a b e   bzw.  S t i l l s e t z u n g  
de r   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e n   V e r k e h r s f l ü s s e   1,  2,  4  und  5  
s i n d   d i e s e n   e i n z e l n e   S i g n a l g e b e r   Sg1,  Sg2,  Sg4  bzw.  S g 5  
z u g e h ö r i g .   Im  F a l l e   e i n e r  S t r a ß e n v e r k e h r s k r e u z u n g   m ö g e n  
d i e s e   S i g n a l g e b e r   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   j e w e i l s   g r ü n e   u n d  
r o t e   S i g n a l l a m p e n   e n t h a l t e n .  

In  F i g .   5  i s t  e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  e i n e r   z w e i -  
t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e s e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,   d ie   w e s e n t l i c h   m i t   de r   in   F i g .   1  g e -  
z e i g t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   ü b e r e i n s t i m m t ,   g e s t a t t e t   e s ,  
d ie   in   F i g .   4  a n g e d e u t e t e n   S i g n a l g e b e r   Sg1,   Sg2,  Sg4  u n d  

Sg5  in   e i n e r   n a c h s t e h e n d   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   Weise   z u  
s t e u e r n .   Die  b e t r e f f e n d e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e n t h ä l t   u n -  
t e r   a n d e r e m   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   n u r   d e r   i n   F i g .   4  4 a r g e -  
s t e l l t e n   K r e u z u n g   z u g e h ö r i g e   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x  Z M ,  
d i e   Angaben   ü b e r   Z w i s c h e n z e i t e n   z w i s c h e n   z u e i n a n d e r   f e i n d -  
l i c h e n   V e r k e h r s f l ü s s e n   bzw.  S i g n a l g r u p p e n   e n t h ä l t .   Zu  d i e -  

sem  Zweck  s i n d   in   de r   o b e r s t e n   Z e i l e   d e r  Z w i s c h e n z e i t e n -  
M a t r i x   ZM  s o g e n a n n t e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   Sge  a n g e g e b e n  
-  das  s i n d   S i g n a l g r u p p e n ,   d ie   i h r e   z u g e h ö r i g e n   V e r k e h r s -  
f l ü s s e   f r e i g e b e n   ( a l s o   G r ü n s i g n a l e   e r h a l t e n ) .   In   de r   l i n -  
ken  ä u ß e r e n   S p a l t e   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  s i n d   s o -  
g e n a n n t e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   Sgr  a u f g e f ü h r t  -   das  s i n d   s o l -  
che  S i g n a l g r u p p e n ,   d ie   i h r e   z u g e h ö r i g e n   V e r k e h r s f l ü s s e  



s p e r r e n   ( a l s o   R o t s i g n a l e   e r h a l t e n ) .   An  d e r   K r e u z u n g s s t e l -  
le   j e d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge  und  d e r   j e w e i l s   d a z u  

f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr   i s t   in   de r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n - M a t r i x   Z M - e i n e   Aagabe   d a r ü b e r   e n t h a l t e n ,   n a c h   w e l -  

c h e r   Z e i t   d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   e i n   G r ü n s i -  

g n a l   e r h a l t e n   k a n n ,   wenn  d i e   d a z u   f e i n d l i c h e   R ä u m - S i g n a l -  

g r u p p e   Sgr   e i n   G r ü n e n d e - S i g n a l   e r h a l t e n   h a t .   B e z o g e n   a u f  
d ie   in   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  e i n g e t r a g e n e n   Z a h l e n  
h e i ß t   d i e s ,   daß  d i e   m i t   "4"  b e z e i c h n e t e   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e   Sge  zu  e i n e m   Z e i t p u n k t   e i n   G r ü n s i g n a l   e r h a l t e n  

k a n n ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   S e k u n d e n   n a c h   G r ü n e n d e   d e r  
m i t   "1"  b e z e i c h n e t e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr   l i e g t   und  d e r  

b e i s p i e l s w e i s e  s e c h s   S e k u n d e n   n a c h   G r ü n e n d e   d e r   m i t   " 2 "  
b e z e i c h n e t e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr   l i e g t .   Die  m i t   "5"  b e -  

z e i c h n e t e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge   s o l l   d e m g e g e n ü b e r   e i n  

G r ü n s i g n a l  z u   e i n e m   Z e i t p u n k t  e r h a l t e n ,   d e r   a c h t   S e k u n d e n  
n a c h   G r ü n e n d e   d e r   b e i d e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   Sgr1  und  S g r 2  

l i e g t .  

Die  Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  i s t   m i t   e i n e r   A b f r a g e s c h a l -  
t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  zwei   L e s e s c h a l -  

t u n g e n   Rc1,   Rc2  b e s t e h t .   D i e s e   L e s e s c h a l t u n g e n   R c l ,  R c 2  
s i n d   a l s   U N D - G l i e d e r   GU11  b i s   GU1n  bzw.  GU21  b i s   GU2n  e n t -  
h a l t e n d e   S c h a l t u n g e n   a n g e d e u t e t ,   d i e   mi t   i h r e n   e i n e n   E i n -  

g ä n g e n   m i t   j e w e i l s   e i n e r   von  zwei   A u s g a n g s s e i t e n   d e r   Z w i -  
s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  A b f r a g e s c h a l -  

t u n g   Rc1  i s t   d a b e i   mi t   den  d u r c h   d i e   e i n z e l n e n ' R ä u m - S i -  

g n a l g r u p p e n   Sgr   b e z e i c h n e t e n   Z e l l e n   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n -  
M a t r i x   ZM  v e r b u n d e n .   Die  A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc2  i s t   m i t  

i h r e r   e i n e n   E i n g a n g s s e i t e   m i t   den  d u r c h   d i e   e i n z e l n e n  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   Sge  b e z e i c h n e t e n   Z e l l e n   d e r   Z w i -  
s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  v e r b u n d e n .  

Den  b e i d e n   A b f r a g e s c h a l t u n g e n   Rc1,   Rc2  i s t   j e w e i l s   e i n  

e i g e n e r ,   d u r c h   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  e i n s t e l l b a r e r  



Z ä h l e r   Cnt1  bzw.  Cnt2   z u g e h ö r i g .   Der  Z ä h l e r   C n t 1  l e g t  
d u r c h   s e i n e   j e w e i l i g e   Z ä h l e r s t e l l u n g   d i e   R ä u m - S i g n a l -  

g r u p p e   Sgr   f e s t ,   b e z ü g l i c h   d e r   m i t t e l s   d e r   A b f r a g e s c h a l -  

t u n g   Rc1  aus   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  A n g a b e n   a u s z u -  
l e s e n   s i n d .   Die  A n o r d n u n g   kann   d a b e i  s o   g e t r o f f e n   s e i n ,  
daß  m i t t e l s   de r   A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc1  j e w e i l s   s ä m t l i c h e  

b e z ü g l i c h   e i n e r   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   Sgr   in   d e r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n - M a t r i x   ZM  e i n g e t r a g e n e   A n g a b e n   aus   d i e s e r   M a t r i x  .  

a u s g e l e s e n   w e r d e n   und  daß  d i e   so  g e w o n n e n e n   S i g n a l e   b z w .  

A a g a b e n   m i t   d e r   Z ä h l e r s t e l l u n g   des  Z ä h l e r s   C n t 2  i n   g e -  
s o n d e r t e n   U N D - G l i e d e r n   GUr1,  GUr2  v e r k n ü p f t   w e r d e n .   D a -  
d u r c h   i s t   dann  e i n e   e i n d e u t i g e   Z u o r d a u n g   d e r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n   d a r s t e l l e n d e n   A n g a b e n   d e r   j e w e i l i g e n   R ä u m - S i g n a l -  

g r u p p e   zu  d e r   d a z u   f e i n d l i c h e n   E i a f a h r - S i g n a l g r n p p e   S g e  
s i c h e r g e s t e l l t .  

D u r c h   d i e   j e w e i l i g e - Z ä h l e r s t e l l u a g   des  Z ä h l e r s   Cnt2  w i r d  
f e r n e r   f e s t g e l e g t ,   b e z ü g l i c h   w e l c h e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p -  

pe  Sge  m i t t e l s   d e r   A b f r a g e s c h a l t u a g   Rc2  aus   d e r   Z w i s c h e n -  
z e i t e n - M a t r i x   ZM  A a g a b e n   a u s g e l e s e n   w e r d e n .   Die  A b f r a g e -  

s c h a l t u n g   Rc2  s o l l   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   b e -  

z ü g l i c h   j e d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge  aus   d e r   Z w i s c h e n -  
z e i t e n - M a t r i x   ZM  j e w e i l s   n u r   den  g r ö ß t e n   Z a h l e n w e r t   a u s -  
l i e s t .   Im  F a l l   d e r   m i t   "4"  b e z e i c h n e t e n   E i n f a h r - S i g n a l -  
g r u p p e   Sge  w i r d   s o m i t   aus   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM 

l e d i g l i c h   de r   Wer t   "6"  m i t t e l s   de r   A b f r a g e s c h a l t u n g   R c 2  

a u s g e l e s e n .   B e z ü g l i c h  d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   " 5 "  -   d i e  

e i n e   F u ß g ä n g e r - S i g n a l g r u p p e   s e i n   m a g  -   w i r d   aus   d e r   Z w i -  

s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  d e r   Wer t   "8"  m i t t e l s   de r   A b f r a g e -  

s c h a l t u n g   Rc2  a u s g e l e s e n .   D i e s e   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   E i n -  

f a h r - S i g n a l g r u p p e   m a ß g e b e n d e n   Z w i s c h e n z e i t w e r t e   w e r d e n  

von  de r   A b f r a g e s c h a l t u n g   Rc2  an  e i n e   de r   j e w e i l i g e n   E i n -  

f a h r - S i g n a l g r u p p e   i n d i v i d u e l l   z u g e h ö r i g e   S p e i c h e r -   b z w .  

R e g i s t e r z e l l e   e i n e s   S p e i c h e r s   Spe  a b g e g e b e n .   Im  F a l l e d e r  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge4  w i r d   de r   Wer t   6  in   e i n e - S p e i c h e r -  



bzw.  R e g i s t e r z e l l e   Sp4e  des  S p e i c h e r s  S p e   e i n g e s p e i c h e r t .  
Im  F a l l   de r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  S g e 5   w i r d   de r   Wer t   8  i n  

e i n e   g e s o n d e r t e   R e g i s t e r z e l l e   Sp5e  des  S p e i c h e r s   Spe  e i n -  

g e s p e i c h e r t .   Der  b e t r e f f e n d e   S p e i c h e r   Spe  kann   h i e r z u   m i t  

s e i n e n   S p e i c h e r z e l l e n   an  e n t s p r e c h e n d e n   A u s g a n g e n   d e r   A b -  

f r a g e s c h a l t u n g   Rc2  d i r e k t   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   An  e inem  m i t  

ST  b e z e i c h n e t e n   E i n g a n g   w e r d e n   dem  S p e i c h e r   Spe  i n   e i n e m  

f e s t g e l e g t e n   Z y k l u s   von  b e i s p i e l s w e i s e   1  sec   S t e u e r i m p u l -  

se  z u g e f ü h r t ,   a u f   d e r e n   A u f t r e t e n   h i n   d e r   I n h a l t   d e r j e n i -  

gen  S p e i c h e r z e l l e n   d i e s e s   S p e i c h e r s   Spe  um  e i n e n   b e s t i m m -  

t e n   W e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  1,  v e r m i n d e r t   w i r d ,   d i e   m i t  

dem  b e t r e f f e n d e n   E i n g a n g   ST  v e r b u n d e n   s i n d . D i e s   t r i f f t  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   f ü r   d i e   S p e i c h e r -   bzw.  R e g i s t e r z e l l e  

Sp4e  zu,   n i c h t   a b e r   f ü r   d i e   S p e i c h e r -   bzw.  R e g i s t e r z e l l e  

Sp5e .   D i e s e   z u l e t z t   e r w ä h n t e   R e g i s t e r z e l l e   Sp5e  e r h ä l t  

e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r i m p u l s e   ü b e r   e i n   U N D - G l i e d   GU2e  z u -  

g e f ü h r t ,   a u f   w e l c h e s  n a c h s t e h e n d   noch   e i n g e g a n g e n ,   w i r d .  

An  den  A u s g ä n g e n   d e r   b e r e i t s   b e t r a c h t e t e n   U N D - G l i e d e r . G U r 1  

und  GUr2  s i n d   R e g i s t e r   S p 1 t   bzw.  S p 2 t   e i n g a n g s s e i t i g   a n g e -  
s c h l o s s e n .   D i e s e   R e g i s t e r   S p l t ,   S p 2 t   s i n d   d e r   mi t   "4"  b e -  
z e i c h n e t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   f e s t   z u g e o r d n e t . . D i e s   i s t  
d u r c h   e i n e   4  im  r e c h t e n   T e i l   des   j e w e i l i g e n   R e g i s t e r s   S p 1 t ,  
S p 2 t   a n g e d e u t e t . I n   d i e s e   b e i d e n   R e g i s t e r   w e r d e n   d i e   R ä u m -  
z e i t e n   d a r s t e l l e n d e n   Z w i s c h e n z e i t e n   e i n g e t r a g e n ,   d i e   d i e  

in   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  m i t   "1"  bzw.  "2"  b e z e i c h -  

n e t e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   Sgr   in   Bezug  a u f   d i e  m i t   "4"  b e -  

z e i c h n e t e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge  b e s i t z e n .  I n   das   R e g i -  
s t e r   S p 1 t   w i r d   demgemäß  d e r   Wer t   3  e i n g e t r a g e n ,   und  in   d a s  

R e g i s t e r   S p 2 t   w i r d   de r   Wer t   6  e i n g e t r a g e n .  

An  den  A u s g ä n g e n   d e r   b e i d e n   z u l e t z t   b e t r a c h t e t e n   R e g i s t e r  
s i n d   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   Sub1  bzw.  Sub2  mi t   i h r e n   e i n e n  

E i n g ä n g e n   a n g e s c h l o s s e n . .   So  i s t   an  d e r   A u s g a n g s s e i t e   d e s  

R e g i s t e r s   S p 1 t   e i n e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g   Sub1  m i t  i h r e r  



e i n e n   E i n g a n g s s e i t e   a n g e s c h l o s s e n .   An  de r   A u s g a n g s s e i t e  
des   R e g i s t e r s   S p 2 t   i s t   e i n e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g   Sub2  m i t  

i h r e r   e i n e n   E i n g a n g s s e i t e  a n g e s c h l o s s e n .   Mit   i h r e r   j e w e i l s  
a n d e r e n   E i n g a n g s s e i t e   s i n d   d i e   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   Sub1  

und  Sub2  g e m e i n s a m   am  A u s g a n g   e i n e r   de r   S p e i c h e r z e l l e n  
des   S p e i c h e r s   Spe  a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h .  

um  d i e j e n i g e   S p e i c h e r z e l l e ,   d i e   de r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  

z u g e h ö r i g   i s t ,   de r   a u c h   d i e   m i t   den  S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n  
Sub1 ,   Sub2  v e r b u n d e n e n   R e g i s t e r   S p 1 t ,  · S p 2 t   z u g e h ö r i g   s i n d .  
In   d i e s e n   S n b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   S u b l ,   Sub2  e r f o l g t   e i n e  

D i f f e r e n z b i l d u n g   z w i s c h e n   d e r   i n   d e r   S p e i c h e r z e l l e   S p 4 e  
des  S p e i c h e r s   Spe  e n t h a l t e n e n   Z e i t a n g a b e  ( v o n   e i n e m   K r e i s  

nmgebene   6)  und  den  i n   den  R e g i s t e r n   S p 1 t   b z w .  S p 2 t   e n t -  

h a l t e n e n   Z e i t a n g a b e n   ( j e w e i l s   von  e i n e m   V i e r e c k   u m r a h m t e  

Z e i t a n g a b e   3 . b z w .   6 ) .  

An  den  A u s g ä n g e n   d e r  S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   S u b l ,  S u b 2   u n d  

an  de r   A u s g a n g s s e i t e   d e r   S p e i c h e r z e l l e   Sp4e  des  S p e i c h e r s  
Spe  i s t   j e w e i l s   e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u a g   Sw1,  Sw2  bzw.  Sw4  

a n g e s c h l o s s e n .   Bei   d i e s e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n  m a g   es  s i c h  

um  S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g e n   h a n d e l n ,   d i e   a u s g a n g s s e i t i g   e i n  

B i n ä r s i g n a l   "H"  dann   a b g e b e n ,   wenn  i h n e n   e i n   E i n g a n g s s i -  
g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   k e n n z e i c h n e n d   i s t   f ü r   e i n e n  
D i f f e r e n z w e r t   von  N u l l   z w i s c h e n   zwei   v o n e i n a n d e r   s u b t r a -  
h i e r t e n   Z a h l e n   bzw.  f ü r   e i n e   a u f   N u l l  v e r m i n d e r t e   Z e i t a n -  

g a b e .   D a b e i   mögen  d i e   b e t r e f f e n d e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   B i n ä r s i g n a l   "H"  a u s g a n g s s e i t i g   auch   d a n n  

a b g e b e n ,   wenn  das  i h n e n   e i n g a n g s s e i t i g   z u g e f ü h r t e   D i f f e -  

r e n z s i g n a l   k e n n z e i c h n e n d   i s t   f ü r   e i n e   n e g a t i v e   D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   den  v o n e i n a n d e r   s u b t r a h i e r t e n   Z a h l e n .  

Den  g e r a d e   b e t r a c h t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   Sw1,  Sw2,  Sw4 

s i n d   d i e   im  Zusammenhang   m i t   F i g .   4  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   S i -  

g n a l g e b e r   Sg1,   Sg2  bzw.  Sg4  z u g e h ö r i g .   Der  S i g n a l g e b e r  
Sg1  i s t   d a b e i   e i n g a n g s s e i t i g   an  den  A n s c h l ü s s e n   Q,  Q  e i n e s  



b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   BK1  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   m i t  
e inem  R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  d i r e k t   u n d  m i t  e i n e m   S e t z e i n -  

gang  S  ü b e r   e i n   N e g a t i o n s g l i e d   GN1  am  A u s g a n g   de r   A u s -  

w e r t e  s c h a l t u n g   Sw1  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  S i g n a l g e b e r  

Sg2  i s t   e i n g a n g s s e i t i g   in   e n t s p r e c h e n d e r   Weise   an  A u s -  

g ä n g e n   Q,  Q  e i n e s   b i s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   BK2  a n g e s c h l o s - .  
s e n , . w e l c h e s   m i t   e i nem  R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  d i r e k t   und  m i t  

e inem  S e t z e i n g a n g   S  ü b e r   e i n   N e g a t i o n s g l i e d   GN2  am  A u s -  

gang  d e r  A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw2  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D e r  

S i g n a l g e b e r   Sg4  i s t   s c h l i e ß l i c h   in   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  

e i n g a n g s s e i t i g   an  den  A u s g ä n g e n   Q ,  Q   e i n e s   b i s t a b i l e n  

K i p p g l i e d e s   BK4  a n g e s c h l o s s e a ,   w e l c h e s   m i t   s e i n e m   S e t z -  

e i n g a n g   S  d i r e k t   und  m i t   s e i n e m   R ü c k s t e l l e i a g ä n g   R  ü b e r  

e i n   N e g a t i o n s g l i e d   GN4  am  A u s g a a g   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g  
Sw4  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  i n   den  i n   F i g . 5  a n g e d e u t e t e n  

S i g n a l g e b e r n   Sg1,   Sg2,   Sg4  und  Sg5  e i n g e t r a g e n e n ,  m i t  
e inem  w a a g e r e c h t e n   S t r i c h  v e r s e h e n e n   K r e i s e   s o l l e n   d i e  

j e w e i l i g e  g r ü n e   S i g n a l l a m p e   a n d e u t e n ;   e i n   K r e i s   m i t   e i n e m  
s e n k r e c h t e n   S t r i c h   s o l l   h i n g e b e n   i n   dem  j e w e i l i g e n   S i g n a l -  

g e b e r  d i e   r o t e   S i g n a l l a m p e   a n d e u t e n .  

Neben  den  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g s e l e m e n t e n   i s t  
b e i   d e r   in   F i g . 5  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u a g   u n t e r  
a n d e r e m   noch   e i n   U N D - G l i e d   GU1e  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   z u s a m -  
men  m i t   dem  oben  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   UND-Gl i ed   GU2e  e i n e   V e r -  

k a ü p f u n g s a n o r d n u n g   b i l d e t .   Das  U N D - G l i e d   GU1e  i s t   m i t   s e i -  

nen  E i n g ä n g e n   an  den  A u s g ä n g e n   d e r   b e i d e n   A u s w e r t e s c h a l -  

t u n g e n  S w 1   und  Sw2  a n g e s c h l a s s e n .   Mit   s e i n e m   A u s g a a g   i s t  
das  U N D - G l i e d   GU1e  an  e inem  E i n g a n g   des  U N D - G l i e d e s   GU2e 

a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e s   UND-Gl i ed   GU2e  i s t   m i t   e i nem  w e i t e -  

r e n   E i n g a n g   an  dem  S c h a l t u n g s p u n k t   ST  a n g e s c h l o s s e n ,  d e m  
S t e u e r i m p u l s e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Das  UND-Gl i ed   GU2e  g i b t  

a u s g a n g s s e i t i g   d i e   ihm  von  dem  S c h a l t u n g s p u n k t   ST  z u g e -  
f ü h r t e n   S t e u e r i m p u l s e   in   dem  F a l l   ab,   daß  es  ü b e r t r a g u n g s -  
f ä h i g   i s t .   D i e s e   vom  A u s g a n g   des  U N D - G l i e d e s   GU2e  a b g e g e -  



b e n e n   S t e u e r i m p u l s e   d i e n e n   d a z u ,   den  I n h a l t   d e r   R e g i s t e r -  

z e l l e   Sp5e  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   im  W e r t   zu  v e r m i n d e r n .  

Am  A u s g a n g   d e r  R e g i s t e r z e l l e   Sp5e  des   S p e i c h e r s   Spe  i s t  

e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw5  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   i n   e n t s p r e -  
c h e n d e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n   mag  wie  d i e   ü b r i g e n   b i s h e r  

e r w ä h n t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   Sw1,  S w 2 ,  S w 4 .   Am  A u s g a n g  
d i e s e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw5  i s t   e i n   w e i t e r e s   b i s t a b i l e s  

K i p p g l i e d   BK5  m i t   s e i n e m   S e t z e i n g a n g   S  d i r e k t   und   m i t  

s e i n e m   R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  ü b e r   e i n   N e g a t i o n s g l i e d . G N 5  

a n g e s c h l o s s e n .   An  den  A u s g ä n g e n   Q , Q   d i e s e s   b i s t a b i l e n  

K i p p g l i e d e s   BK5  i s t   d e r   S i g n a l g e b e r   Sg5  a n g e s c h l o s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   i n   F i g .   5  d a r g e -  

s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   w i r d  

a u c h  a u f   den  i n   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   S i g n a l a b l a u f   e i n g e -  

g a n g e n ,   d u r c h   d e n   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   b e s o n d e r s   g u t  v e r d e u t l i c h t   w i r d .   Gemäß  F i g .  
6  s i n d   d i e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   S i g n a l g e b e r  S g l ,   Sg2,   Sg4  u n d  

Sg5  gemäß  F i g .  4   und  5  a u s z u f ü h r e n d e n   S t e u e r v o r g ä n g e   v e r -  
a n s c h a u l i c h t .   D u r c h   d i e   d i c k e n   S t r i c h e   i s t   j e w e i l s   e i n e  

r o t e   S i g n a l p h a s e   a n g e d e u t e t ,   und  d u r c h   d i e   d ü n n e n   S t r i c h e  

i s t   j e w e i l s   e i n e   g r ü n e   S i g n a l p h a s e   a n g e d e u t e t .   D u r c h   e i n e n  

K r e i s   i s t   j e w e i l s   e i n   G r ü n e n d e   a n g e d e u t e t , u n d   d u r c h   e i n e n  
k u r z e n   v e r t i k a l e n   S t r i c h   i s t   e i n   R o t e n d e   a n g e d e u t e t .   I n  

d e r   b e t r e f f e n d e n   D a r s t e l l u n g   s i n d   d i e   Ü b e r g a n g s z e i t e n  

r o t / g e l b   bzw.  g e l b   n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g t ,   da  d i e s e   h i e r  

f ü r   das   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   w e s e n t l i c h   s i n d .  

Wie  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   A b f r a -  

g e s c h a l t u n g e n   Rc1  und  Rc2  Z e i t a n g a b e n   aus   de r   Z w i s c h e n -  

z e i t e n - M a t r i x   ZM  a u s g e l e s e n   und  i n   d i e   j e w e i l s   in   F r a g e  
kommenden   R e g i s t e r ,   wie  d i e   R e g i s t e r   S p 1 t ,   S p 2 t ,   und  i n  

e n t s p r e c h e n d e   S p e i c h e r -   bzw.  R e g i s t e r z e l l e n ,   wie  Sp4e  u n d  



Sp5e  des   S p e i c h e r s   Spe  e i n g e s p e i c h e r t .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n  

e r f o l g t   in   den  S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   Sub1 ,   Sub2  j e w e i l s  
e i n e   D i f f e r e n z b i l d u n g   z w i s c h e n   den  in   den  R e g i s t e r n   S p 1 t  
und  S p 2 t   e i n g e s p e i c h e r t e n   Z e i t a n g a b e n .   Auf   d i e   d a m i t   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e n   V o r g ä n g e n   b r a u c h t   h i e r   n i c h t   w e i t e r   e i n -  

g e g a n g e n   zu  w e r d e n ,   da  d i e s e   V o r g ä n g e   in   dem  H a u p t p a t e n t  
b e r e i t s   a u s f ü h r l i c h   e r l ä u t e r t   w o r d e n . s i n d .  

, 
Im  U n t e r s c h i e d   zu  d e r   i n   F i g .   2  g e z e i g t e n   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   w e r d e n   b e i   d e r  v o r l i e g e n d e n   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   f ü r   d i e   B e e i n f l u s s u n g   bzw.   F e s t l e g u n g   e i n e s   S i -  

g n a l w e c h s e l s   j e d o c h   n i c h t   d i e   Z w i s c h e n z e i t e n   s ä m t l i c h e r  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   b e r ü c k s i c h t i g t ,   d i e  z u  e i n  u n d   d e n -  

s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n . f e i n d l i c h   s i n d .   V i e l m e h r   w e r d e n  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d i e   Z w i s c h e n z e i t e n   von  a u s g e w ä h l t e n  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   d a b e i   u n b e r ü c k s i c h t i g t   g e l a s s e n ,  
i n d e m   d i e   b e t r e f f e n d e n   Z w i s c h e n z e i t e n   g e s o n d e r t   m a r k i e r t  

w e r d e n .   Be i   den  i n   F i g .   5  a n g e d e u t e t e n   V e r h ä l t n i s s e n   i s t  
d i e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   S g e 5  
e i n e   d e r a r t i g e   m a r k i e r t e  Z w i s c h e n z e i t .   D i e s e   Z w i s c h e n -  

z e i t   "8"  i s t   aus   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  in   das  R e -  

g i s t e r  S p 5 e   e i n g e s p e i c h e r t   w o r d e n .   In   d i e s e m   g e s o n d e r t e n  
R e g i s t e r   b l e i b t   d i e s e   Z w i s c h e n z e i t   "8"  a l s   g e w i s s e r m a ß e n  
m a r k i e r t e   Z w i s c h e n z e i t   s o l a n g e   u n v e r ä n d e r t  e r h a l t e n ,   b i s  
d i e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   3  bzw.  6  d e r   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e   Sge4   a b g e l a u f e n   s i n d ,   w e l c h e   in   Bezug   a u f   d i e   R ä u m -  

S i g n a l g r u p p e n   Sgr1  und  Sgr2   e b e n s o   f e i n d l i c h . i s t   wie  d i e  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   S g e 5 .   E r s t   wenn  d i e s e   Z w i s c h e n z e i t e n  

de r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge4  i n   Bezug   a u f   d i e   R ä u m - S i -  

g n a l g r u p p e n   Sgr1  und  Sgr2   a b g e l a u f e n   s i n d ,   g i b t   das  b e i  

de r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  F i g .   5  v o r g e s e h e n e   U N D - G l i e d  

GU1e  a u s g a n g s s e i t i g   e i n   b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( B i n ä r -  

s i g n a l   ' H " )   ab ,   a u f   d e s s e n  A u f t r e t e n   h i n   d i e   an  dem  S c h a l -  

t u n g s p u n k t   ST  a u f t r e t e n d e n   S t e u e r i m p u l s e   ü b e r   das   U N D - G l i e d  

GU2e  g e l a n g e n   und  d a m i t   den  I n h a l t   des   R e g i s t e r s   Sp5e  d e s  

S p e i c h e r s   Spe  im  W e r t   v e r m i n d e r n .  



Wenn  d e r   I n h a l t   bzw.  Z w i s c h e n z e i t w e r t   des   R e g i s t e r s   S p 5 e  

au f   N u l l   v e r m i n d e r t   i s t ,   g i b t   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   Sw5 

a u s g a n g s s e i t i g   e i n   B i n ä r s i g n a l   "H"  ab ,   d u r c h   w e l c h e s   d a s  

b i s t a b i l e   K i p p g l i e d   BK5  g e s e t z t   w i r d ,   so  daß  d a m i t   d e r  

S i g n a l g e b e r   Sg5  s e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n   l ä ß t .  

D a b e i   i s t   v o r a u s g e s e t z t ,   daß  d e r   S i g n a l g e b e r   Sg5  wie  a u c h  

d e r   S i g n a l g e b e r   Sg4  z u n ä c h s t   z u r ü c k g e s e t z t   s i n d ,   s o  d a ß  

z u n ä c h s t   d i e   r o t e n   S i g n a l l a m p e n   d i e s e r   S i g n a l g e b e r   a u f -  

l e u c h t e n .  

B e z ü g l i c h   d e r   i n   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  gemäß  F i g .  
5   a n g e d e u t e t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge5  s e i   n o c h   f o l g e n -  

des   a n g e m e r k t .   Wie  z u v o r   e r l ä u t e r t ,   i s t   b e z ü g l i c h   d i e s e r .  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge5  i n  d e m   g e s o n d e r t e n   R e g i s t e r   S p 5 e  

l e d i g l i c h   e i n e   Z e i t a n g a b e   8  a b g e s p e i c h e r t   w o r d e n .   Be i   d i e -  

s e r . Z e i t a n g a b e   h a n d e l t   es  s i c h   g e n e r e l l   um  d i e   g r ö ß t e   Z e i t -  

a n g a b e   bzw.  Z w i s c h e n z e i t ,   d i e  z u   e i n e r   d e r a r t i g e n   E i n f ä h r -  

S i g n a l g r u p p e   i n   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   Z M  i n   Bezug  a u f  

a l l e   d a z u   f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   e n t h a l t e n   s i n d .  

Um  d i e   B e d e u t u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n  A a s f a h r a n g s f o r m  g e g e n ü b e r  

d e m  i n  F i g .  2  b e n u t z t e n   V e r f a h r e n   und  g e g e n ü b e r  d e r  i n  

F i g .  2  g e z s 3 g t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   h e r v o r z u h e -  

ben ,   w i r d   n u n m e h r   a u f   das   i n   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e  D i a g r a m m  
noch   n ä h e r   e i n g e g a n g e n .   Aus  dem  in   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n  

S i g n a l a b l a u f   e r s i e h t   man,  daß  zum  Z e i t p u n k t   t 0   l e d i g l i c h  
d e r   S i g n a l g e b e r   Sg2  e i n   G r ü n e n d e - S i g n a l   e r h ä l t ,   so  daß  e r  

ab  dem  Z e i t p u n k t   t o  s e i n e   r o t e   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n  

l ä ß t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   l ä ß t   d e r   S i g n a l g e b e r   Sg1  n o c h  

s e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n ,   w ä h r e n d   d i e   S i g n a l -  

g e b e r   Sg4  u n d ' S g 5   n o c h   i h r e   r o t e n   S i g n a l l a m p e n   a u f l e u c h -  

t e n   l a s s e n .   Zum  Z e i t p u n k t   t 3  -   de r   d r e i   S e k u n d e n   n a c h   dem 

Z e i t p u n k t   t0  l i e g e n   m a g  -   e r h ä l t   dann   a u c h   d e r   S i g n a l g e -  
b e r   Sg1  e i n   G r ü n e n d e - S i g n a l ,   w o r a u f h i n   d i e s e r   S i g n a l g e b e r  

Sg1  s e i n e   r o t e   S i g n a l l a m p e   a u f l e u c h t e n   l ä ß t .   Die  S i g n a l -  



g e b e r   Sg4  und  Sg5  l a s s e n   w e i t e r h i n   i h r e   r o t e n   S i g n a l l a m -  

pen   a u f l e u c h t e n .   E r s t   zum  Z e i t p u n k t  t 6  -   de r   s e c h s   S e k u n -  

den  n a c h   dem  Z e i t p u n k t   t 0   l i e g e n   mag,  e r h ä l t   de r   S i g n a l -  

g e b e r   Sg4  e i n   R o t e n d e - S i g n a l ,   w o r a u f h i n   d i e s e r   S i g n a l g e -  
b e r   Sg4  s e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e  a u f l e u c h t e n   l ä ß t .   B e z o -  

gen  a u f   d i e   in   F i g .   4  a n g e d e u t e t e n   V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e  

e r g i b t   s i c h   s o m i t  a u c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   wie  b e i   d e r  

z u r  F i g .   2  e r l ä u t e r t e n   B e t r i e b s w e i s e ,   daß  von  d e n  

zum  V e r k e h r s f l u ß   4  f e i n d l i c h e n   V e r k e h r s f l ü s s e n   1  und  2  

z u n ä c h s t   de r   V e r k e h r s f l u ß   2  g e s t o p t   w i r d   und  daß  e r s t   d a -  

n a c h   d e r   V e r k e h r s f l u ß   1  g e s t o p t   w i r d .   Der  S i g n a l g e b e r   S g 5  
h a t   d a b e i  -   wie  d i e s   e r s i c h t l i c h  g e w o r d e n  s e i n   d ü r f t e  -  

den  e r l ä u t e r t e n   S i g n a l w e c h s e l   n i c h t   b e e i n f l u ß t .   Der  S i -  

g n a l g e b e r   Sg5  l ä ß t   s e i n e  r o t e  S i g n a l l a m p e  b i s   zum  Z e i t -  

p u n k t   t11   a u f l e u c h t e n .   D i e s e r   Z e i t p u n k t   t11  l i e g t   a c h t  

S e k u n d e n   n a c h   dem  Z e i t p u n k t   t 3 ,   das   i s t   d e r j e n i g e   Z e i t -  

p u n k t ,   ab  dem  b e i   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  F i g .   5  
das   U N D - G l i e d   GU1e  a u s g a n g s s e i t i g   e i n  B i n ä r s i g n a l   "H"  a b -  

g i b t .   Ab  d i e s e m   Z e i t p u n k t   t3  w i r d   d i e   in   dem  R e g i s t e r   S p 5 e  -  
e n t h a l t e n e   Z w i s c h e n z e i t a n g a b e . 8   s c h r i t t w e i s e   b i s   a u f   0  

v e r m i n d e r t .   Da  d i e s   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   im  S e k u n d e n -  

r h y t h m u s   e r f o l g t ,   s c h a l t e t   d e r   S i g n a l g e b e r   Sg5  e r s t   a c h t  

S e k u n d e n   n a c h   dem  Z e i t p u n k t   t 3 ,   a l s o   zum  Z e i t p u n k t  t 1 1  
s e i n e   g r ü n e   S i g n a l l a m p e   e i n .   D u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

S t i l l s e t z u n g . d e r   V e r k e h r s f l ü s s e   1  und  2  in   Bezug  a u f   d i e  

F r e i g a b e   d e r   V e r k e h r s f l ü s s e   4  und  5  k a n n   s o m i t   in   o p t i m a -  
l e r   W e i s e   t a t s ä c h l i c h   v o r l i e g e n d e n   G e g e b e n h e i t e n   g e r e c h t  

w e r d e n ,   w o b e i   z u g l e i c h   f ü r   d i e   F e s t l e g u n g   bzw.  B e e i n f l u s -  

sung   des   j e w e i l i g e n   S i g n a l w e c h s e l s   s e l e k t i v   d i e   Z w i s c h e n -  

z e i t e n   d e r   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n d e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n  

a u s g e w ä h l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   a u s g e d r ü c k t  

. h e i ß t   d i e s ,   daß  in   e n t s p r e c h e n d e r   Weise   s e l e k t i v   d i e   Z w i -  

s c h e n z e i t e n   von  a u s g e w ä h l t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   d a b e i  

u n b e r ü c k s i c h t i g t   g e l a s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   E ine   d e r a r t i g e  

u n b e r ü c k s i c h t i g t   g e b l i e b e n e   Z w i s c h e n z e i t   i s t   d i e   Z w i s c h e n -  



z e i t   8  d e r   i n   d e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   M  gemäß  F i g .   5  

e i n g e t r a g e n e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   5.  B e z ü g l i c h   d i e s e r  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   5  i s t   noch   a n z u m e r k e n ,   daß  d e r e n  

E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   von  a c h t  S e k u n d e n   im  v o r l i e g e n d e n  
F a l l   l e d i g l i c h   b e z o g e n   a u f   d i e   f e i n d l i c h e   R ä u m - S i g n ä l -  

g r u p p e   Sg1  e i n g e h a l t e n   i s t ,   w ä h r e n d   zu  d e r   f e i n d l i c h e n  

S i g n a l g r u p p e   Sg2  e i n e   l ä n g e r e  Z w i s c h e n z e i t   v o r h a n d e n  i s t  

a l s   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   M  g e f o r d e r t .   D i e s  

w i r d   j e d o c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   i n   Kauf   genommen ,   d a  

d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n s w e i s e   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t ,   daß  d i e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge5  wegen   i h r e r   r e l a -  

t i v   l a n g e n   Z w i s c h e n z e i t   n i c h t   d e n  f r ü h z e i t i g e n   A b b r u c h  

d e r   zu  i h r   f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   Sgr1  und  S g r 2  
i n   dem  F a l l   f o r d e i n k a n n ,   daß  d i e s e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   n o c h  -  

j e w e i l s   e i n   G r ü n s i g n a l   b e s i t z e n .  

Um  d i e   z u l e t z t   e r w ä h n t e n   V o r g ä n g e   n o c h   w e i t e r   z u  v e r d e u t -  

l i c h e n ,   s e i   im  f o l g e n d e n   k u r z   d e r   F a l l  b e t r a c h t e t ,  d a ß   d i e  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   Sge5  i n   A b w e i c h u n g   von  den  z u v o r   e r -  
l ä u t e r t e n   und  gemäß  de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e -  
nen   V e r h ä l t n i s s e n   in   de r   W e i s e   b e r ü c k s i c h t i g t   w ü r d e ,   w i e  
d i e s   zur   F i g .   _2  e r l ä u t e r t  w o r d e n i s t .   In   d i e s e m   F a l l   wäre   d i e  
Z w i s c h e n z e i t   von  a c h t   S e k u n d e n   d i e   g r ö ß t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n -  

z e i t ,   d i e   d a n n   m i t   den  ü b r i g e n   Z w i s c h e n z e i t e n   d e r   Z w i s c h e n -  
z e i t - M a t r i x   i n   d e r   z u r   F i g .   2  e r l ä u t e n  A r t   u n d  
Weise   v e r a r b e i t e t   w ü r d e .   Die  F o l g e   d a v o n   w ä r e ,   daß  d i e . b e i -  

den  V e r k e h r s f l ü s s e   1  u n d  2   s o f o r t   g e s t o p t   w ü r d e n   und  d a ß  

a c h t   S e k u n d e n   d a n a c h   d i e   V e r k e h r s f l ü s s e   4  und  5  f r e i g e g e -  
ben  w ü r d e n .   E i n e   s o l c h e   R e g e l u n g   d e r   V e r k e h r s f l ü s s e   k a n n  

j e d o c h   z u w e i l e n   u n e r w ü n s c h t   s e i n ,   wie  d i e s   oben   b e r e i t s  

a u s g e f ü h r t   w o r d e n   i s t .   Demgemäß  w e r d e n   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n  

Ausführungsform  d ie   Z w i s c h e n z e i t e n   b e s t i m m t e r   a u s g e w ä h l t e r  

E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   in   d e r   oben   e r l ä u t e r t e n   Weise   m a r -  
k i e r t .   D i e s e   M a r k i e r u n g   kann   nun  in   A b w e i c h u n g   von  d e n  

e r l ä u t e r t e n   V e r h ä l t n i s s e n   auch   so  e r f o l g e n ,   daß  in   d e r  



Z w i s c h e n z e i t e n m a t r i x   e n t s p r e c h e n d e   M a r k i e r u n g s i n f o r m a -  
t i o n e n   m i t a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d i e   beim  A u s l e s e n   de r   z u g e -  
h ö r i g e n   Z w i s c h e n z e i t e n   d e r e n   e n t s p r e c h e n d e   B e h a n d l u n g  
b e w i r k e n .  

Zu  der   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   s e i  

n o c h  f o l g e n d e s   b e m e r k t .   Die  b e i d e n   Z ä h l e r   Cnt1  und  C n t 2  

der   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r h a l t e n   von  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  Z ä h l e r e i n s t e l l s i g n a l e   z u g e f ü h r t .  
Die  Abgabe  d i e s e r   Z ä h l e r e i n s t e l l s i g n a l e   w i r d   d a b e i   n a c h  

Maßgabe  des  i n s g e s a m t   a b z u w i c k e l n d e n   S i g n a l p l a n e s   e r f o l -  

gen ,   b e z ü g l i c h   d e s s e n   d ie   e r f o r d e r l i c h e n   Z w i s c h e n z e i t e n  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n   S i g n a l g r u p -  

p e n   in  de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   ZM  e n t h a l t e n   s i n d .   D i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  b r a u c h t   a l s o  l e d i g l i c h   zu   dem  Z e i t -  

p u n k t   to   gemäß  F i g .   6  e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t p u n k t e n   d ie   b e i -  
den  Z ä h l e r   Cn t1 ,   Cnt2  e i n s t e l l e n .   H i e r z u   kann  d i e   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g  P C  i n   e inem  e n t s p r e c h e n d   f e s t g e l e g t e n   Z e i t p l a n  

Angaben   ü b e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Z ä h l e r e i n s t e l l u n g e n   ( d a s  

s i n d   d ie   b e t r e f f e n d e n   Z ä h l e r e i n s t e l l s i g n a l e )   e n t h a l t e n .  
Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   PC  w i r d   in   d i e s e m   F a l l   d ie   e n t s p r e -  
c h e n d e n   Angaben   z e i t g e r e c h t   a b g e b e n .   Dabe i   k a n n  s o   v o r g e -  
g a n g e n   s e i n ,   daß  im  Rhythmus   von  e i n e r   Sekunde   j e w e i l s  
s ä m t l i c h e   Angaben   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   Z M  a u s g e l e s e n  

w e r d e n ,   wie  d i e s   auch   b e i   de r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   g e m ä ß  
F i g .   2  de r   F a l l   i s t .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   noch   b e m e r k t ,   daß  d ie   im  Z u s a m m e n h a n g  
mi t   F i g .   2  und  5  e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   n u n  
j e w e i l s   n i c h t  n u r   in  d i s k r e t e r   S c h a l t u n g s t e c h n i k   r e a l i -  

s i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   daß  d i e s e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n -  

gen  auch   u n t e r   V e r w e n d u n g   j e w e i l s   e i n e s   w e n i g s t e n s   e i n e n  

M i k r o p r o z e s s o r   v e r w e n d e n d e n   M i k r o r e c h n e r s y s t e m s   a u f g e b a u t  
s e i n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   E r z e u g u n g   von  E i n s t e l l s i g n a l e n   f ü r   S i -  

g n a l g e b e r   e i n e r   V e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

S t r a ß e n v e r k e h r s s i g n a l a n l a g e ,   u n t e r   H e r a n z i e h u n g  v o n   i n  

e i n e r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   e n t h a l t e n e n   A n g a b e n   v o n  Z w i -  

s c h e n z e i t e n   z w i s c h e n   z u e i n a n d e r   f e i n d l i c h e n ' V e r k e h r s f l ü s -  

s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

aus   de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   (ZM)  f ü r   j e d e   S i g n a l g r u p p e  
a l s   e i n e r   w e n i g s t e n s   e inem  V e r k e h r s f l u ß   e i n   F r e i g a b e - E i n -  

s t e l l s i g n a l   e r t e i l e n d e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   d i e  .  

E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   (3,   6)  in   Bezug  a u f   d i e j e n i g e n ,  

R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   ( S g r - 1 , 2 )   d a r s t e l l e n d e n   S i g n a l g r u p p e n  
a u s g e l e s e n   und  g e s o n d e r t   g e s p e i c h e r t   w e r d e n ,   d i e   d e r  

S t e u e r u n g   von  V e r k e h r s f l ü s s e n   d i e n e n ,   w e l c h e   zu  den  d u r c h  

d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   g e s t e u e r t e n  
V e r k e h r s f l ü s s e n   f e i n d l i c h   s i n d ,   daß  a u ß e r d e m   d i e   g r ö ß t e  
E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   (6)  f ü r   d i e   j e w e i l i g e - E i n f a h r - S i -  

g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   g e s o n d e r t   g e s p e i c h e r t   u n d  z y k l i s c h  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   i n   i h r e m   Wer t   b i s   a u f   N u l l   v e r m i n d e r t  

w i r d ,   daß  von  d e r   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
( S g e - 4 )   g e s p e i c h e r t e n   g r ö ß t e n   und  in   i h r e m   Wer t   z y k l i s c h  
a u f e i n a n d e r f o l g e n d   v e r m i n d e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   ( 6 )  
d i e   f ü r   d i e s e l b e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   g e s p e i c h e r -  
t e n   ü b r i g e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   ( 3 , 6 )   g e s o n d e r t   s u b -  

t r a h i e r t   w e r d e n ,   daß  b e i   A u f t r e t e n   e i n e r   N u l l - D i f f e r e n z  
z w i s c h e n   zwei   d e r a r t i g e n   v o n e i n a n d e r   s u b t r a h i e r t e n   E i n -  

f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n  e i n   S p e r r - E i n s t e l l s i g n a l   f ü r   d i e j e -  

n i g e   R ä u m - S i g n a l g r u p p e   ( S g 2  b z w .   Sg1)  a b g e g e b e n   w i r d ,  
au f   d ie   d i e   b e i   de r   b e t r e f f e n d e n   D i f f e r e n z b i l d u n g   b e -  
n u t z t e   e i n e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   b e z o g e n   i s t ,   und  d a ß  
nach   e r f o l g t e r   V e r m i n d e r u n g   de r   u r s p r ü n g l i c h   g r ö ß t e n  
E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   (6)  au f   N u l l   de r   b e t r e f f e n d e n   z u g e -  
h ö r i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   e i n   F r e i g a b e - E i n -  

s t e l l s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   g r ö ß t e   E i n f a h r - Z w i - .  
s c h e n z e i t   (6)  f ü r   d ie   j e w e i l i g e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
( S g e - 4 )   im  Rhythmus   von  1  sec  im  Wert   v e r m i n d e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  . z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  von  den  aus  der   Z w i -  

s c h e n z e i t e n - M a t r i x   (ZM)  a u s g e l e s e n e n   und  g e s o n d e r t   g e -  
s p e i c h e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   d e r j e n i g e n   E i n f a h r -  

S i g n a l g r u p p e n ,   d ie   zu  e i n   und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p -  

pen   f e i n d l i c h   s i n d ,   d ie   Z w i s c h e n z e i t e n   (8)  von  f ü r   d i e  

B e e i n f l u s s u n g   e i n e s   S i g n a l w e c h s e l s   a l s   u n m a ß g e b e n d   a u s -  

g e w ä h l t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   (Sge5)   d u r c h   g e s o n d e r t e  

M a r k i e r u n g   z u n ä c h s t   in   i h r em  Wert   u n v e r ä n d e r t  e r h a l t e n  

b l e i b e n   und  e r s t   in   dem  F a l l   z u r   V e r m i n d e r u n g   i h r e s   W e r -  

t e s   w i r k s a m   g e m a c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   n i c h t   m a r k i e r t e n   E i n -  

f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   (3,  6)  de r   zu  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l -  

g r u p p e n   ( S g r 1 ,   S g r 2 )   f e i n d l i c h e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n  
( S g e 4 )  a b g e l a u f e n   s i n d ,   und  daß  nach   e r f o l g t e r   V e r m i n d e -  

r u n g   der   j e w e i l s   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   (8)  a u f  

N u l l   de r   b e t r e f f e n d e n   z u g e h ö r i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
(Sge5)   e i n   F r e i g a b e - E i n s t e l l s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l   "H")  z u -  

g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  a  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  von  den  e i n e r   E i n f a h r -  

S i g n a l g r u p p e   (Sge5)   z u g e h ö r i g e n   m a r k i e r t e n   E i n f a h r - Z w i -  

s c h e n z e i t e n   (8)  l e d i g l i c h   d ie   g r ö ß t e   E 3 . n f a h r - Z w i s c h e n -  

z e i t   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   F r e i g a b e - E i n s t e l l s i g n a l s   ( B i -  

n ä r s i g n a l   "H")  f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
(Sge5)   h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h  

g  e  k  e n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   g r ö ß t e   n i c h t  
m a r k i e r t e  E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   (6)  und  d ie   j e w e i l s   w i r k -  

sam  g e m a c h t e   m a r k i e r t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t   (8)  im  R h y t h -  
mus  von  1  sec  im  Wert   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  



6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a  d u r  c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  m i t   de r   Z w i s c h e n z e i t e n -  
M a t r i x   (ZM)  e i n e   A b f r a g e s c h a l t u n g   ( R c l ,   Rc2)  v e r b u n d e n  

i s t ,   d ie   aus  de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   (ZM)  d i e   Z w i s c h e n -  
z e i t e n   s ä m t l i c h e r , E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   (Sge)   zu  den  d a z u  
f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   (Sg r )   a u s l i e s t   und  in   d e r  

j e w e i l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   ( z . B .   S g e - 4 )   z u g e h ö r i g e n  
R e g i s t e r n   ( S p 1 r ,   Sp2 r )   und  d ie   g r ö ß t e   Z w i s c h e n z e i t   ( 6 )  

d i e s e r   Z w i s c h e n z e i t e n   in   e inem  g e s o n d e r t e n ,   de r   b e t r e f f e n -  

d e n  E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r   ( S p e )  

e i n s p e i c h e r t ,   in   we l chem  d ie   b e t r e f f e n d e   Z w i s c h e n z e i t   ( 6 )  
i n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S t e u e r z y k l e n   im  Wert   b i s   au f   N u l l  
v e r m i n d e r b a r   i s t ,   daß  den  R e g i s t e r n   ( S p 1 r ,   Sp2 r )   und  dem 

S p e i c h e r   (Spe)   S u b t r a h i e r s c h a l t u n g e n   ( S u b l , - S u b 2 )   n a c h -  

g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n -  

w e r t   ( 6 ) ,   de r   in   dem  de r   j e w e i l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  
( S g e - 4 )   z u g e h ö r i g e n  S p e i c h e r   (Sp4e  i n  S p e )   e n t h a l t e n   i s t ,  
und  den  in   den  z u g e h ö r i g e n   R e g i s t e r n   ( S p 1 r ;   Sp2 r )   e n t h a l -  
t e n e n   Z w i s c h e n z e i t e n   (3,  6)  b i l d e n ,   und  daß  d i e   b e z ü g l i c h  

j e d e r   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e   ( S g e - 4 )   g e b i l d e t e n   D i f f e r e n z -  

w e r t e   und  d e r  i n   dem  z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r   (Sp4e  in   S p e )  

j e w e i l s   e n t h a l t e n e   Z w i s c h e n z e i t w e r t   m i t t e l s   A u s w e r t e s c h a l -  

t u n g e n   (Sw1,  Sw2,  Sw4)  a u s w e r t b a r   s i n d ,   w e l c h e   be i   E r m i t -  

t e l u n g   e i n e s   D i f f e r e n z w e r t e s   von  N u l l   bzw.  e i n e s   au f   N u l l  

v e r m i n d e r t e n   Z w i s c h e n z e i t w e r t e s   j e w e i l s   e i n   A u s g a n g s s i g n a l  
( B i n ä r s i g n a l   "H")  zu r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n s t e l l u n g   de r   z u -  
g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r   (Sg1,   Sg2,  Sg4)  a b g e b e n .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d ie   A b f r a g e s c h a l t u n g  
(Rc1,  Rc2)  d u r c h   Z ä h l e r   ( C n t l ,   Cn t2)   g e s t e u e r t   i s t ,   d e -  

r en   e i n e r   d u r c h  s e i n e   Z ä h l e r s t e l l u n g e n   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e n   (Sge)   b e z e i c h n e t   und  d e r e n   a n d e r e r   d u r c h   s e i n e  

Z ä h l e r s t e l l u n g e n   d i e   zur   j e w e i l i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e  



f e i n d l i c h e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   (Sg r )   b e z e i c h n e t ,   und  d a ß  
d ie   Z ä h l e r   (Cn t1 ,   Cnt2)   d u r c h   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (PC)  

e i n s t e l l b a r   s i n d .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   6  ode r   7,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  
Z w i s c h e n z e i t e n   (8)  von  f ü r   d ie   B e e i n f l u s s u n g   e i n e s   S i -  

g n a l w e c h s e l s   a l s   u n m a ß g e b e n d   a u s g e w ä h l t e n   E i n f a h r - S i g n a l -  

g r u p p e n   (Sge5)   de r   aus  de r   Z w i s c h e n z e i t e n - M a t r i x   (ZM) 

a u s g e l e s e n e n   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   (Sge4 ,   Sge5)   a l s  m a r -  

k i e r t e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   j e w e i l s   in   e inem  g e s o n d e r -  
t e n   R e g i s t e r   ( S p 5 e )  e i n g e s p e i c h e r t   w e r d e n ,   w e l c h e s   m i t  

e inem  S t e u e r e i n g a n g   s e i n e   j e w e i l s   g e s p e i c h e r t e   Z w i s c h e n -  

z e i t   im  Wert   v e r m i n d e r n d e   S t e u e r i m p u l s e   v o n   e i n e r   V e r -  

k n ü p f u n g s a n o r d n u n g   (GU2e,  GU1e)  e r s t   in  dem  F a l l   z u g e -  
f ü h r t   e r h ä l t ,   daß  d i e   E i n f a h r - Z w i s c h e n z e i t e n   (3,  6)  d e r -  

j e n i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   (Sge4)   auf   N u l l   v e r m i n d e r t  

s i n d ,   die.  zusammen  mi t   den  h i n s i c h t l i c h   der   E i n f a h r - Z w i -  

s c h e n z e i t e n   ( 8 )  m a r k i e r t e n  E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   ( S g e 5 )  

zu  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   ( S g r 1 ,   Sg r2 )   f e i n d l i c h  

s i n d ,   und  daß  am  Ausgang   des  g e n a n n t e n   g e s o n d e r t e n   R e g i -  
s t e r s   ( S p 5 e )   e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   (Sw5)  a n g e s c h l o s s e n ,  
i s t ,  w e l c h e   b e i   E r m i t t e l u n g   e i n e s   au f   N u l l   v e r m i n d e r t e n  

Z w i s c h e n z e i t e n w e r t e s   de r   in  dem  b e t r e f f e n d e n   g e s o n d e r t e n  
R e g i s t e r   (Sp5e)   g e s p e i c h e r t e n   Z w i s c h e n z e i t   e i n   A u s g a n g s -  

s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l   "H")  zu r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n s t e l l u n g  
des  z u g e h ö r i g e n   S i g n a l g e b e r s   (Sg5)  a b g i b t .  

9.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g  e k  e n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   V e r k n ü p f u n g s a n -  

o r d n u n g  e i n   e r s t e s   UND-Gl ied   (GU1e)  und  e i n   z w e i t e s   UND- 

G l i e d ( G U 2 e )   a u f w e i s t ,   daß  das  e r s t e   UND-Gl ied   (GU1e)  a u s -  

g a n g s s e i t i g   e i n   b e s t i m m t e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( B i n ä r s i g n a l  
"H")  l e d i g l i c h   b e i   au f   Nu l l   v e r m i n d e r t e n   E i n f a h r - Z w i -  

s c h e n z e i t e n   (3,  6)  d e r j e n i g e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n   ( S g e 4 )  



a b g i b t ,   d ie   zusammen  mi t   den  h i n s i c h t l i c h   de r   E i n f a h r -  

Z w i s c h e n z e i t e n   (8)  m a r k i e r t e n   E i n f a h r - S i g n a l g r u p p e n  
(Sge5)   zu  e i n   und  d e n s e l b e n   R ä u m - S i g n a l g r u p p e n   ( S g r 1 ,  

S g r 2 ) ' f e i n d l i c h   s i n d ,   und  daß  das  z w e i t e   UND-Gl ied   (GU2e)  

mi t   e inem  T i n g a n g   am  Ausgang   des  e r s t e n   U N D - G l i e d e s   (GU1e)  

a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  an  e inem  w e i t e r e n   E i n g a n g   S t e u e r i m -  

p u l s e   (ST)  z u g e f ü h r t   e r h ä l t   und  a u s g a n g s s e i t i g   m i t   dem 

S t e u e r e i n g a n g   des  g e n a n n t e n   g e s o n d e r t e n   R e g i s t e r s   ( S p 5 e )  
v e r b u n d e n   i s t .  
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