EP 0021 250 A1

Européisches Patentamt
o> European Patent Office

Office européen des brevets

i) Verdffentlichungsnummer:

0021 250
A

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 80103250.9

@ Anmeldetag: 11.06.80

& intci:GO8G 1/097

@ Prioritat: 22.06.79 DE 2925333
24.09.79 DE 2938528

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 07.01.81
Patentblatt 81/1

Benannte Vertragsstaaten: ATBECHDEFR GB ITLINL
SE

@ Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Berlin

und Miinchen, Postfach 22 02 61,
D-8000 Miinchen 22 (DE)

@ Erfinder: Brunner, Heinrich, Dipl.-Ing., Kalkofen 6,

D-8183 Rottach/Egern (DE)
Erfinder: Fischer, Karin, Baumeisterstrasse 4,
D-8000 Miinchen 71 (DE)

69 Verfahren und Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Einstellsignalen fiir Signalgeber einer Verkehrssignalanlage,

insbesondere einer Strassenverkehrssignalaniage.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal-
tungsanordnung zur Erzeugung von Einstellsignalen fiir
Signalgeber einer Verkehrssignalanlage, insbesondere
einer Strassenverkehrssignalaniage, unter Heranziehung
von in einer Zwischenzeiten-Matrix enthaltenen Angaben
von Zwischenzeiten zwischen zueinander feindiichen Ver-
kehrsfliissen. Dabei geht es darum, daB fir die Beeinflus-
sung bzw. Festlegung eines Signalwechsels entweder alle
oder aber nur bestimmte ausgewahlte Einfahr-Signalgrup-
pen der zu den jeweiligen R&um-Signalgruppen feindlichen
Einfahr-Signalgruppen maBgebend sein sollen. Zu diesem
Zweck werden gemaB einer Lésung fiir jede Einfahr-Signal-
gruppe (Sge) aus der Zwischenzeiten-Matrix (ZM) die
Zwischenzeiten der feindlichen Raum-Signalgruppen (Sgr)
ausgelesen und von dem fir die betreffende Einfahr-Signal-
gruppe (Sge) maBgebenden groBten Zwischenzeitwert
subtrahiert. Der betreffende gréBte Zwischenzeitwert wird
zyklisch aufeinanderfoigend in seinem Wert vermindert.
Ist dieser Wert auf Null vermindert bzw. wird im Zuge der
erwahnten Differenzbildungen eine Null-Differenz festge-
stellt, so werden entsprechende Einstellsignale fir die
Signalgeber der Verkehrssignalanlage abgegeben. Eine
andere Losung des aufgezeigten Problems besteht darin,

(Fortsetzung nédchste Seite)
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daB von den aus der Zwischenzeiten-Matrix ausgelesenen
und gesondert gespeicherten Einfahr-Zwischenzeiten der-
jenigen Einfahr-Signalgruppen, die zu ein und denselben
Raum-Signalgruppen feindlich sind, die Zwischenzeiten
von fur die Beeinflussung eines Signalwechsels als unmaB-
gebend ausgewahlien Einfahr-Signalgruppen durch ge-
sonderte Markierung zunéchst in ihrem Wert unverandert
erhalten bleiben und erst in dem Fall zur Verminderung
ihres Wertes wirksam gemacht werden, daB die nicht mar-
kierten Einfahr-Zwischenzeiten der zu denselben R&um-
Signalgruppen feindlichen Einfahr-Signalgruppen abge-
laufen sind, und daB nach erfolgter Verminderung der
jeweils markierten Einfahr-Zwischenzeit auf Null der betref-
fenden zugehorigen Einfahr-Signalgruppe ein Freigabe-
Einstellsignal zugefiihrt wird.
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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Ein-
stellsignalen flir Signalgeber einer Verkehrssignalanlage,
insbesondere einer Strafenverkehrssignalanlace

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Einstellsignalen
fir Signalgeber einer Verkehrssignalanlage, insbesondere
einer StraBenverkehrssignalanlagé; unter Heranziehung
von in einer Zwischenzeiten-Matrix enthaltenen Angzben
von Zwischenzeiten zwischen zueinander feindlichen Ver-
kehrsfliissen. '

Es sind bereits ein Verfahren und eine Einrichtung zur
Sicherstellung der Zwischenzeiten bei StraSenverkehrs-
signalanlagen bekannt (DE-Anm. P 27 39 616.3). Bei die-
sem bekannten Verfahren und bei dieser bekannten Einrich-
tung wird mit Griinzeitende Jjedes einzelnen Signales der
selbstdndig zu regelnden Verkehrsfllisse die von da 2b
laufende Zeit in Istwertspeichern summiert. Diese ist-
wertspeicher werden mit den Sollwertspeichern der zum
einzuschaltenden Grinsignal feindlichen Verkehrsfliisse

) BAD ORIGINAL @3
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verglichen, und bei Erreichen bzw. Uberschreiten der vor-
gegebenen Werte wird der zugehdrige Einschaltbefehl frei-
gegeben. Uberdies werden alle Sollwertspeicherinhalte in
kiirzeren Abstiénden als dem Zeittakt der Verkehrssignalan-
lage entspricht in einem weiteren lIstwertspeicher summiert,
dessen Inhalt mit dem Inhalt eines Sollwertspeichers ver-
glichen wird. Bei Auftreten eines Fehlers werden entspre-
chende Sicherungsvorkehrungen ausgeldst. Dabei wird Jjedoch
auf eine entsprechende Ansteuerung von der vorgesehenen -

- Steuerzentrale dem jeweiligen Signalgeber ein Einschaltbe-

fehl zum Einschalten eines Griinsignals erst dann gegeben,
wenn durch eine Koinzidenzpriifung festgestellt worden ist, -
daB bei s&mtlichen Signalgruppen, die zu der dem jeweili-
gen Signalgeber zugehSrigen Signalgruppe feindlich sind;
die Jjeweils festgelegten Riumzeiten (also die Zeitspannen
seit dem jeweiligen Griinende) abgelaufen sind. Die zum
Wirksamschalten des,jeweiligen Signalgebers bei Griinende
erforderlichen Steuersignale - z2lso sogenannte Rotbefehle -
werden von der sie abgebenden Steuerzentrzle jedoch unmit-
telbar, d.h. sofort bei dem jewéils in Frage kommenden Si-
gnalgeber wirksam. Dies bedeutet aber, daB in nachteiliger.
Weise bereits solche Signalgeber auf Rot gesetzt werden,
die an sich noch auf Griin gesetzt bleiben ktnnten, Jjeden-
falls in Bezug auf die anschlieBend Griinbefehle erhalten-
den Signalgeber. Somit erfolgt bei dem betreffenden bekann-
ten Verfahren insgesamt nur eine relativ schlechte Ausnut-
zung der tatsdchlich zur Verfiigung stehenden Raumzeiten.

Der Erfindung liegt demgemédB die Aufgabe zugrunde, einen
Weg zu zeigen, wie.auf einfachere Weise Einstellsignale
zur optimalen Einstellung von Signalgebern einer Verkehrs-
signalanlage und insbesondere einer Stralenverkehrssignal-
anlage erzeugt werden konnen. Im Gegensatz zu dem bisher
bekannten Verfahren sollen Rotbefehle erst so spédt wirksam
werden, wie es die tatsidchlichen RAumzeiten erfordern.

~
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Geldst wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem
Verfahren der eingangs genannten_Art erfindungsgemidl da-
durch, daB aus der Zwischenzeiten-Matrix fiir jede Signal-
gruppe als einer wenigstens einem VerkehrsfluB ein Freiga-
be-Einstellsignal erteilenden Einfahr-Signalgruppe die Ein-
fahr-Zwischenzeiten in Bezug auf diejenigen, Rium-Signal-
gruppen darstellenden Signalgruppen ausgelesen und geson-
dert gespeichert werden, die der Steuerung von Verkehrs-
fliissen dienen, welche zu den durch die jeweilige Einfahr-
Signalgruppe gesteuerten Verkehrsfliissen feindlich sind,
daB auBerdem die groB8te Einfahr-Zwischenzeit fiir die Jje~
weilige Einfahr-Signalgruppe gesondert gespeichert und zy-
klisch aufeinanderfolgend in ihrem Wert bis auf Null ver- '
mindert wird, daB von der fiir die jeweilige Einfahr-Signal-
gruppe gespeicherten grtften und in ihrem Wert zyklisch
aufeinanderfolgend verminderten Einfahr-Zwischenzeit die
fir dieselbe Einfahr-Signalgruppe gespeicherten iibrigen
Einfahr-Zwischenzeiten gesondert subtrahiert werden, daB
bei Auftreten esiner Null-Differenz zwischen zwei derartigen
voneinander subtrahierten Einfahr-Zwischenzeiten ein Sperr-
Einstellsignal fiir diejenige R&um-Signalgruppe abgegeben
wird, auf die die bei der betreffenden Differenzbildung be-
nutzte eine Einfahr-Zwischenzeit bezogen ist, und daB8 nach

erfolgter Verminderung der urspriinglich gréSten Einfahr-

Zwischénzeit auf Null der betreffenden zugehbrigen Einfahr-
Signalgruppe ein Freigabe-Einstellsignal zugefiihrt wird.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, da8 auf einfache
Weise hinsichtlich der tats#chlich vorliegenden RiEumzeiten

optimale Einstellsignale fiir Signalgeber einer Verkehrssignal=-

anlage und insbesondere einer StraBenverkehrsanlage erzeugt
werden kénnen. Es werden nd@mlich lediglich die in einer Zwi-
schenzeiten-Matrix enthaltenen Angaben von Zwischenzeiten
zwischen zueinander feindlichen Verkehrsfliissen herangezo-
gen, um die in Frage kommenden Einstellsignale fiir die Si-
gnalgeber zu erzeugen.

r
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ZweckméBigerweise wird die grtBte Einfahr-Zwischenzeit
fiir die Jjeweilige Einfahr-Signalgruppe im Rhythmus von
einer Sekunde im Wert vermindert. Hierdurch ergibt sich
der Vorteil, daB in der Zwischenzeiten-Matrix auf Sekun-
den bezogene Zeitwerte enthalten sein kdnnen, was zu
einer besonders einfachen Verarbeitung der in dieser Zwi-

schenzeiten=Matrix enthaltenen Werte fihrt.

Zur Durchfithrung des Verfahrens gemi&B der Erfindung ist
es zweckmifig, eine Schaltungsanordnung zu verwenden,

die dadurch gekennzeichnef_ist, daB mit der Zwischenzei- -
ten-Matrix eine Abfrageschaltung verbunden ist, die aus
der Zwischenzeiten-Matrix die Zwischenzeiten s&mtlicher
Einfahr-Signalgruppen zu den dazu feindlichen Rium-Si-
gnalgruppen ausliest und in der jeweiligen Einfahr-Signale
gruppe zugehtrigen Registern und die groBte Zwischenzeit
dieser Zwischenzeiten in einem gesonderten, der betreif-
fenden Einfahr-Signalgruppe zugehdrigen Speicher ein-
speichert, in welchem die betreffende Zwischenzeit in
aufeinanderfolgenden Steuerzyklen im Wert bis auf Null
verminderbar ist, daB den Registern und dem Speicher
Subtrahierschaltungen nachgeordnet sind, die die Diffe-
renz zwischen dem Zwischenzeitwert, der in dem der Jje-
weiligen Einfahr-Signalgruppe zugehtrigen Speicher ent-
halten ist und den in den zugehSrigen Registern enthalte-
nen Zwischenzeiten bilden, und daB die bezliglich Jjeder
Einfahr-Signalgruppe gebildeten Differenzwerte und der
in dem zugehdrigen Speicher jeweils enthaltene Zwischen-
zeitwert mittels Auswerteschaltungen auswertbar sind,
welche bei Ermittelung eines Differenzwertes von Null
bzw. eines auf Null verminderten Zwischenzeitwertes je-
wells ein Ausgangssignal zur entsprechehden Einstellung
des zugehdrigen Signalgeber abgeben. Hierdurch ergibdt
sich der Vorteil eines besonders geringen schaltungs-
technischen Aufwands zur Erzeugung von Einstellsignalen
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flir Signalgeber einer Verkehrssignalanlage und insbeson-
dere einer StraBenverkehrssignalanlage.

Vorzugsweise ist die Abfrageschaltung durch Zzhler ge-
steuert, deren einer durch seine Z&hlerstellungen Ein-
fahr-Signalgruppen bezeichnet und deren anderer durch
seine ZZhlerstellungen die zur Jjeweiligen Einfahr-Signal-
gruppe feindlichen R&um-Signalgruppen bezeichnet; die
Zdhler sind dabei durch eine Steuereinrichtung einstell-
bar, Hierdurch ergibt sich der Vorteil einer besonders
einfachen Moglichkeit des Auslesens der in der Zwischen-
zeiten-Matrix enthaltenen Zeitwerte fiir die Erzeugung der
genannten Einstellsignale.

Mit Hilfe des vorstehend angegebenen Verféhrens gem&B der

Erfindung ist es also auf einfache Weise méglich, hin-

sichtlich der tatséchlich vorliegenden Riumzeiten optima-
le Einstellsignale fiir Signalgeber einer Verkehrssignal-
anlage und insbesondere einer StraBenverkehrssignalanlage
erzeugen zu konnen. Dabei werden n&mlich lediglich .die in
einer Zwischenzeiten-Matrix enthaltenen Angaben von Zwi-
schenzeiten zwischen zueinander feindlichen Verkehrsfliis-
sen herangezogen, um die in Frage,kommendeﬂ Einstellsigna-
le flir die Signalgeber zu erzeugen. Es hat sich jedoch ge-
zeigt, daB es zuweilen unzweckm#Big ist, die Einfahr-Zwi-
schenzeiten s@mtlicher zu ein und denselben Rium-Signal-
gruppen feindlicher Einfahr-Signalgruppen fiir die Festle-
gung eines Signalwechsels zu'berﬁckgichtigen. So kommt es
beispielsweise hiufig vor, daB bestimmte Signalgruppen, .
insbesondere FuBginger-Signalgruppen, die ein Freigabe-
signal, nZ&mlich ein Griin-Signal, erhalten sollen, wegen
ihrer groBen Zwischenzeiten den Abbruch von zu ihnen feind-
lichen Signalgruppen, und zwar insbesondere von Fahrzeug-
Signalgruppen, der laufenden Phase erforderlich machen.
Diese Fahrzeug-Signalgruppen konnten in Bezug auf zu ihnen
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wiederum feindlichen Fahrzeug-Signalgruppen an sich noch
wihrend einer lingeren Zeitspanne griin behalten.

Un von den zu ein und denselben Raum-Signalgruppen feind-
lichen, aus der Zwischenzelten-Matrix ausgelesenen Ein-
fahr-Zwischenzeiten nur gewiinschte Einfahr-Zwischenzei-
ten fiir die Beeinflussung eines Signalwechsels zu be-
riicksichtigen, ist gem&B einer weiteren Ausgestaltung

der Erfindung vorgesehen, von den aus der Zwischenzei-
ten-Matrix ausgeleseénen und gesondert gespeicherten Ein-
fahr-Zwischenzeiten derjenigen Einfahr-Signalgruppen, die
zu ein und denselben REum=-Signalgruppen feindlich sind,
die Zwischenzeiten von filir die Beeinflussung eines Si-
gnalwechsels als unmafBgebend ausgewihlten Einfahr-Signal-
gruppen durch gesonderte Markierung zun#chst in ihrem
Wert unverindert zu erhalten und erst in dem Fall zur
Verminderung ihres Werteg wirksam zu machen, daB die
nicht markierten Einfahr-Zwischenzeiten der zu denselben
Raum=-Signalgruppen feindlichen Einfahr-Signalgruppen ab-
gelaufen sind, und nach erfolgter Verminderung der jJe-
weils markierten Einfahr-Zwischenzeit auf Null der be-
treffenden zugehdrigen Einfahr-Signalgruppe ein Freigabe-
Einstellsignal zuzufiihren. -

Dadurch ergibt sich der Vorteil, daB auf relativ einfache
Weise von den aus der Zwischenzeiten-Matrix Jjeweils aus-
gelesenen und gesondert gespeicherten Einfahr-Zwischen-
zeiten der zu ein und denselben REum-Signalgruppen feind-
lichen Einfahr-Signalgruppen lediglich bestimmte gewlinsch-
te Einfahr-Zwischenzeiten fiir den jeweiligen Signalwech-
sel berilicksichtigt werden konnen, wghrend andere ausge-
wghlte Einfahr-Zwischenzeiten fiir die Beeinflussung des
jeweiligen Signalwechsels unberiicksichtigt bleiben kon-
nen. Dies bedeutet allerdings nicht, daB die zuletzt
erwdhnten Zwischenzeiten vollsti@ndig auBler acht gelas-

. p)
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sen werden; sie werden bezliglich ihrer Jjeweils zuge-
horigen Einfahr-Signalgruppe schon beriicksichtigt,
nicht aber fiir die Beeinflussung des generellen Si-
gnalwechsels zwischen den zueinander feindlichen Si-

gnalgruppen.

Vorzugsweise wird von den einer Einfahr-Signalgruppe
zugehtrigen markierten Einfahr-Zwischenzeiten ledig-
lich die grtBte Einfahr-Zwischenzeit zur Erzeugung
eines Freigabe-Einstellsignals fiir die betreffende
Einfahr-Signalgruppe herangezogen. Dies bringt den
Vorteil einer besonders einfachen Handhabung der
markierten Einfahr-Zwischenzeiten mit sich.

ZweckmidfBigerweise werden die gréBte Einfahr-Zwischen-

"zeit und die jeweils wirksam gemachte markierte Ein-

fahr-Zwischenzeit im Rhythmus von 1 sec im Wert ver-
mindert. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB in
der Zwischenzeiten-Matrix auf Sekunden bezogene Zeit-
werte enthalten sein kinnen, was zu einer besonders
einfachen Verarbeitung der in dieser Zwischenzeiten-
Matrix enthaltenen Werte fiihrt.

Zur Durchfithrung des eine weitere Ausgestaltung der
Erfindung darstellenden Verfahrens ist es zweckmiBig,

eine Schaltungsanordnung entsprechend der oben be-

reits angegebenen Schaltungsanordnung zu verwenden.
Dabel ist mit der Zwischenzeiten-Matrix eine Abfrageschal-
tung verbunden, die aus der Zwischenzeiten-Matrix die Zwi-
schenzeiten s&mtlicher Einfahr—Signalgruppén zu den dazu
feindlichen RBum-Signalgruppen ausliest und in der jewei-
ligen Einfahr-Signalgruppe zugehtrigen Registern und die
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grofte Zwischenzeit dieser Zwischenzeiten in einem geson-
derten, der betreffenden Einfahr-Signalgruppe zugehdrigen
Speicher einspeichert, in welchem die betreffende Zwi-
schenzeit in aufeinanderfolgenden Steuerzyklen im Wert
bis auf Null verminderbar ist. Den Registerm und dem
Speicher sind Subtrahierschaltungen nachgeordnet, die die
Differenz zwischen dem Zwischenwert, der in dem der jewei-
ligen Einfahr-Signalgruppe zugehtrigen Speicher enthalten
ist, und den in den zugehtrigen Registern enthaltenen Zwi=
schenzeiten bilden. Die beziiglich Jjeder Einfahr-Signalgrup-
pe gebildeten Differenzwerte und der in dem zugehtrigen
Speicher. jeweils enthaltene Zwischenzeitwert sind mittels
Auswerteschaltungen auswertbar, welche bel Ermittelung
eines Differenzwertes von Null bzw, eines auf Null ver-
minderten Zwischenzeitwertes jeweils ein Ausgangssignal
(Bindrsignal "H") zur entsprechenden Einstellung der zu-
gehdrigen Signaigeber abgeben. Diese Schaltungsanordnung -
ist gemif der vorliegenden Erfindung nun dadurch gekenn=-
2eichnet, daf die Zwischenzeiten von fiir die Beeinflussung
eines Signalwechsels als unmaBgebend ausgewihlten Einfahr-
Signalgruppen der aus der Zwischenzeiten-Matrix ausgelese-
nen Einfahr-Zwischenzeiten als markierte Einfahr-Zwischen-
zeiten Jjeweils in einem gesohderten Register eingespei-
chert werden, welches mit einem Steuereingang seine Je-
weils gespeicherte Zwischenzeit im Wert vermindernde
Steuverimpulse von einer Verknﬁpfﬁngsanordnung erst in dem
Fall'zugefﬁhrt erhsdlt, 448 die Einfahr-Zwischenzeiten der-
jenigen Einfahr-Signalgruppen auf Null vermindert sind,
die zusammen mit den hinsichtlich der Einfahr-Zwischen-
zeiten markierten Einfahr-Signalgruppen zu denselben REum-
Signalgruppen feindlich sind, und daB am Ausgang des ge-
nannten gesonderten Registers eine Auswerteschaltung ange-
schlossen ist, welche lediglich bei Ermittelung eines auf
Null verminderten Zwischenzeitenwertes der in dem betref-
fenden gesonderten Register géspeicherten Zwischenzeit ein

=N
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Ausgangssignal (Bin#rsignal "H") zur entsprechenden
EBinstellung des zugehtrigen Signalgebers abgibt. Hier-
durch ergibt sich der Vorteil eines geringen schal-
tungstechnischen Aufwands zur Erzeugung von Einstell--
signalen fiir Signalgeber einer Verkehrssignalanlage
und insbesondere einer StraBenverkehrssignalanlage,
wobel mit besonders geringem schaltungstechnischen
Aufwand sichergestellt ist, daB lediglich die Ein-
fahr-Zwischenzeiten von jeweils gewlinschten Einfahr-
Signalgruppen bei der unmittelbaren Beeinflussung

des jeweiligen Signalwechsels berlicksichtigt sind.

ZweckmiBigerweise weist die Verknlipfungsanordnung ein
erstes UND-Glied und ein zweites UND=-Glied auf. Das
erste UND-Glied gibt ausgangsseitig ein bestimmtes
Ausgangssignal lediglich bei auf Null verminderten
Einfahr-Zwischenzeiten defjenigen Einfahr-Signalgrup-
pen ab, die zusammen mit den hinsichtlich der Einfahr-
Zwischenzeiten markierten Einfahr-Signalgruppen zu ein
und denselben Raum-Signalgruppen feindlich sind. Das -
zweite UND=-Glied ist mit einem Eingang am Ausgang des
ersten UND-Gliedes angeschlossen, und an einem weite-
ren Eingang erh8lt das zweite UND-Glied Steuerimpulse
zugefithrt. Ausgangsseitig ist das zweite UND-Glied
mit dem Steuereingang des genannten gesonderten Re-
gisters verbunden. Hierdurch ergibt sich der Vorteil
eines besonders geringen schaltungstechnischen Auf-
wands hinsichtlich der Zufithrung von Steuerimpulsen

zu dem Steuereingang des genannten gesonderten Regi-
sters, um dessen Jjeweils gespeicherte Zwischenzeit im
Wert zu vermindern.

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend
an zwel Ausfiihrungsbeispielen nzher erliutert.
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Fig. 1 zeigt eine Kreuzung, in der zur Erléuterung
einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung drei Verkehrsfliisse eingetragen sind..

Fig. 2 zeigt in einem Blockschaltbild eine Schaltungs-
anordnung gen#f der ersten Ausfﬁhfungsform der
Erfindung.

Fig. 3 zeigt einen vereinfachten Signalablauf, wie er
sich beim Betrieb der in Fig. 2 dargestellten
Schaltungsanordnung filir die in Fig. 1 gezeig-
ten Kreuzung ergibt.

Fig. 4 zeigt eine Kreuzung, in der zur Erliuterung
einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung
vier Verkehrsfliisse eingetragen sind.

Fig. 5 zeigt in einem Blockschaltbild eine Schaltungs-
anordnung gemiB der zweiten Ausfiihrungsform der
Erfindung. .

Fig. 6 zeigt einen vereinfachten Signalablauf, wie er
sich beim Betrieb der in Fig. 5 dargestellten
Schaltungsanordnung fir die in Fig. &4 gezeigte
Ereuzung ergibt. ) '

Die in Fig. 1 dargestellte Kreuzung weist vier Zufahr-

ten auf, bezliglich welcher lediglich drei Verkehrs-

fliisse 1, 2 und 4 angedeutet sind. Wie ersichtlich,
sind die beiden Verkehrsfliisse 1 und 2 zu dem Ver-
kehrsfluB 4 feindlich. Zur Freigabe bzw. Stillsetzung
der in Fig. 1 angedeuteten Verkehrsfliisse 1, 2 und &
sind diesen einzelne Signalgeber Sg1 bzw. Sg2 bzw. Sgk
zugehtrig. Im Falle einer StraBenverkehrskreuzung mé-
gen diese Signalgeber im einfachsten Fall Jjeweils griine
und rote Signallampen enthalten.
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In Fig. 2 ist eine Schaltungsanordnung gemiB einer ersten
Ausfiihrungsform der Erfindung veranschaulicht. Diese
Schaltungsanordnung gestattet die in Fig. 1 angedeu-
teten Signalgeber Sg1, Sg2, Sg4 in einer nachstehend
noch n#her ersichtlich werdenden Weise zu steuern.
Die Schaltungsanordnung enthdlt unter anderem eine
beispielsweise nur der in Fig. 1 dargestellten Kreu-
zung zugehdrige Zwischenzeiten-Matrix ZM, die Anga-
ben Uber Zwischenzeiten zwischen zueinander feindli-
chen Verkehrsfliissen bzw. Signalgruppen enthilt. Zu
diesem Zweck sind in der obersten Zeile der Zwischen=-
zeiten-Matrix ZM sogenannte Einfahr-Signalgruppen
Sge angegeben - das sind Signalgruppen, die ihre zu-
gehdrigen Verkehrsfliisse freigeben (also Griinsignale.
erhaltén). In der linkenZuBeren Spalte der Zwischen- -
zeiten-Matrix ZM sind sogenannte REum-Signalgruppen
Sgr aufgefiihrt - das’Sind solche Signalgruppen, die
ihre zugehdrigen Verkehrsfliisse sperren (also Rot-
signale erhalten). An der EKreuzungsstelle jeder Ein-
fahr-Signalgruppe Sge und der Jeweils dazu feindli-
chen R&um-Signalgruppe Sge ist in der Zwischenzei-
ten=-Matrix ZM eine Angabe dariiber enthalten, nach
welcher Zeit die jeweilige Einfahr-Signalgruppe ein
Griinsignal erhalten kann, wenn die dazu jeweils feind-
liche R&um-Signalgruppe Sgr ein Griinende-Signal er-
halten hat. Bezogen auf die in der Zwischenzeiten-
Matrix ZM eingetragenen Zahlen heiBt dies, daB die
nit 40 Bezeichnete Einfahr-Signalgruppe Sge zu
diesem Zeitpunkt ein Griin-Signzl erhalten kann, .
der beispielsweise drei Sekunden nach Griinendé der
mit "1" bezeichneten REum-Signalgruppe Sgr liegt
und der um beispielsweise sechs Sekunden nach Griin-
ende der mit "2" bezeichneten Raum-Signalgruppe Sgr
liegt.
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Die Zwischenzeiten-Matrix ZM ist mit einer Abfrage-
schaltung verbunden, die im wesentlichen aus zwei
Leseschaltungen Rc1, Rc2 besteht. Diese Leseschal=-
tungen Rec1, Re2 sind als UND-Glieder GU11 bis GUin
bzw. GU21 bis GU2n enthaltende Schaltungen angedeu=-
tet, die mit ihren einen Eingidngen mit Jjeweils einer
von zwei Ausgangsseiten der Zwischenzeiten-Matrix ZM
verbunden sind. Die Abfrageschaltung Rc1 ist dabedl
mit den durch die einzelnen R&um-Signalgruppe Sgr
bezeichneten Zellen der Zwischenzeiten-Matrix ZM -
verbunden. Die Abfrageschaltung Rc2 ist mit ihrer
einen Eingangsseite mit den durch die einzelnen
Einfahr-Signalgruppen Sge bezeichneten Zellen der

‘Zwischenzeiten-Matrix ZM verbunden.

Den beiden Abfrageschaltungen Rc1, Rc2 ist jeweils
ein eigener, durch €ine Steuereinrichtung PC ein-

stellbarer Zdhler Cnt1 bzw. Cnt2 zugehdrig. Der Zih- -

ler Cnt1 legt durch seine jeweilige ZzZhlerstellung
die R#um-Signalgruppe Sgr fest, beziiglich der mit-
tels der Abfrageschaltung Rc1 aus der .Zwischenzei-
ten-Matrix ZM Angaben auszulesen sind. Die Anord-
nung kann dabei so getroffen werden, daB mittels
der Abfrageschaltung Rc1 jeweils s#@mtliche bezlig-
lich einer Raum-Signalgruppe Sgr in der Zwischen-
zeiten-Matrix ZM eingetragene Angaben aus dieser
Matrix ausgelesen werden und daB die so gewonne-

‘nen Signale bzw..Angaben mit der ZzZhlerstellung

des Zihlers Cnt2 in gesonderten UND-Gliederm GUr1,
GUr2 verkniipft werden. Dadurch ist dann eine ein-
deutige Zuordnung der Zwischenzeiten darstellen-
den Angaben der jeweiligen REum-Signalgruppe zu
der dazu feindlichen Einfahr-Signalgruppe Sge
sichergestellt.
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Durch die jeweilige Zzhlerstellung des Zihlers Cnt2 wird
ferner festgelegt, bezliglich welcher Einfahr-Signalgruppe
Sge mittels der Abfrageschaltung Rc2 aus der Zwischenzei-
ten-Matrix ZM Angaben ausgelesen werden. Die Abfrageschal-
tung Rc2 soll dabei so ausgebildet sein, daB sie beziig-
lich jeder Einfahr-Signalgruppe Sge aus der Zwischenzei-
ten-Matrix ZM Jjewells nur den groften Zahlenwert ausliest.
Im Falle der mit "4" bezeichneten Einfahr-Signalgruppe
Sge wird somit.aﬁs der Zwischenzeiten-Matrix . ZM ledig-

lich der Wert "6" mittels.der Abfrageschaltung Re2 aus-

gelesen. Dieser fiir die Jeweilige Einfahr-Signalgruppe

‘maBgebende grofSte Zwischenzeitwert wird von der Abfrage-

schaltung Rc2 an eine der betreffenden Einfahr-Signal-
gruppe individuell zugeh®drige Speicherzelle eines Spei-
chers Spe abgegeben. Im Falle der mit "4" bezeichneten
Einfahr-Signalgruppe wird der Wert 6 in eine Speicher-
zelle Splhe des Speichers Spe eingespeichert. Der betref-
fende Speicher Spe kann hierzu mit seinen Speicherzellen
an entsprechenden Ausgingen der Abfrageschaltung Rec2 di-
rekt angeschlossén sein. An einem mit “ST bezeichneten
Eingang werden dem_Speicher Spe in einem festgelegten
Zyklus von beispielsweise 1 sec Steuerimpulse zugeflihrt,
auf deren Auftreten hin der Inhalt jeder Speicherzelle
dieses Speichers Spe um einen bestimmten Wert, beispiels-
welse um 1, vermindert wird. Hierauf wird weiter unten
noch eingegangen werden.

An den Ausgingen der bereits betrachteten UND-Glieder
GUr1 und GUr2 sind Register Sp1r bzw. Sp2r eingangssei-
tig angeschlossen. Diese Register Spir, Sp2r sind der
mit "4" bezeichneten Einfahr-Signalgruppe fest zugeord-
net. Dies ist durch eine 4 im rechten Teil des jeweili-
gen Registers Sp1r, Sp2r angedeutet. In diese beiden
Register werden die REumzeiten darstellenden Zwischen-
zeiten eingetragen, die die in der Zwischenzeiten-Matrix

P
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ZM mit """ bzw. "2" bezelchneten'Raum-S;gnalgruppen Sgr
in Bezug auf die mit "4" bezeichnete Einfahr-Signalgruppe
Sge besitzen. In das Register Spir wird demgemiéB der Wert
3 eingetragen, und in das Register Sp2r w1rd der Wert 6
eingetragen.

An den Ausgéngen der beiden zuletzt betrachteten Register
sind Subtrahlerschaltungen mit ihren einen Eingéngen an-
geschlossen. So ist an der Ausgangsseite des Registers
Sp1r eine .Subtrshierschaltung Subi mit ihrer einen Eine
gangsseite angeschlossen. An der Ausgangsseite des Regi-
sters Sp2r ist eine Subtrahierschaltung Sub2 mit ihrer
einen Eingangsseite angeschlossen., Mit ihrer jeweils an-
deren Eingangsseite sind die Subtrahierschaltungen Sub1
und Sub2 gemeinsam am Ausgang einer der Speicherzellen
des Speichers Spe angeschlossen. Dabei handelt es sich
un diejenige Speicherzelle, die der Einfahr-Signalgruppe

‘zugehdrig ist, der auch die mit den Subtrahierschaltun-

gen Sub1, Sub2 verbundenen Registern Spir, Sp2r zugehdrig
sind. In diesen Subtrahierschaltungen Sub1, Sub2 erfolgt
eine Differenzbildung zwischen der in der Speicherzelle
Sp4e des Speichers Spe enthaltenen Zeitangabe (von einem
Kreis umgebene 6) und den in den Registern Spir und Sp2r
enthaltenen Zeitangaben (jeweils von einem Viereck um=-
rahmte Zeitangabe 3 bzw. 6). '

An den Ausgingen der Subtrzhierschaltungen Sub1, Sub2 und
an der Ausgangsseite der Speicherzelle Spi4e des Speichers
Spe ist jeweils eine Auswerteschaltung Swi1, Sw2 bzw. Swi
angeschlossen. Bei diesen Auswerteschaltungen mag es sich
um Schwellwertschaltungen handeln, die ausgangsseitig ein
Bindrsignal "H" dann abgeben mégen, wenn ihnen ein Ein-
gangssignal zugefihrt wird, welches kennzeichnend ist fur
einen Differenzwert von Null zwischen zwei voneinander
subtrahierten Zahlen bzw. fiir eine auf Null verminderte

-
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Zeitangabe. Dabei mdgen die betreffenden Auswerteschal-
tungen ein entsprechendes Bindrsignal "H" ausgangsseitig
auch dann abgeben, wenn das ihnen eingangsseitig zuge-
fithrte Differenzsignal kennzeichnend ist £iir eine nega-
tive Differenz zwischen dem voneinander subtrahierten

. Zahlen.,

Den gerade befrachteten Auswerteschaltungen Sw1; Sw2, Swi
sind die im Zusammenhang mit Fig. 1 bereits erwdhnten Si-
gnalgeber Sg1, Sg2 bzw. Sgi 2ugehdrig. Der Signalgeber
Sg1 ist dabei eingangsseitig an Ausgingen Q, Q eines bi-
stabilen Kippgliedes BK1 angeschlossen, welches mit einem
Riickstelleingang R direkt und mit einem Setzeingang S
iiber ein Negationsglied GN1 am Ausgang der Auswerteschal-
+tung Sw1 angeschlossen ist. Der Signalgeber Sg2 ist ein-
gangsseitig in entsprechender Weise an Ausgingen Q, Q
eines. bistabilen Kippgliedes BK2 angeschlossen, welqhes
mit einem'RﬁckStelleingang R direkt und mit einem Setz-

eingang S Uber ein Negationsglied GN2 am Ausgang der Aus-

werteschaltung Sw2 angeschlossen ist. Der Signalgeber Sgk
ist schlieBlich in entsprechender Weise eingangsseitig

an den Ausgingen Q, Q eines bistabilen Kippgliedes BK4
angeschlossen, welches mit seinem Setzeingang S direkt
und mit seinem Riickstelleingang R iiber ein Negationsglied
GN4 am Ausgang der Auswerteschaltung Swi angeschlossen
ist. Die in den in Fig. .2 angedeuteten Signalgebern Sg1,
Sg2, Sg4 eingetragenen, mit einem waagerechten Strich
versehenen Kreise sollen die Jeweilige griinde Signallampe
andeuten; ein Kreis mit einem senkrechten Strich soll
hingegen in dem Jjeweiligen Signalgeber die rote Signal-
lampe andeuten.

Nachdem zuvor der Aufbau der in Fig. 2 dargestellten
Schaltungsanordnung erliutert worden ist, sei nunmehr
auf die Arbeitsweise dieser Schaltungsanordnung einge-

s 4
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gangen. Dabeil wird auch auf den in Fig. 3 dargestellten
Signalablauf eingegangen, durch den die Arbeitsweise der
erléduterten Schaltungsanordnung besonders gut verdeut-
licht wird., Gem&B Fig. 3 sind die fiir die einzelnen Si-
gnalgeber Sg1, Sg2, Sgi gemiB Fig. 1 und 2 auszuflihren-
den Steuervorginge veranschaulicht. Durch die dicken
Striche ist Jjeweils eine rote Signalphase angedeutet, '
und durch die diinnen Striche ist jeweils eine grine
Signalphase angedeutet. Durch einen Kreis ist jeweils
ein Griinende angedeutet, und durch einen kurzen vertika-

~len Strich ist ein Rotende angedeutet. In der betreffen-

den Darstellung sind die Ubergangszeiten rot/gelb bzw.
gelb nicht beriicksichtigt, da diese filir das Verstdndnis
der vorliegenden Erfindung nicht wesentlich erscheinen.

Wie im Zusammenhang mit der in Fig. 2 dargestellten
Schaltungsanordnung bereits erliutert, werden durch

die Abfrageschaltungen Rc1 und Rc2 Zeitangaben aus der
Zwischenzeiten-Matrix ZM ausgelesen und in die jeweils
in Frage kommenden Register, wie die Register Spir, |,
Sp2r, und in eine Speicherzelle bzw. einen Speicherab-
schnitt, wie Spbe, des Speichers Spe eingespeichert.

Im AnschluBl daran erfolgt in den Subtrahierschaltungen
Sub1, Sub2 Jeweils eine Differenzbildung zwischen den
entsprechenden Zeitangaben. Bevor auf die hiermit zu-
sammenh&ngenden Vorginge weiter eingegangen wird, sei
noch bemerkt, dafl zundchst die beiden bistabilen Kipp-
glieder BK1 und BK2 gesetzt sein mdgen, so daB die bei-
den Signalgeber Sg1 und Sg2 ihre griinen Signallampen
aufleuchten lassen. Ferner sei angenommen, daB zunichst
das bistabile Kippglied BKL4 zuriickgesetzt ist, so daB -
die rote Signallampe des Signalgebers Sgi aufleuchtet.

Von den beiden zuvor erwdhnten Subtrahierschaltungen
stellt die Subtrahierschaltung Sub2 sofort das Vorlie-
gen einer Null-Differenz zwischen dgn voneinander sub-

_ 9
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trahlerten Zahlenwerten fest. Daraufthin gibt die Aus-
werteschaltung Sw2 ausgangsseitig ein Bindrsignal "H"
ab, auf dessen Auftreten hin das bistabile Kippglied
BK2 zurﬁckgesetit wird. Dadurch erlischt die griine Si-
gnallampe des Signalgebers Sg2, und stattdessen leuch-
tet die rote Signallampe dieses Signalgebers Sg2 auf.
Dieser Zeitpunkt entspricht dem Zeitpunkt tO in Fig. 3.

Da - wie oben bereits ausgefiihrt - die in den Speicher-
zellen des Speichers Spe gespeicherten Zahlen bzw. Zeit-
werte zyklisch aufeinanderfolgend vermindert werden,
beispielsweise im Rhythmus von einer Sekunde, wird zy-
klisch aufeinanderfolgend die Subtrahierschaltung Sub1
eine kleiner werdende Differenz zwischen den durch sie
voneinander subtrahierten Zeitwerten bilden. Erfolgt
die Verminderung des Wertes. der in den Speicherzellen
des Speichers Spe gespeicherten Zeitwerte im Rhythmus
von einer Sekunde Jjeweils um dén Wert 1, So wird die
Subtrahierschaltung Sub1 nach drel Sekunden von dem er-
wiéhnten Zeltpunkt t0 aus ebenfalls das Vorliegen einer
Null-Differenz zwischen den durch sie voneinander sub-
trahierten Zeitwerten feststellen. Daraufhin gibt die

- Auswerteschaltung Sw1 ein BinZrsignal "H" ab, welches

zur Zuricksetzung des bistabilen Kippgliedes BK1 fiihrt.
Dadurch erlischt dann die griine Signallampe des Signal-
gebers Sg1, und nunmehr leuchtet die rote Signallampe 7
dieses Signalgebers Sgi1 auf. Dieser Zeitpunkt entspricht
dem Zeitpunkt t3 gem#B Fig. 3.

Ist der in der>jeweiligen Speicherzelle, wie der Spei-
cherzelle Spie, des Speichers Spe gespeicherte Zeitwert
auf Null vermindert - was im Falle der Speicherzelle
Sphe nach sechs Sekunden der Fall sein wird - so gibt
zu diesem Zeitpunkt die mit dieser Speicherzelle ver-
bundene Auswerteschaltung Swi ausgangsseitig ein Bindr-

9
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signal "H" ab. Auf das Auftreten dieses Bindrsignals "HY
hin wird das bistabile Kippglied BEK4 gesetzt, wodurch in
dem Signalgeber Sgi4 die bis zu diesem Zeitpunkt leuchten~
de rote Signallampe erlischt, und stattdessen leuchtet
die griine Signallampe dieses Signalgebers Sgi auf. Dieser
Zeitpunkt entspricht dem Zeitpunkt t6 gem#B Fig. 3.

Wie oben bereits erwEhnt, sind die beiden Zihler Cnit1,
Cnt2 der in Fig. 2 dargestellten Schaltungsanordnung am
Ausgang einer Steuereinrichtung PC angeschlossen. Von
dieser Steuereinrichtung PC erhalten die beiden Zghler
ihre Zzhiereinstellsignale zugefiihrt. Die Abgabé dieser
Zghlereinstellsignale wird dabel nach MaBgabe des insge-
samt abzuwickelnden Signalplanes erfolgen, beziiglich’
dessen die erforderlichen Zwischenzeiten zwischen den
einzelnen zueinander feindlichen Signalgruppen in der
Zwischenzeiten-Matrix ZM enthalten sind. Die Steuerein-
richtung PC braucht also lediglich zu dem Zeitpunkt tO
gem&B Fig. 3 entsprechenden Zeitpuﬁkten die beiden Zzh-
ler Cnt1, Cnt2 einstellen. Hierzu kann die .Steuerein-
richtung PC in einem entsprechend festgelegten Zeitplan
Angaben iiber die erforderlichen Zzhlereinstellungen (das
sind die Zzhlereinstellsignale) enthalten. Die betreffen-
de Steuereinrichtung PC wird in diesem Fall die entspre-
chenden Angaben zeitgerecht abgeben.

Aus dem Signalablauf gem#B Fig. 3 ersieht man also, da8
zum Zeitpunkt €0 lediglich der Signalgeber Sg2 ein Griin-
ende-Signal erh&lt, so daB er ab dem Zeitpunkt tO seine
rote Signallampe aufleuchten 1l&B8t. Zu diesem Zeitpunkt
1%Bt der Signalgeber Sg1 noch seine griine Signallampe
aufleuchten, wZhrend der Signalgeber Sgi noch seine ro=-

te Signallampe aufleuchten 1l&88t. Zum' Zeitpunkt t3 - der
drei Sekunden nach dem Zeitpunkt t0O liegen mag - erhzlt
dann auch der Signalgeber Sg1 ein Griinende-Signal, worauf-
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hin dieser Signalgeber Sg1 seine rote Signallampé auf-
leuchten 1l&Bt. Der Signalgeber Sgi 148t weiterhin sei-
ne rote Signallampe aufleuchten. Erst zum Zeitpunkt t6 ’
- der sechs Sekunden nach dem Zeitpunkt tO liegen mag -
erhiélt der Signalgeber Sgi4 ein Rotende-Signal, worauf-
hin dieser Signalgeber Sgi4 seine griine Signallampe auf-
leuchten 1&8t. Bezogen auf die in Fig. 1 angedeuteten -
Verh&ltnisse ergibt sich somit, daB von den zum Ver-
kehrsfluB 4 feindlichen Verkehrsfliissem 1 und 2 zu-
ndchst der VerkehrsfluB 2 gestoppt wird und daB erst

‘danach der VerkehrsfluB 1 gestoppt wird. Damit steht

dem VerkehrsfluB 2 eine l&ngere R3umzeit zur Verfiigung
als dem VerkehrsfluB 1 bezogeh auf die Freigabe des
Verkehrsflusses 4. Eine solche unterschiedliche Still-
setzung der Verkehrsfliisse 1, 2 in Bezug auf die Frei-
gabe des Verkehrsflusses 4 kann somit in optiﬁaler
VWeise tatsidchlich vorliegenden Gegebenheiten gerecht
werden. ) '

e
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Die in Fig. 4 dargestellte Kreuzung weist vier Zufahr-
ten auf, beziliglich welcher lediglich vier Verkehrsfliis-
se 1, 2, 4 und 5 angedeutet sind. Wie ersichtlich, sind
die beiden Verkehrsfliisse 1 und 2 zu den beiden Verkehrs-
fliissen 4 und 5 feindlich. Zur Freigabe bzw. Stillsetzung
der in Fig. 1 angedeuteten Verkehrsfliisse 1, 2, 4 und 5
sind diesen einzelne Signalgeber Sgi, Sg2, Sgi bzw. Sgb
zugehdtrig. Im Falle einer StraBenverkehrskreuzung mégen
diese Signalgeber im einfachsten Fall jeweils griine und
rote Signallampen enthalten.

In Fig. 5 ist eine Schaltungsanordnung gemiB einer zwei=-
ten Ausfiihrungsform der Erfindung veranschaulicht. Diese
Schaltungsanordnung, die wesentlich mit der in Pig. 1 ge-
zeigten Schaltungsanordnung iibereinstimmt, gestattet es,
die in Fig. 4 angedeuteten Signalgeber Sg1, Sg2, Sgi4 und
Sg5 in einer nachstehend noch nZher erliuterten Weise zu

" steuern. Die betreffende Schaltungsanordnung enthdlt un-

ter anderem eine beispielsweise nur der in Fig. 4 darge-
stellten Kreuzung zugehbrige Zwischenzeiten-Matrix ZM,

die Angaben liber Zwischenzeiten zwischen zueinander feind-
lichen Verkehrsfliissen bzw. Signalgruppen enthilt. Zu die-
sem Zweck sind in der obersten Zeile der Zwischenzeiten=
Matrix ZM sogenannte Einfahr-Signalgruppen Sge angegeben
- das sind Signalgruppen, die ihre zugehtrigen Verkehrs-
fliisse freigeben (also Griinsignale erhalten). In der lin-
ken duBeren Spalte der Zwischenzeiten-Matrix ZM sind so-
genannte Raum-Signalgruppen Sgr aufgefiihrt - das sind sol-
che Signalgruppen, die ihre zugehtrigen Verkehrsfliisse
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sperren (alsc Rotsignale erhalten). An der Kreuzungsstel-
le jeder Einfahr-Signalgruppe Sge und der jeweils dazu
feindlichen Réum-signalgruppe Sgr ist in der Zwischen-
zeiten=-Matrix ZM eine Angabe dariiber enthalten, nach wel-
cher Zeit die jeweilige Einfahr-Signalgruppe ein Griinsi-
gnal erhalten kann, wenn die dazu feindliche Rium-Signal-
gruppe Sgr ein Griinende-Sigmal erhalten hat. Bezogen auf
die in der Zwischenzeiten-Matrix ZM eingetragenen Zahlen
heiBt dies, daB die mit "4" bezeichnete Einfahr-Signal-
gruppe Sge zu einem Zeitpunkt ein Griinsignal erhalten

'~ kann, der beispielsweise drei Sekunden nach Griinende der

mit "1" bezeichneten Rium-Signalgruppe Sgr liegt und der
beispielswelse sechs Sekunden nach Griinende der mit "2"
bezeichneten REum-Signalgruppe Sgr liegt. Die mit "5" be-
2eichnete Einfahr-Signalgruppe Sge soll demgegeniiber ein
Grinsignal zu einem Zeitpunkt-erhalten, der acht Sekunden
nach Griinende der beiden RiEum-Signalgruppen Sgr1 und Sgr2 -
liegt.

Die Zwischenzeiten-Matrix ZM ist mit einer Abfrageschal-
tung verbunden, die im wesentlichen aus zwei Leseschal-
tungen Re1, Rc2 besteht. Diese Leseschaltungen Rec1, Re2
sind als UND-Glieder GU11 bis GUin bzw. GU21 bis GU2n ent-
haltende Schaltungen angedeutet, die mit ihren einen Ein-
gangen mit Jjewells einer von zwel Ausgangsseiten der Zwi-
schenzeiten-Matrix ZM verbunden sind. Die Abfrageschal-

" tung Re1 ist dabei mit den durch die einzelnen Rium-Si-

gnalgruppen Sgr bezeichneten Zellen der Zwischenzeiten-
Matrix ZM verbunden. Die Abfrageschaltung Rc2 ist mit
ihrer einen Eingangsseite mit den durch die einzelnen
Einfahr-Signalgruppen Sge bezeichneten Zellen der Zwi-
schenzeiten-Matrix ZM verbunden.

Den beiden Abfrageschéltungen Re1, Re2 ist Jjeweils ein
eigener, durch eine Steuereinrichtung PC einstellbarer

E@).
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Zghler Cnt1 bzw. Cnt2 zugehdrig. Der Zahler Cnt1 legt
durch seine Jeweilige ZZhlerstellung die REum-Signal-
gruppe Sgr fest, bezliglich der mittels der Abfrageschal-
tung Rcq1 aus der Zwischenzeiten-Mstrix ZM Angaben auszu-
lesen sind. Die Anordnung kann dabel -so getroffen sein,
daB mittels der Abfrageschaltung Rc1 jeweils si@mtliche
bezliglich einer Rﬁum—Signélgruppe Sgr in der Zwischen-
zeiten-Matrix ZM eingetragene Angaben aus dieser Matrix
ausgelesen werden und daB die so gewonnenen Signale bzw.
Angaben mit der ZZhlerstellung des Zzhlers Cnt2'in ge-
sonderten UND-Gliedern GUr1, GUr2 verkniipft werden. Da-
durch ist dann eine eindeutige Zuordnung der Zwischen-
2eiten darstellenden Angaben der Jjeweiligen REum-Signal-
gruppe 2zu der dazu feindlichen ElnfahruSignalgruppe Sge
sichergestellt.

Durch die Jjeweilige -ZZhlerstellung des Zihlers Cnt2 wird
ferner festgelegt, bezﬁglich welcher Einfahr-Signalgrup-
pe Sge mittels der Abfrageschaltung Rc2 aus der Zwischen-
zeiten-Matrix ZM Angaben ausgelesen werden. Die Abfrage-

.8chaltung Rc2 soll dabei so ausgebildet sein, daB sie be-

zliglich jeder Einfahr-Signalgruppe Sge aus der Zwischen-
zeiten-Matrix ZM jeweils nur den gréBten Zahlenwert aus-
liest. Im Fall der mit "4" bezeichneten Einfahr-Signal-
gruppe Sge wird somit aus der Zwischenzeiten-Matrix ZM
lediglich der Wert "6" mittels der Abfrageschaltung Re2
ausgelesen. Beziiglich der Einfahr-Signalgruppe "5" - die
eine FuBlgénger-Signalgruppe sein mag - wird aus der Zwi-
schenzeiten~Matrix ZM der Wert "8" mittels der Abfrage-
schaltung Rc2 ausgelesen. Diese fiir die Jeweilige Ein-
fahr-Signalgruppe mafgebenden Zwischenzeitwerte werden
von der Abffageschaltung Rc2 an eine der Jjeweiligen Ein-
fahr-Signalgruppe individuell zugehorige Speicher- bzw.
Registerzelle eines Speichers Spe abgegeben. Im Falleder
Einfahr-Signalgruppe Sge4 wird der Wert 6 in eine. Speicher-

L4
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bzw. Registerzelle Sphe des Speichers Spe eingespeichert.
Im Fall der Einfahr-Signalgruppe Sge5 wird der Wert 8 in
eine gesonderte Registerzelle SpS5e des Speichers Spe ein-
gespeichert. Der betreffende Speicher Spe kann hierzu mit-
seinen Speicherzellen an entsprechenden Ausgingen der Ab-
frageschaltung Rc2 direkt angeschlossen sein. An einem mit
ST bezeichneten Eingang werden dem Speicher Spe in einem
festgelegten Zyklus von beispielsweisé 1 sec Steuerimpul-
se zugefiihrt, auf deren Auftreten hin der Inhalt derjeni-
gen Speicherzéllen.dieses Speichers Spe um einen bestimm-~
ten Wert, beispielsweise um 1, vermindert wird, die mit
dem betreffenden Eingang ST verbunden sind.. Dies trifft
im vorliegenden Fall fiir die Speicher- bzw. Registerzelle
Spbie zu, nicht aber fiir die Speicher- bzw. Registerzelle
Sp5e. Diese zuletzt erwihnte Registerzelle Sp5e erhidlt
entsprechende Steuerimpulse liber ein UND-Glied GU2e zu-

- gefihrt, auf welches nachstehend noch eingegangen wird.

An den Ausgingen der bereits betfachteten UND-Glieder .GUr1
und GUr2 sind Register Sp1t bzw. Sp2t eingangsseitig ange-
schlossen. Diese Register Sp1t, Sp2t sind der mit "4" be-
zeichneten Einfahr-Signalgruppe fest zugeordnet. Dies ist .
durch eine 4 im rechten Teil des Jjeweiligen Registers Sp1t,
Sp2t angedeutet. In diese beiden Register werden die Rium-
zeiten darstellenden Zwischenzeiten eingetragen, die die
in der Zwischenzeiten-Matrix ZM mit "1" bzw. "2" bezeich-
neten R&um-Signalgruppen Sgr in Bezug auf die mit "4" be-
zeichnete Einfahr-Signalgruppe Sge besitzen. In das Regi-
ster Sp1t wird demgem&B der Wert 3 eingetragen, und in das

‘Register Sp2t wird der Wert & eingetragen.

An den Ausgingen der beiden zuletzt betrachteten Regiéter
sind Subtrahierschaltungen Sub1 bzw. Sub2 mit ihren einen
Eingingen angeschlossen. So ist an der Ausgangsseite des
Registers Sp1t eine Subtrahierschaltung Sub1 mit ihrer
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einen Eingangsseite angeschlossen. An der Ausg sseite
des Registers Sp2t ist eine Subtrahierschaltung Sub2 mit
ihrer einen Eingangsseite angeschlossen. Mit ihrer Jeweils
anderen Eingangsseite sind die Subtrahierschaltungen Sub1
und Sub2 gemeinsam am Ausgang einer der Speicherzellen
des Speichers Spe angeschlossen. Dabei handelt es sich.
um diejenige Speicherzelle, die der Einfahr-Signalgruppe
zugehafig ist, der auch die mit den Subtrahierschaltungen
Sub1, Sub2 verbundenen Register Sp1t, -Sp2t zugehtrig sind.

In diesen Subtrahierschaltungen Sub1, Sub2 erfolgt eine

‘Differenzbildung 2Zwischen der in der Speicherzelle Spie

des Speichers Spe enthaltenen Zeitangabe (von einem Kreis
umgebene 6) und den in den Registern Sp1t bzw. Sp2t ent- -
haltenen Zeitangaben (Jjeweils von einem Viereck umrahmte

Zeitangabe 3. bzw. 6). B -

An den Ausgingen de::Subtrahierschaltunéén Sub1, Sub2 und
an der Ausgangsseite der Speicherzelle Sp4e des Speichers
Spe ist jeweils eine Auswerteschaltung Sw1, Sw2 bzw. Swi
angeschlossen. Bei diesen Auswerteschaltungen mag es sich
um Schwellwertschaltungen handeln, die ausgangsseitig ein
Bin&rsignal "H" dann abgeben, wenn ihnen ein Eingangssi-
gnal zugefiihrt wird, welches kennzeichnend ist fiir einen
Differenzwert von Null zwischen zwei voneinander subtra-
hierten Zahlen bzw. flir eine auf Null verminderte Zeitan-
gabe. Dabei mbgen die betreffenden Auswerteschaltungen ein
entsprechendes Bindrsignal "H" ausgangsseitig auch dann
abgeben, wenn das ihnen eingangsseitig zugefiihrte Diffe-
renzsignal kennzeichnend ist fiir eine négative Differenz
zwischen den voneinander subtrahierten Zahlen.

Den gerade betrachteten Auswerteschaltungen Swl, Sw2, Swi
sind die im Zusammenhang mit Fig. 4 bereits erwihnten Si-
gnalgeber Sg1, Sg2 bzw. Sgi zugehdrig. Der Signalgeber

Sg1 ist dabei eingangsseitig an den Anschliissen Q, Q eines

P)
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bistabilen Kippgliedes BK1 angeschlossen, welches mlt

einem Riickstelleingang R direkt und mit einem Setzein-
gang S lber ein Negationsglied GN1 am Ausgang der Aus-
werteschaltung Swi angeschlossen ist, Der Signalgeber

Sg2 ist eingangsseitig in entsprechender Weise an Aus-
gingen Q, U eines bistabilen Kippgliedes BK2 angeschlos-.
sen,.welches mit einem Rlickstelleingang R direkt und mit
einem Setzeingang S Uber ein Negationsglied GN2 am Aus-
gang der’Auswerteschaltung Sw2 angeschlossen ist. Der
Signalgeber Sgk ist schlieBlich in entsprechender Weise
eingangsseitig an den Ausgingen Q, Q eines bistabilen
Kippgliedes BK4 angeschlossen, welches mit seinem Setz-
eingang S direkt und mit seinem Riickstelleingang R iiber
ein Negationsglied GN4 am Ausgang der Auéwerteschaltung
Sws angeschlossen ist. Die in dem in Fig.jgaangedeuteten
Signalgebern Sg1, Sg2, Sgh und Sg5 eingetragenen, mit
einem waagerechten Strich versehenen Kreise sollen die
jeweilige griine Signallampe andeuten; ein Kreis mit einem
senkrechten Strich soll hingeben in dem Jeweiligen Signal-"
geber die rote Signallampe andeuten.

Neben den vorstehend erliuterten Schaltungselementen ist
bei der in Eig.JSfﬁafgestellten Schaltungsanordnung unter
anderem noch ein UND-Glied GU1e vorgesehen, welches zusam-
men mit dem oben bereits erwihnten UND-Glied GU2e eine Ver-
kntipfungsanordnung bildet. Das UND-Glied GU1e ist mit sei-
nen Eingingen an den Ausgingen der beiden Auswerteschal-
tungen Sw1 und Sw2 angeschlossen. Mit seinem Ausgang ist
das UND-Glied GU1e an einem Eingang des UND-=-Gliedes GU2e
angeschlossen. Dieses UND-Glied GU2e ist mit einem weite-
ren Eingang an dem Schaltungspunkt ST angeschlossen, dem
Steuerimpulse zugefiihrt werden. Das UND-Glied GU2e gibt
ausgangsseitig die ihm von dem Schaltungspunkt ST zuge-
fihrten Steuerimpulse in dem Fall ab, daB es libertragungs-
fghig ist. Diese vom Ausgang des UND=-Gliedes GU2e abgege-

9



o

10

‘45

20

25

30

35

. 6021250

- TeE - .
—— e —-

, [N S
- gé - T _ LT
- s e e >

benen Steuerimpulse dienen dazﬁ, den Inhalt“der'Register-'
zelle Sp5e aufeinanderfolgend im Wert zu vermindern.

- Am Auégang der Registerzelle SpS5e des Speichers Spe,ist

eine Auswerteschaltung Sw5 angeschlossen, die in entspre-
chender VWeise ausgebildet'sein mag wie die iibrigen bisher
erwihnten Auswerteschaltungen Swi1, Sw2, Swi. Am Ausgang

‘dieser Auswerteschaltung Sw5 ist ein weiteres bistabiles

Kippglied BK5 mit seinem Setzeingang S direkt und mit
seinem Riickstelleingang R liber ein Negationsglied GN5
angeschlossen. An den Ausgingen Q, Q dieses bistabilen
Kippgliedes BK5 ist der Signalgeber Sg5 angeschlossen. -

Im foigenden wird die Arbeitsweise der in Fig. 5 darge-
stellten Schaltungsanordnung nzher erliutert. Dabei wird
auch auf den in Fig. 6 dargestellten Signalablauf einge-
gangen, durch den die Arbeitsweise der betreffenden Schal-
tungsanordnung besonders gut”verdeutlicht wird. Gem&EB Fig.
6 sind die fiir die einzelnen Signalgeber Sg1, Sg2, Sgh und
Sg5 gem#B8 Fig. 4 und 5 auszufiihrenden Steuervorginge ver-
anschaulicht. Durch die dicken Striche ist jeweils eine
rote Signalphase angedeutet, und durch die diinnen Striche
ist Jjeweils eine griine Signalphase angedeutet. Durch einen
Kreis ist jeweils ein Griinende angedéutet,ﬁnd durch einen
kurzen vertikalen Strich ist ein Rotende angedeutet. In
der betreffenden Darstellung sind die Ubergangszeiten
rot/geldb bzw. geldb nicht berlicksichtigt, da diese hier
flir das Verstindnis der Erfindung nicht wesentlich sind.

Wie im Zusaﬁmehhang mit der in Fig. 5 dargestellten Schal-

tungsanordnung bereits erliutert, werden durch die Abfra-
geschaltungen Rc1 und Rc2 Zeitangaben aus der Zwischen- '
zeiten-Matrix ZM ausgelesen und in die Jeweils in Frage
kommenden Register, wie die Register Sp1t, Sp2t, und in
entsprechende Speicher- bzw. Registerzellen, wie Sple und

—~—y
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Sp5e des Speichers Spe eingespeichert. Im AnschluB daran
erfolgt in den Subtrahierschaltungen Sub1, Sub2 jeweils
eine Differenzbildung zwischen den in den Registern Spit
und Sp2t eingespeicherten Zeitangaben. Auf die damit zu-
sammenhé&ngenden Vorgingen braucht hier nicht weiter ein-
gegangen zu werden, da diese Vorginge in dem'Hauptpatent
bereits ausfﬁhrlich erldutert worden.sind. '

tungsanordnung werden bei der vorliegenden Schaljungsan—
ordnung fiir die Beeinflussung bzw. Festlegung eines Si-
gnalwechsels jedoch nicht die Zwischenzeiten sémtlicher
Einfahr-Signalgruppen beriicksichtigt, die'zu:eiﬁ.und den-

"selben Rﬁum-Signalgruppen.feindlich sind. Vielmehr werden

im vorliegenden Fall die Zwiéchegzeiten von ausgewZhlten
Einfahr-Signalgruppen dabei unberiicksichtigt gelassen,
indem die betreffenden Zwischenzeiten gesondert'mafkiert
werden. Bei den in Fig. 5 arBedeuteten Verh#ltnissen ist
die Einfahr-Zwischenzeit deriEinfahr-Signalgfuppg Sgeb
eine derartige;markiertewaischenzeit. Diese Zwischen-
zeit "8" ist aus der Zwischenzeiten-Matrix ZM in das Re-
gister Sp5e eingespeichert worden. In diesem gesondertén
Register bleibt diese Zwischenzeit "8" als gewissermaBen
markierte Zwischenzeit solange ﬁnveréndert_erhélten, bis
die Einfahr-Zwischenzeiten 3 bzw. 6 der Einfahr-Signal-
gruppe Sge4 abgelaufen sind, welche in Bezug auf die Rium-
Signalgruppen Sgr1 und Sgr2 ebenso feindlich ist wie die
Einfahr-Signalgruppe Sge5. Erst wenn diese Zwischenzeiten
der Einfahr-Signalgruppe Sge4 in Bezug auf die Rium-Si-
gnalgruppen Sgri1 und Sgr2 abgelaufen sind, gibt das beil
der Schaltungsanordnung gemé&B Fig. 5 vorgesehene UND-Glied
GU1e ausgangsseitig ein bestimmtes Ausgangssignal (Binir-
signal "H") ab, auf dessen Auftreten hin die an dem Schal-
tungspunkt ST auftretenden Steuerimpulse iiber das UND-Glied
GU2e gelangen und damit den Inhalt des Reglsters Spbe des
Speichers Spe im Wert vermindern.

9
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Wenn der Inhalt bzw. Zwischenzeitwert des Registers Sp5e
auf Null vermindert ist, gibt die Auswerteschaltung Sw5

' ausgapgsseitig ein Blnarsignal "H" ab, durch welches das -

bistabile Kippglied BK5 gesetzt wird, so daB damit dgr
Signalgeber Sg5 seine griine Signallampe aufleuchten 1&Bt.

"Dabei ist vorausgesetzt, daB8 der Signaigeber Sg5 wie auch

der Signalgeber Sgl& zunidchst zurlickgesetzt sind, so -daB
zunichst die roten Signallampen dieser Signalgeber auf-
leuchten.

_ Beziiglich der in der Zwischenzeitén—Métrix ZM gemdB Fig.

‘5 angedeuteten Einfahr-Signalgruﬁpe Sge5 sei noch folgen--
des angemerkt. Wie zuvor erldutert, ist beziiglich dieser.
Einfahr-Signalgruppe Sge5 in dem gesonderten Register Sp5e
lediglich eine Zeitangabe 8 abgespeichert worden. Bei die-
ser Zeitangabe handelt es sich generell um die griBte Zeit-
angabe bzw. Zwischenzeit, die - zu einer derartigen Einfahr-
Signalgruppe in der Zwischen¥eiten~-Matrix ZM in Bezug auf
alle dazu feindlichen Réum—Signalgruppen enthalten sind.'

Un die Bedeutung der vorliegenden .Ausfﬁhzungsfonm_gegenﬁber
dem‘Ih‘Fig:_Z;benutzten Verfahren und gegeniiber der .in
Fig. 2 gezelgten -. _ ° Schaltungsanordnung hervorzuhe-
ben, wird nunmehr auf das in Fig. 6 dargestellte Dlagramm
noch nZher elngegangen. Aus dem in Fig. 6 dargestellten
Signalablauf ersieht man, daB zum Zeitpunkt t0 lediglich
der Signalgeber Sg2 ein Grilnende-Signal erhdlt, so daB er
ab dem Zeitpunkt t0 seine rote Signallampe aufleuchten
18B8t. Zu diesem Zeitpunkt 148t der Signalgeber Sg1 noch
seine griine Signallampe aufleuchten, wiZhrend die Signal-
geber Sg4 und Sg5 noch ihre roten Signallampen aufleuch-
ten lassen. Zum Zeitpunkt t3 - der drei Sekunden nach dem
Zeitpunkt t0 liegen mag - erhglt dann auch der Signalge-
ber Sg1 ein Griinende-Signal, woraufhin dieser Signalgeber
Sg1 seine rote Signallampe aufleuchten 12B8t. Die Signal-

&
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" geber Sgi4 und Sg5 lassen weiterhin ihre roten éignallam? _

pen aufleuchten. Erst zum Zeitpunkt t6 - der sechs Sekun-
den nach dem Zeitpunkt tO liegen mag, erh#lt der Signal- -
geber Sgh ein Rotende-Signal, woraufhin dieser Signalge-
ber Sg4 seine griine Signallampe aufleuchten 1#Bt. Bezo-

.gen auf die in Fig. 4 angedeuteten Verkehrsverh&ltnisse
"ergibt sich somit auch im vorliegenden Fall wie beil der

zur Fig.- 2.=—:: erlduterten Betriebsweise, daB von den
zum Verkehrsflu8 4 feindlichen Verkehrsfliissen 1 und 2
zundchst der Verkehrsfluf 2 gestopt wird und daB erst da-
nach der VerkehrsfluB 1 gestopt wird. Der Signalgeber Sg5
hat dabei - wie dies ersichtlich geworden sein diirfte -
den erléuterten Signalwechsel nicht beeinfluBt. Der Si-
gnalgeber Sg5 1&8t seine rote Signallampe bis zum Zeit-
punkt t11 aufleuchten. Dieser Zeitpunkt t11 liegt acht
Sekunden nach dem Zeitpunkt t3, das ist derjenige Zeit-
punkt, ab dem bei der Schaltungsanordnung gem#B Fig. 5
das UND-Glied GU1le ausgangsseitig ein Binirsignal "H" ab-
gibt. Ab diesem Zeitpunkt t3 wird die in dem Register SpSe -
enthaltene Zwischenzeitangabe .8 schrittweise bis auf O
vermindert. Da dies im vorliegenden Fall im Sekunden-
rhythmus erfolgt, schaltet der Signalgeber Sgb erst acht
Sekunden nach dem Zeitpunkt t3, also zum Zeitpunkt t11
seine griine - Signallampe ein. Durch die unterschiedliche
Stillsetzung. der Verkehrsfliisse 1 und 2 in Bezug auf die

' Freigabe der Verkehrsfliisse 4 und 5 kann somit in optima-

ler Weise tatsichlich vorliegenden Gegebenheiten gerecht
werden, wobei zugleich filir die Festlegung bzw. Beeinflus-
sung des Jeweiligen Signalwechsels selektiv die Zwischen-
zeiten der zu berﬁcksichtigenden Einfahr-Signalgruppen

ausgewdhlt werden kGnnen. Mit anderen Worten ausgedriickt

heiBt dies, daB in entsprechender Weise selektiv die Zwi~-

schenzeiten von ausgewdhlten Einfahr-Signalgruppen dabei
unberilicksichtigt gelassen werden konnen. Eine derartige
unberiicksichtigt gebliebene Zwischenzeit ist die Zwischen-

¢ . :’3}‘;}
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zelt 8 der in der Zwischenzeiten-Matrlx ‘M gem#B Fig. 5
eingetragenen Einfahr-Signalgruppe 5. Beziiglich dieser
Einfahr-Signalgruppe 5 ist noch anzumerken, da8 deren

'Einfahr-Zwischenzeit von acht Sekunden im vorliegenden

Fall lediglich bezogen auf die feindliche RZum-Signal-
gruppe Sg1 eingehalten ist, wihrend zu der feindlichen
Signalgruppe Sg2 eine léngere Zwischenzeit vorhanden ist
als durch die Zwischenzeiten-Matrix M gefordert. Dies

wird jedoch im vorllegenden Fall in Kauf genommen, da

durch die beschriebene Verfahrensweise sichergestellt -
ist, daB die Einfahr-Signalgruppe Sge5 wegen ihrer rela-

~ tiv langen Zwischenzeit nicht den frithzeitigen Abbruch
der zu ihr feindlichen R&um-Signalgruppen Sgr1 und Sgr2

in dem Fall fordemkann, daB diese REum~-Signalgruppen noch ::
jeweils ein Griinsignal besitzen.

Un die zuletzt erwdhnten Vorginge noch weiter zu verdeut-
lichen, sei im folgenden kurZ der Fall betrachtet, daB8 die
Einfahr-Signalgruppe Sge5 in Abweichung von den zuvor er-
13uterten und gemiB der vorliegend;n Erfindung vorgesehe-
nen VerhZltnissen in der Weise beriicksichtigt wiirde, wie
dies zur Fig. 2 erliéutert.wardenist. In diesem Fall wire die
Zwischenzeit von acht Sekunden die gréBte Einfahr-Zwischen--
zeit, die dann mit den iibrigen Zwischenzeiten der Zwischen-

zeit-Matrix in der zur Fig. 2 erliuterten. = —Art und

VWeise verarbeitet wiirde. Die Folge davon wire, daB die.bei-
den Verkehrsfllisse 1 und 2 sofort gestopt wlirden und daB
acht Sekunden danach die Verkehrsflﬁsse 4 und 5 freigege-
ben wiirden. Eine solche Regelung der Verkehrsfliisse kann
Jjedoch zuweilen unerwiinscht sein, wie dies oben bereits
ausgefiihrt worden ist. Demgemi#B werden bei der vdr;ieganden
Ausfihrungsform die Zwischenzeiten bestimmter ausgewdhlter
Einfahr-Signalgruppen in der oben erliuterten Weise mar-
kiert. Diese Markierung kann nun in Abweichung von den
erliuterten Verh&@ltnissen auch so erfolgen, daB in der

¥
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Zwischenzeitenmatrix entsprechende Markierungsinforma-
tionen mitaufgenommen sind, die beim Auslesen der zuge-
horigen Zwischenzeiten deren entsprechende Behandlung
bewirken.

Zu der in Fig. 5 dargestellten Schaltungsanordnung sei
noch folgendes bemerkt. Die beiden ZZhler Cnt1 und Cnt2
der betreffenden Schaltungsanordnung erhalten von der
Steuereinrichtung PC Ziéhlereinstellsignale zugefiihrt.

Die Abgabe dieser Zd@hlereinstellsignale wird dabei nach
MaBgabe des insgesamt abzuwickelnden Signalplanes erfol-
gen, beziiglich dessen die erforderlichen Zwischenzeiten
zwischen den einzelnen zueinander feindlichen Signalgrup-
pen in der Zwischenzeiten-Matrix ZM enthalten sind. Die
Steuereinrichtung PC braucht alsoc lediglich zu dem Zeit-
punkt t0 gem#B Fig. 6 entsprechenden Zeitpunkten die bei- -
den Zghler Cnt1, Cnt2 einstellen. Hierzu kann die Steuer-
einrichtung PC.in einem entsprechend festgelegten Zeitplan
Angaben liber die erforderlichen Zihlereinstellungen (das
sind die betreffenden Zihlereinstellsignale) enthalten.
Die Steuereinrichtung PC wird in diesem Fall die entspre-

. chenden Angaben zeitgerecht abgeben. Dabei kann so vorge-

gangen sein, daB im Rhythmus von einer Sekunde Jeweils
s@mtliche Angaben der Zwischenzeiten-Matrix ZM ausgelesen
werden, wie dies auch bei der Schaltungsanordnung gemids
Fig. 2 der Fall ist.

VAbschlieBend sei noch bemerkt, daB die im Zusammenhang

mit Fig. 2 und 5 erliduterten Schaltungsanordnungen nun
jeweils nicht nur in diskreter Schaltungstechnik reali-
siert sein kdnnen, sondern daB diese Schaltungsanordnun-
gen auch unter Verwendung jeweils eines wenigstens einen
Mikroprozessor verwendenden Mikrorechnersystems aufgebaut
sein kdnnen.

9 Patentanspriiche
6 Figuren

9
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung von Einstellsignalen fiir Si-
gnalgeber einer Verkehrssignalanlage, insbesondere einer
StraBenverkehrssignalanlage, unter Heranziehuﬂg'von in
einer Zwischenzeiten-Matrix enthaltenen Angaben von Zwi-
schenzeiten zwischen zueinander feindlichen "Verkehrsfliis-
sen, dadurch gekennzeichnet, daB
aus der Zwischenzeiten-Matrix (2ZM) fir jede Signalgruppe
als einer wenigstens einem VerkehrsfluB ein Freigabe-Ein-
stellsignal erteilenden Einfshr-Signalgruppe (Sge-4) die .
Einfahr-Zwischenzeiten (3, 6) in Bezug auf diejenigen,
Réum-Signalgruppen (Sgr-1,2) darstellenden Signalgruppen
ausgelesen und gesondert gespeichert werden, die‘der
Steuerung von Verkehrsfliissen dienen, welche zu den durch
die jeweilige Einfahr-Signalgruppe (Sge-4) gesteuerten
Verkehrsfliissen feindlich sind, daB auBerdem die grtSte
Einfahr-Zwischenzeit (6) fiir die jeweilige Einfahr-Si-
gnalgruppe (Sge-4) gesondert gespeichert und zyklisch
aufeinanderfolgend in ihrem Wert bis auf Null vermindert
wird, da8 von der fiir die Jeweilige Einfahr-Signalgruppe
(Sge-4) gespeicherten grdBten und in ihrem Wert zyklisch
aufeinanderfolgend verminderten Einfahr-Zwischenzeit (6)
die fiir dieselbe Einfahr-Signalgruppe (Sge-4) gespeicher-
ten iibrigen Einfahr-Zwischenzeiten (3, 6) gesondert sub-
trahiert werden, da8 bei Auftreten einer Null-Differenz
zwischen zwei derartigen voneinander subtrahierten Ein-
fahr-Zwischenzeiten ein Sperr—Einstellsignal fir dieje-
nige Réum-Signalgruppe (Sg2 bzw. Sg1) abgegeben wird,

auf die die bei der betreffenden Differenzbildung be-
nutzte eine Einfahr-Zwischenzeit bezogen ist, und das
nach erfolgter Verminderung der urspringlich groBten
Einfahr-Zwischenzeit (6) auf Null der betreffenden zuge-
hérigen Einfahr-Signalgruppe (Sge-4) ein Freigabe-Ein-
stellsignal zugefiihrt wird.

F@“
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2. Verfahren nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennzeichnet, daB die groBSte Einfahr-Zwi- .
schenzeit (6) fiir die jeweilige Einfahr-Signalgruppe
(Sge-4) im Rhythmus von 1 sec im Wert vermindert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeichnet, daB von den aus der Zwi-
schenzeiten-Matrix (ZM) ausgelesenen und gesondert ge-
speicherten Einfahr-Zwischenzeiten derjenigen Einfahr-
Signalgruppen, die zu ein und denselben REum-Signalgrup-
pen feindlich sind, die Zwischenzeiten (8) von fiir die -
Beeinflussung eines Signalwechsels als unmaBSgebend aus-
gewdhlten Einfahr-Signalgruppen (Sge5) durch gesonderte
Markierung zunidchst in ihrem Wert unverindert erhalten
bleiben und erst in dem Fall zur Verminderung ihres Wer-
tes wirksam gemacht werden, daB die nicht markierten Ein-
fahr-Zwischenzeiten (3, 6) der zu denselben Rium-Signal-
gruppen (Sgr1, Sgrzj feindlichen Einfahr-Signalgruppen
(Sge4) abgelaufen sind, und daB nach erfolgter Verminde-
rung der jeweils markierten Einfahr-Zwischenzeit (8) auf-
Null der betreffenden zugehdrigen Einfahr-Signalgruppe
(Sge5) ein Freigabe-Einstellsignal (Bin#rsignal "H") zu-
gefihrt wird. ‘

4, Verfahren nach 4dnspruch 3, dadurch ge~-
kennzeichnet, daB von den einer Einfahr-
Signalgruppe (Sge5) zugehdrigen markierten Einfahr-Zwi-
schenzeiten (8) lediglich die gréBte Einfahr-Zwischen-
zeit zur Erzeugung eines Freigabe-Einstellsignals (Bi-
né@rsignal "H?) fiir die betreffende Einfahr-Signalgruppe
(Sge5) herangezogen wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, d adurch
gekennzeichnet, daB die groBte nicht
markierte: Einfahr-Zwischenzeit (6) und die jeweils wirk-
sam gemachte markierte Einfahr-Zwischenzeit (8) im Rhyth-
mus von 1 sec im Wert vermindert werden.

| | F’@
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6. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e -

kennzeichnet, daB mit der Zwischenzeiten-
Matrix (ZM) eine Abfrageschaltung (Rc1, Rc2) verbunden
ist, die aus der Zwischenzeiten-Matrix (ZM) die Zwischen-
zeiten s#mtlicher .Einfahr-Signalgruppen (Sge) zu den dazu
feindlichen Réum-Signalgruppen (Sgr) ausliest und in der
jeweiligen Einfahr-Signalgruppen (z.B. Sge-4) zugehdrigen.
Registern (Spir, Sp2r) und die gréBte Zwischenzeit (6)-
dieser Zwischenzeiten in einem gesonderten, der betreffen-
den Einfahr-Signalgruppe (Sge-4) zugeh®rigen Speicher (Spe)
einspeichert, in welchem die betreffende Zwischenzeit (6)
in aufeinanderfolgenden Steuerzyklen im Wert bis auf Null
verminderbar ist, daB den Registern (Spir, Sp2r) und dem
Speicher (Spe) Subtrahierschaltungen (Sub1,-Sub2) nach-
geordnet sind, die die Differenz zwischen dem Zwischen-
wert (6), der in dem der jeweiligen Einfahr-Signalgruppe
(Sge-4) zugehtrigen Speicher (Spie in Spe) enthalten ist,
und den in den zugehtrigen Registern (Sp1r; Sp2r) enthal-
tenen Zwischenzeiten (3, 6) bilden, und daB die beziiglich
jeder Einfahr-Signalgruppe (Sge-4) gebildeten Differenz-
werte und der in dem zugehdrigen Speicher (Spke in Spe)
Jjeweils enthaltene Zwischenzeitwert mittels Auswerteschal-
tungen (Sw1, Sw2, Swk) auswertbar sind, welche bei Ermit-
telung eines Differenzwertes von Null bzw. eines auf Null
verminderten Zwischenzeitwertes Jjeweils ein Ausgangssignal
(Binsrsignal "H") zur entsprechenden Einstellung der zu-
gehorigen Signalgeber (Sg1, Sg2, Sgi) abgeben.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, da durch
gekennzeichnet, daB die Abfrageschaltung
(Re1, Re2) durch Zihler (Cnt1, Cnt2) gesteuert ist, de-
ren einer durch seine Z#hlerstellungen Einfahr-Signal-~
gruppen (Sge) bezeichnet und deren anderer durch seine
Zghlerstellungen die zur Jjeweiligen Einfahr~Signalgruppe

9
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feindlichen Rium-Signalgruppen (Sgr) bezeichnet, und da8
die Zihler (Cnt1, Cnt2) durch eine Steuereinrichtung (PC)
einstellbar sind.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, d a -
durch gekennzeichnet ; daB die
Zwischenzeiten (8) von fiir die Beeinflussung eines Si-
gnalwechsels als unméBgebend ausgewdhlten Einfahr-Signal-
gruppen (Sge5) der aus der Zwischenzeiten-Matrix (ZM)
ausgelesenen Einfahr-Zwischenzeiten (Sgel4, Sge5) als mar-
kierte Einfahr-Zwischenzeiten jeweils in einem gesonder-

‘ten Register (Sp5e) eingespeichert werden, welches mit

einem Steuereingang seine Jjeweils gespeicherte Zwischen-
zeit im Wert vermindernde Steuerimpulse von einer Ver-
kniipfungsanordnung (GU2e, GUle) erst in dem Fall zuge-
fiinrt erhilt, daB die Einfahr-Zwischenzeiten (3, 6) der-

‘Jenigen Einfahr-Signalgruppen (Sge4) auf Null vermindert

 sind, die zusammen mit den hinsichtlich der Einfahr-Zwi-

20

25

30

5

schenzeiten (8) markierten Einfahr-Signalgruppen (Sge5)
zu denselben Rium-Signalgruppen (Sgr1, Sgr2) feindlich
sind, und daB anm Ausgang des genannten gesonderten Regi-
sters (Sp5e) eine Auswerteschaltung (Sw5) angeschlossen.
ist, welche bei Ermittelung eines auf Null verminderten
Zwischenzeitenwertes der in dem betreffenden gesonderten
Register (Sp5e) gespeicherten Zwischenzeit ein Ausgangs-
signal (Bin#rsignal "H") zur entsprechenden Einstellung
des zugehbrigen Signalgebers (Sgb) abgibt.

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, d adurch
gekennzeichnet, daB die Verknlipfungsan-
ordnung -ein erstes UND-Glied (GU1e) und ein zweites UND-
Glied (GU2e) aufweist, daB das erste UND-Glied (GU1e) aus-
gangsseitig ein bestimmtes Ausgangssignal (Bin#rsignal
"H") lediglich bei auf Null verminderten Einfahr-Zwi-
schenzeiten (3, 6) derjenigen Einfahr-Signalgruppen (Sge&)

P
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abgibt, die zusammen mit den hinsichtlich der Einfahr-
Zwischenzeiten (8) markierten Einfahr-Signalgruppen
(Sge5) zu ein und denselben R#um-Signalgruppen (Sgr1,
Sgr2) ‘feindlich sind, und daB das zweite UND-Glied (GU2e)
mit einem Eingang am Ausgang des ersten UND-Gliedes (GUle)
angeschlossen ist und an einem weiteren Bingang Steuerim-
pulse (ST) zugefiihrt erh&lt und ausgangsseitig mit dem
Steuereingang des genannten gesonderten Registers (Sp5e)
verbunden ist. :
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