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sointikooderi/dekooderi, jolle on tunnus- tionskodare/—avkodare, vilken karaktoer:isoe-
omaista ettd kvantisointikoodausmoduliin ras av, att den har en begrénsare i won
on sijoitettu rajoitin, niin ettd kvanti- kvantisationskodningsmodul S&, att ott re-
sointitason rekonstruoitu arvo ei ylita konstruktionsvérde av en kvantisa:ionxnivé
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att en utsignalniva
Osuu ennalta mddratyn sallitun alueen si- faller inom ett j f8rvdg bestimt tillat
»oti1lldat-

sdlle. bart omrade.
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Adaptiivinen kvantisointikooderi/dekooderi

Esilld oleva keksintd liittyy kvantisoijaan digi-
taalisten signaalien informaatiom&arian kompressointia var-
ten ja tata kvantisoijaa kdyttdavaan kooderiin/dekooderiin.

Kuviossa 5 on esitetty tekniikan tason mukainen
adaptiivinen kvantisointikooderi/dekooderi, joka on esi-
telty esimerkiksi artikkelissa: [A Proposal of Coding
Control Method for MC.DCT Coding Scheme], jonka ovat kir-
joittaneet Kato ym. (The National Convention of Informa-
tion and Systems Group; The Institute of Electronic,
Information and Communication Engineers, 1987). Kuviossa 5
numero 1 merkitsee véhennelaskupiirig; 2 muunnosyksikkos;
3 kvantisointikooderia; 4 koodausyksikkéa; 5 kvantisointi-
dekooderia; 6 kddnteismuunnosyksikkoa; 7 summainta; 8 ke-
hysmuistia; 9 adaptiivista koodauksenohjausyksikk&a; 10
siirtokanavaa ja 11 dekooderia.

Seuraavaksi tullaan selostamaan kuviossa 5 esitetyn
jédrjestelman toimintapiste. Lahetyspuolella saadaan vihen-
nyslaskupiirin 1 avulla digitoidun sisddntulokuvasignaalin
100 ja ennustussignaalin 101, joka on kehysmuistin 8
aikaisempi kehyssignaali, erosignaali. N&ain saatu erosig-
naali madritell&in ennustusvirhesignaaliksi 102. Ennustus
virhesignaali 102 muunnetaan taajuustasoon muunnoskertoi-
meksi 103 muunnosyksikdssa 2 muunnosfunktion, kuten esi-
merkiksi diskreetin kosinimuunnoksen, avulla. Muunnosker-
roin 103 kvantisoidaan diskreetille tasolle (jota t&aman
jadlkeen kutsutaan kvantisointitasoksi) 105 kvantisointi-
kooderilla 3 adaptiivisen koodauksen ohjausyksikén 9 muo-
dostaman kvantisointiaskelkoon mukaisesti. Koodausyksiksn
4 avulla allokoidaan kvantisointitasolle 105 koodi, jonka
tuloksena koodattu data 106 lihetetaan yhdessa kvantisoin-
tiaskelkoko informaation 104 kanssa siirtokanavaan. Muun-
nosyksikké 2, kvantisointikooderi 3 ja koodausyksikk®é 4 on

yhdistetty muodostamaan kvantisointikoodausmoduli. Dekoo-
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dausmuunnoskerroin 107 saadaan kvantisointidekoodin 5
avulla kvantisointitasosta 105 kdyttden kvantisointiaskel-
kokoa 104. Dekoodausmuunnoskerroin 107 kdy lapi kdanteis-
muunnoksen kaanteismuunnosyksikéssa 6, niin ettd talla
tavoin saadaan dekoodausennustusvirhesignaali 108. Paikal-
linen kvantisointidekoodausmoduli muodostuu kvantisointi-
dekooderista 5 ja kdanteismuunnosyksikéssd 6 lahetyspuo-
lella. Dekoodausennustusvirhesignaali 108 summataan ennus-
tussignaalin 101 summaimella 7. Summattu arvo pidet&an
paikallisena dekoodaussignaalina 109 kehysmuistissa 8 val-
miina kdytettdvdksi seuraavan kehyksen ennustussignaalina
101.

Toisaalta koodausdata 110, joka on siirretty siir-
tokanavan 10 kautta, dekoodataan kvantisointitasolle 111,
dekoodausyksikolla 11 vastaanottopuolella. Dekoodausmuun-
noskerroin 112 saadaan kvantiscintitasosta 111 kvantisoin-
tidekooderin 5 avulla kdyttden dekoodausyksikén 11 antamaa
kvantisointiaskelkokoca. Dekoodausmuunnoskerroin 112 kay
lapi k&anteisen muunnoksen ka&nteismuunnosyksikdssd 6
antaen nadin dekoodausennustusvirhesignaalin 113. Kvanti-
sointidekoodausmoduli muodostuu dekoodausyksikésta 11,
kvantisointidekooderista 5 ja k&anteismuunnosyksik&éstsd 6
vastaanottopuolella. Dekoodausennustusvirhesignaali 113
summataan ennustussignaalin 114 summaimella 4. N&in sum-
mattu signaali annetaan ulostulona dekoodaussignaalina 115
ja samaan aikaan pidetadn kehysmuistissa 8 valmiina kay-
tettavaksi seuraavan kehyksen ennustussignaalina 114.

Kvantisointikooderi 3, Jjoka suorittaa kvantisoin-
nin, kun kvantisointiaskelkoko 104 on adaptiivisesti saa-
dettava, tullaan taman Jjalkeen selostamaan. Digitoidun
sisddntulokuvasignaalin 100 ja ennustussignaalin 101 kum-
mankin dynaaminen alue on 0 - 255, ts. 8 bittia. T&assi
tapauksessa ennustusvirhesignaalin 102 dynaaminen alue on
-255...255, ts. 9 bitti& (joista yksi on etumerkkibitti).

9-bittinen ennustusvirhesignaali 102 on jarjestetty
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(8 x 8)-lohkoihin ja muunnettu taajuustason muunnoskertoi-
meksi 103 2-dimensionaalisella diskreetills kosini muun-
noksella. Taman seurauksena muunnoskertoimen 103 dynaami-
nen alue on -2 048...2 047, ts. 12 bittis (joista yksi on
etumerkki bitti) taten kvantisointikooderille 3 menevan
sisddntulosignaalin ja kvantisointidekooderilta S tulevan
ulostulosignaalin dynaamiset alueet ovat -2 048...2 047.
Nyt oletetaan, etta kvantisoijan ominaiskdyrd on yksinker-
taisuuden vuoksi mddratty lineaariseksi mid-tread -tyyppi-
seksi kvantisointi ominaiskdyrdksi, jossa kvantisointias-
kelkoko, joka on esitetty seuraavassa yhtalséssa (1), on
vakio kaikilla p&datdstasoilla.

qdec(n) = (ln,x g) X n/lnl
Qrep (M) = 1/2 {Quec(N) + Quee(n + n/|nl)} (1)
Qrep (0) = 0

missd Qgu.(n) on piatdstaso, Qrep (N) on rekonstruoitu
arvo, gq on kvantisointiaskelkoko ja n on kvantisointi-in-
deksi. T&ssd g on positiivinen parillinen numero. Kuviossa
6 on esitetty t&man tapauksen kvantisointiominaiskayré.
Kuviossa 6 vaaka-akseli ilmoittaa kvantisoijan p&aatés-
tason, kun taas pystyakseli ilmoittaa rekonstruoidun ar-
von. Esimerkiksi g:n muunnoskerroin CO on kuvattu sellai-
sena kuin 3g < CO < 4g, CO on kvantisoitu arvoon 3,5 g ja
kvantisointi-indeksi, Joka kay 1ldpi koodaussiirron saa
arvon 3. Tarkemmin sanottuna, kuten kuviossa 7 on havain-
nollistettu, kun kvantisointiaskelkoko g on asetettu
arvoon 32, muunnoskerroin CO, joka on kuvattu sellaiseksi
kuin 64 < CO < 96, kvantisoidaan rekonstruoituun arvoon
80. Kvantisointiaskelkoon suuruus vastaa kvantisoinnin
tarkkuutta. Kvantisointi tulee vahemman tarkaksi kun kvan-
tisointiaskelkoko g kasvaa. Ero (kvantisointivirhe) si-
saantuloarvon ja rekonstruoidun arvon valilla kasvaa, mika

aiheuttaa dekoodatun kuvan laadun heikkenemists. Sisadntu-
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loarvoon dynamiikka-alue on kiinte&, kuten edellid mainit-
tiin. T&mdn vuoksi kvantisointiaskelkoon g ollessa suuri
koodatun kvantisointi-indeksin dynamiikka-alue pienenee
pienentden talléin siirrettdvan informaation maariai. Kun
kvantisointiaskelkoko g on esimerkiksi 16, kvantisointi-
indeksin dynamiikka-alue on -128...127. Vastakkaisessa
tapauksessa, kun kvantisointiaskelkoko g on 64, kvanti-
sointi-indeksin dynamiikka-alue on -32...31. Siten on mah-
dollista optimoida dekoodatun kuvan laadun ja siirrettavin
informaation mddrdn valinen suhde s&&tamélla adaptiivises-
ti kvantisointiaskelkokoa g sisiantulevan kuvan mukaises-
ti.

Kun oletetaan, etta kvantisointiaskelkokoa g muute-
taan ja asetetaan arvoon 30, kyseisen hetken kvantisointi-
ominaiskdyrd on esitetty kuviossa 8. Muunnoskerroin CO,
joka on kuvattu sellaisena kuin 2 040 < CO < 2 047, kvan-
tisoidaan rekonstruoituun arvoon 2 055. Ollessaan negatii-
vinen muunnoskerroin CO, joka on kuvattu sellaisena kuin
-2 048 < CO < -2 040, kvantisoidaan samalla tavoin re-
konstruoituun arvoon -2 055.

Ylla selostetun rakenteen omaavassa tekniikan tason
mukaisessa adaptiivisessa kvantisointikooderissa/dekoode-
rissa syntyy kuitenkin seuraava luontainen ongelma. On
olemassa mahdollisuus, ettd rekonstruoitu arvo, joka on
annettu ulostulona, kun kvantisointiaskelkoko muutetaan,
ylittda seuraavalle asteelle sydtettdvdn sallitun alueen.
Esimerkiksi kvantisointidekooderilta kvantisointidekoo-
dausmoduulissa wulostulona annettu arvo kasvaa sallitun
alueen ulkopuolelle, mistd on seurauksena toimintavirhe.

Taten esilld olevan keksinnén, joka on tarkoitettu
edelld olevan ongelman vdlttdmiseen, paidmidranid on aikaan-
saada adaptiivinen kvantisointikooderi/dekooderi, Ijossa
ulostulona annettava rekonstruoitu arvo ei ylita seuraavan
asteen sallittua sisdantuloaluetta eikd toimintavirhettsa

esiinny.



10

15

20

25

30

35

98421

Esilld olevan keksinnén mukaiselle kooderille on
tunnusomaista, ettd mainittu kvantisointikoodausmodul i
sisaltds ensimmaisen rajoittimen rekonstruoidun arvon koo-
daamiseksi diskreetille tasolle, joka on yhden tason 1i-
hempadna alkuperdistd sallitulla alueella, kun kvan-
tisoinnin j&dlkeen kehitetyn diskreetin tason rekonstruoitu
arvo ylittaa mainitun ennalta madrdtyn sallitun alueen,
mainitun ensimmidisen rajoittimen ollessa jarjestetty mai-
nitun kvantisointikooderin ulostulon ja mainitun koo-
dausyksikén sisddntulon viliin, ensimmadisen rajoittimen
ulostulon ollessa SyOtetty kvantisointidekooderiin.

Esilld olevan keksinnédn mukaiselle kooderille on
tunnusomaista, etta mainittu paikallinen dekoodausmoduli
sisdltdd toisen rajoittimen ulostulona annettavan signaa-
lin rajoittamiseksi ennalta maardatyn sallitun alueen si-
sdlle, mainitun toisen rajoittimen ollessa jdrjestetty
kvantisointidekooderin ulostulon ja mainitun kdanteismuun-
nosyksikén vidliin.

Esilléd olevan keksinndn mukaiselle dekooderille on
tunnusomaista, ettd se sisaltai kolmannen rajoittimen
kvantisointidekoodausmodulin ulostulosignaalin tason ra-
joittamiseksi sallitun alueen sisdlle, mainitun kolmannen
rajoittimen ollessa jarjestetty kvantisointidekooderin
ulostulon ja kddnteismuunnosyksikén sisaintulon valiin.

Keksinnén mukainen adaptiivinen kvantisointikoode-
ri/dekooderi on jdrjestetty siten, etta kvantisointitason
rekonstruoitu arvo ei kvantisointikoodausmoduliin sijoi-
tettun rajoittimen ansiosta ylitd ennalta mddrattya sal-
littua aluetta, tai vaihtoehtoisesti ulostulosignaalin
taso osuu kvantisointidekoodausmoduuliin sijoitetun ra-
joittimen ansiosta ennalta mddratyn sallitun alueen sisil-
le.

Esilla olevan keksinnédn muut paamaariat ja edut tu-
levat ilmeisiksi seuraavan selityksen aikana, joka tehdiin
oheisten piirrosten yhteydess4d, joissa
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kuvio 1 on lohkokaavio, joka esittid keksinndn mu-
kaisen adaptiivisen kvantisointikooderin/dekooderin ensim-
maisen suoritusmuodon;

kuvio 2 on lohkokaavio, joka esittaid keksinndén mu-
kaisen adaptiivisen kvantisointikooderin/dekooderin toisen
suoritusmuodon;

kuvio 3 on kuvaaja, joka havainnollistaa esilla
olevan keksinnén mukaiseen kvantisointikoodausmoduliin si-
joitetun rajoittimen A ominaiskdyraa;

kuvio 4 on kuvaaja, joka havainnollistaa esilli
clevan keksinnén mukaiseen kvantisointidekoodausmoduliin
tai paikalliseen kvantisointidekoodausmoduliin sijoitetun
rajoittimen B ominaiskdyras;

kuvio 5 on lohkokaavio, joka kuvaa tekniikan tason
mukaista adaptiivista kvantisointikooderia/dekooderia;

kuvio 6 on kuvaaja, joka on apuna kvantisointi omi-
naiskdyrad selostettaessa; ja

kuvio 7 ja 8 ovat esimerkin omaisia kuvaajia, jotka
esittavat kvantisointiominaisk&yr&da, kun kvantisointias-
kelkoot on vastaavasti asetettu arvoihin 32 ja 30.

Esilla olevan keksinnon havainnollistavat suoritus-
muodot tullaan tédmén jdlkeen selostamaan viitaten oheisiin
piirroksiin. Ensimmdisess&d suoritusmuodossa, joka on esi-
tetty kuviossa 1, numero 12 edustaa rajoitinta A, joka on
sijoitettu kvantisointikoodausmoduliin. Numerolla 13 on
merkitty rajoitinta B, joka on sijoitettu kvantisointide-
koodausmoduliin. Muut komponentit ovat samat kuin kuviossa
5 esitetyt.

Kvantisointikoodausmodulin rajoittimen A toiminta
tullaan selostamaan viitaten kuvioon 1. Toiminta alkaa,
kuten myds tekniikan tason ratkaisussa, kvantisoimalla
muunnoskertoimen 103 kvantisointitasolle 105 kvantisointi-
kooderissa 3 kvantisointiaskelkoolla 104. Seuraavaksi se,
ylittdakd rekonstruoitu arvo seuraavana sisdantulosignaa-

lin dynamiikka-alueen, tédssa -2 048...2 047, vai ei paate-
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tadn rajoittimen A 12 avulla kvantisointiaskelkoon 104 ja
kvantisointitason 105 perusteella. Jos se on suurempi kuin
dynamiikka-alue, annetaan ulostulona kvantisointitaso 116,
joka on rajoitettu l&ihemmiksi yhden tason p&ahan alkupe-
rdisesta. Jotta oltaisiin tadsmallisia, kuten kuviossa 3 on
havainnollistettu, kun kvantisointiaskelkoko g on 30,
alueella 2 010...2 047 oleva muunnoskerroin kvantisoidaan
arvoon 2 025. Kuvio 3 esittas tapauksen jossa muunnosker-
roin on positiivinen. Tapauksessa, jossa se on negatiivi-
nen, alueella -2 010...-2 048 oleva muunnoskerroin kvanti-
soidaan samalla tavoin arvoon -2 025. Kvantisointi koo-
dausmoduliin, joka on kuvattu my6s kuviossa 1, sijoitetun
rajoittimen B toiminta tullaan selostamaan viitaten kuvi-
oon 2. Rajoittimelle B 13 syStetddn sisdidntulona dekoo-
dausmuunnoskerroin 112, joka on saatu ulostulosignaalina
dekoodausmodulin kvantisointidekooderilta 5. Jos sen arvo
ylittéa sallitun dynamiikka-alueen, t&mi arvo rajoitetaan
osumaan muunnoskertoimen dynamiikka-alueen sisille. Ulos-
tulona annetaan sitten niain rajoitettu muunnoskerroin 118.
Kuviossa 2 esitetyn toisen suoritusmuodon mukaisesti, ku-
viossa 1 kuvatun kvantisointikoodausmodulin rajoittimen A
sijasta, kvantisointidekooderin 5 dekoodausmuunnoskerroin
107 rajoitetaan sallitun dynamiikka-alueen sisdlle paikal-
lisessa dekoodausmodulissa olevalla rajoittimella B 13.
Ulostulona annetaan n&in rajoitettu muunnoskerroin 117.
Nimitt&din rajoittimessa B, kuten on havainnollistettu ku-
viossa 4, kvantisointiaskelkoon g ollessa 30, muunnosker-
roin, joka on alueella 2 040...2 047, annetaan ulostulona
numeerisena arvona 2 047. Kuvio 4 demonstroi tapausta,
jossa muunnoskerroin on positiivinen. Tapauksessa, jossa
Se on negatiivinen, alueella -2 040...-2 048 oleva muun-
noskerroin annetaan samalla tavoin ulostuloarvona -2 048.
Ensimmdisen Jja toisen suoritusmuodon mukaisesti
rajoittimet on sijoitettu vastaavasti jdrjestelmédn lihe-

tys- Jja vastaanottopuolille. Kuitenkin n&mi vaikutukset
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saadaan tietenkin sijoittamalla rajoitin vain yhdelle puo-
lelle.

Kuten yllad selostettiin, esilld olevan keksinnén
mukaisesti sijoitetaan rajoitin A tai B kvantisointikoo-
dausmoduliin tai paikalliseen kvantisointidekoodausmodu-
liin; tai rajoitin B sijoitetaan kvantisointidekoodausmo-
duliin. T&ll& jarjestelylld diskreetin tason rekonstruoitu
arvo ei kvantisointidekoodauksen vuoksi ylitd seuraavan
asteen sisddntulosignaalin sallittua aluetta; tai vaihto-
ehtoisesti ulostulosignaalin taso osuu sallitulle alueel-
le. Tamd puolestaan estdd kaikki toimintavirheiden esiin-
tymiset kvantisointidekooderissa.

Vaikka esilld olevan keksinndén havainnollistavat
suoritusmuodot on selostettu yksityiskohtaisesti viitaten
oheisiin piirroksiin, on ymmarrettidva, ettid esilla oleva
keksintd ei ole rajoitettu ndihin suoritusmuotoihin. Alan
ammattimies voi tehdd niihin erilaisia muutoksia tai
muunnelmia ilman ettd poiketaan keksinnén suojapiirista

tai hengestd.



10

15

20

25

30

35

98421

Patenttivaatimukset:

1. Kooderi, joka kompressoivalla tavalla muuntaa
jokaisen &arellisen sanan pituuden omaavan digitaalisen
sisddantulosignaalin kvantisoimalla mainittu jokainen si-
saantulosignaali diskreetille tasolle samalla adaptiivi-
sesti muuttaen kvantisointiaskelkokoa mainittua digitaa-
lista sisa&ntulosignaalia varten, kasittden adaptiivisen
kvantisointikoodausmodulin mainitun sisdantulosignaalin
koodaamiseksi sisdédntulosignaali kvantisoimalla, joka
adaptiivinen kvantisointikoodausmoduli kasittas muunnosyk-
sikén (2), kvantisointikooderin (3) ja koodausyksikén (4);
paikallisen dekoodausmodulin paikallisen dekoodaussignaa-
lin kehittdmiseksi mainitun sisddntulosignaalin kvantisoi-
dusta arvosta, joka paikallinen dekoodausmoduli kasittas
kvantisointidekooderin (5) Ja kdanteismuunnosyksikén (6);
kehysmuistin (8) mainitun paikallisen dekoodaussignaalin
tallentamiseksi,

tunnettu siits, ettsi mainittu kvantisointi-
koodausmoduli sisadltdd ensimmiisen rajoittimen (12) re-
konstruoidun arvon koodaamiseksi diskreetille tasolle, jo-
ka on yhden tason lédhempé&nd alkuper&dista sallitulla alu-
eella, kun kvantisoinnin jalkeen kehitetyn diskreetin ta-
son rekonstruoitu arvo ylitt#i mainitun ennalta mdardtyn
sallitun alueen, mainitun ensimmdisen rajoittimen (12)
ollessa jarjestetty mainitun kvantisointikooderin (3)
ulostulon ja mainitun koodausyksikén (4) sisdantulon va-
liin, ensimmdisen rajoittimen ulostulon ollessa sybtetty
kvantisointidekooderiin.

2. Kooderi, joka kompressoivalla tavalla muuntaa
jokaisen &4drellisen sanan pituuden omaavan digitaalisen
sisddntulosignaalin kvantisoimalla mainitun jokaisen si-
sddntulosignaalin diskreetille tasolle samalla adaptiivi-
sesti muuttaen kvantisointiaskelkokoa mainittua digitaa-
lista sisd&antulosignaalia varten, kasittien adaptiivisen

kvantisointikoodausmodulin sisdéntulosignaalin koodaami-~
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seksi sisddntulosignaali kvantisoimalla, joka adaptiivinen
kvantisointikoodausmoduli k&dsittda muunnosyksikén (2),
kvantisointikooderin (3) ja koodausyksikén (4); paikalli-
sen dekoodausmoduulin paikallisen dekoodaussignaalin ke-
hittamiseksi mainitun sisdantulosignaalin kvantisoidusta
arvosta, Jjoka paikallinen dekoodausmoduuli k&sittda kvan-
tisointidekooderin (5) ja kdanteismuunnosyksikén (6); ke-
hysmuistin (8) mainitun paikallisen dekoodaussignaalin
tallentamiseksi;

tunnettu siitd, ettd mainittu paikallinen
dekoodausmoduli sis&ltd& toisen rajoittimen (13) ulostulo-
na annettavan signaalin rajoittamiseksi ennalta maadratyn
sallitun alueen sisdlle, mainitun toisen rajoittimen ol-
lessa jarjestetty kvantisointidekooderin (5) ulostulon ja
mainitun kaanteismuunnosyksikén (6) valiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kooderi,
tunnettu siitd, ettd muunnosyksikké vastaanottaa
ja lineaarisesti muuntaa sis&dantulosignaalin ja paikalli-
sen dekoodaussignaalin vdlisen erosignaalin.

4. Dekooderi, joka dekoodaa koodatun signaalin, jo-
ka on kompressoivalla tavalla muunnettu kvantisoimalla jo-
kainen aarellisen sanan pituuden omaava sis&antulosignaali
diskreetille tasolle samalla adaptiivisesti muuttaen kvan-
tisointiaskelkokoa mainittua digitaalista sisdantulosig-
naalia varten, ka&sittden adaptiivisen kvantisointidekoo-
dausmodulin dekoodaussignaalin kehittamiseksi koodatun
signaalin vastaanottamisen jalkeen; k&sittaen dekoodausyk-
sikén (11), kvantisointidekooderin (5') ja k&danteismuun-
nosyksikén (6'), ja kehysmuistin (8) mainitun dekoodaus-
signaalin tallentamiseksi,

tunnettu siitd, ettd se edelleen sisaltaa
kolmannen rajoittimen (13') kvantisointidekoodausmodulin
ulostulosignaalin tason rajoittamiseksi sallitun alueen
sisdalle, mainitun kolmannen rajoittimen (13') ollessa jar-
jestetty kvantisointidekooderin (5') wulostulon ja kaan-

teismuunnosyksikdén (6') sisaantulon valiin.
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Patentkrav

1. Kodare som pa& ett komprimerande sitt omvandlar
varje digital insignal med dndlig ordlangd genom kvantise-
ring av ndmnda varje insignal till en diskret niva samti-~
digt som den adaptivt varierar en kvantiseringsstegsstor-
lek f6r namnda digitala insignal, omfattande en adaptiv
kvantiseringskodarmodul f&r kodning av namnda insignal ge-
nom kvantisering av insignalen, vilken adaptiv kvantise-
ringskodarmodul omfattar en omvandlarenhet (2), en kvanti-
seringskodare (3) och en kodarenhet (4); en lokal avkodar-
modul for alstring av en lokal avkodningssignal fr&n nimn-
da insignals kvantiserade varde, vilken lokal avkodarmodul
omfattar en kvantiseringsavkodare (5) och en invers omvan-
dlarenhet (6); ett ramminne (8) for lagring av namnda lo-
kala avkodningssignal,

kdnnetecknad av att namnda kvantise-
ringskodarmodul omfattar en f&rsta begransare (12) for
kodning av ett rekonstruerat virde till en diskret niva
som 4r en niva ndrmare det originala pa ett tilllatet om-
rade, d& det rekonstruerade virdet fér den diskreta nivan
efter kvantiseringen 6verskrider namnda forutbestamda til-
ldtna omrdde, varvid ndamnda férsta begrédnsare (12) &r
anordnad mellan namnda kvantiseringskodares (3) utgang och
namnda kodarenhets (4) ingang, varvid den férsta begransa-
rens utgadng a4r inmatad i kvantiseringsavkodaren.

2. Kodare som pa ett komprimerande sitt omvandlar
varje digital insignal med andlig ordlangd genom kvantise-
ring av namnda varje insignal till en diskret niva samti-
digt som den adaptivt varierar en kvantiseringsstegsstor-
lek f&6r namnda digitala insignal, omfattande en adaptiv
kvantiseringskodarmodul for kodning av insignalen genom
kvantisering av insignalen, vilken adaptiv kvantiserings-
kodarmodul omfattar en omvandlarenhet (2), en kvantise-
ringskodare (3) och en kodarenhet (4); en lokal avkodar-

modul fo6r alstring av en lokal avkodningssignal fr&n namn-
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da insignals kvantiserade vdrde, vilken lokal avkodarmodul
omfattar en kvantiseringsavkodare (5) och en invers omvan-
dlarenhet (6); ett ramminne (8) f&6r lagring av namnda lo-
kala avkodningssignal,

kdnnetecknad av att ndmnda lokala av-
kodarmodul omfattar en andra begransare (13) fé6r begrins-
ning av en utsignal inom ett fdrutbestidmt tilldtet omrade,
varvid den andra begrdnsaren &r anordnad mellan kvantise-
ringsavkodarens (5) utgadng och nadmnda inversa omvandlaren-
het (6).

3. Kodare enligt patentkrav 1 eller 2, k da nne -
t ecknad av att omvandlarenheten mottar och omvand-
lar linjdrt en differenssignal mellan insignalen och den
lokala avkodningssignalen.

4. Avkodare fOr avkodning av en kodad signal som pa
ett komprimerande s&tt ar omvandlad genom kvantisering av
varje insignal med d4dndlig ordléngd till en diskret niva
samtidigt som en kvantiseringsstegsstorlek adaptivt varie-
ras for ndmnda digitala insignal, omfattande en adaptiv
kvantiseringsavkodarmodul fér alstring av en avkodnings-
signal efter mottagande av en kodad signal; omfattande en
avkodarenhet (11), en kvantiseringsavkodare (5') och en
invers omvandlarenhet (6'), och ett ramminne (8) for lag-
ring av namnda avkodningssignal,

kd&nnetecknad av att den ytterligare
omfattar en tredje begransare (13') fo6r begrdnsning av
nivadn hos kvantiseringsavkodarmodulens utsignal inom ett
tilldtet omradde, varvid nédmnda tredje begridnsare (13') Aar
anordnad mellan kvantiseringsavkodarens (5') utgédng och

den inversa omvandlarenhetens (6') ingang.
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Fig. 6
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Fig. 7
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