
(57)【要約】

【課題】　デッドロック検出対象のプログラムを実際に

動作させることなく、事前にデッドロックの可能性を検

出する。

【解決手段】　コンピュータに、複数のデータベースの

うちのいずれかへのアクセスを伴うアクセスステップを

含む複数の処理ステップにより構成される業務ロジック

設計情報を読み込ませる第１手順、前記業務ロジック設

計情報に基づいて、少なくとも２つのアクセスステップ

により構成される処理ルートを生成する第２手順、前記

処理ルートから、第１アクセスステップ、及び第２アク

セスステップを取得する第３手順、前記第１及び第２ア

クセスステップそれぞれによるデータベースへのアクセ

ス順序が予め定められたアクセス順序か否かを判定する

第４手順、前記アクセス順序が予め定められたアクセス

順序でないと判定された場合に、予め定められたアクセ

ス順序から逸脱した旨を報知する第５手順、を実行させ

るためのデッドロック事前検出プログラム。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ に 、
　 複 数 の デ ー タ ベ ー ス の う ち の い ず れ か へ の ア ク セ ス を 伴 う ア ク セ ス ス テ ッ プ を 含 む 複 数
の 処 理 ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 を 読 み 込 ま せ る 第 １ 手 順 、
　 前 記 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 に 基 づ い て 、 少 な く と も ２ つ の ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ り 構 成
さ れ る 処 理 ル ー ト を 生 成 す る 第 ２ 手 順 、
　 前 記 処 理 ル ー ト か ら 、 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ 、 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ を 取 得 す る 第
３ 手 順 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ そ れ ぞ れ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス 順 序 が 予
め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 か 否 か を 判 定 す る 第 ４ 手 順 、
　 前 記 ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 で な い と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 予 め 定 め
ら れ た ア ク セ ス 順 序 か ら 逸 脱 し た 旨 を 報 知 す る 第 ５ 手 順 、
を 実 行 さ せ る た め の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 は 、 前 記 ア ク セ ス ス テ ッ プ 及 び 分 岐 条 件 ス テ ッ プ を 含 む 複 数
の 処 理 ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ 手 順 は 、 前 記 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 に 基 づ い て 、 少 な く と も ２ つ の ア ク セ ス ス
テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 少 な く と も ２ つ の 処 理 ル ー ト を 生 成 し 、
　 前 記 第 ３ 手 順 は 、 各 処 理 ル ー ト ご と に 、 そ の 処 理 ル ー ト か ら 、 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ 、
及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ を 取 得 し 、
　 前 記 第 ４ 手 順 は 、 各 処 理 ル ー ト ご と に 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ る デ ー
タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 か 否 か を 判 定 す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の デ ー タ ベ ー ス 相 互 間 の 対 応 関 係 を 表 す 対 応 関 係 デ ー タ を 読 み 込 ま せ る 第 ６ 手
順 、
　 前 記 対 応 関 係 デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 を 生 成 す る 第 ７ 手 順
、
を さ ら に 備 え る 、
請 求 項 １ に 記 載 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ３ 手 順 は 、 前 記 処 理 ル ー ト か ら 、 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ 、 及 び 該 第 １ ア ク セ ス ス
テ ッ プ の 次 の 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ を 取 得 し 、
　 前 記 第 ４ 手 順 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ そ れ ぞ れ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の
ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 か 否 か を 判 定 し 、
　 前 記 第 ５ 手 順 は 、 前 記 ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 で な い と 判 定 さ れ た
場 合 に 、 前 記 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス が 、 前 記 第 ２ ア ク セ
ス ス テ ッ プ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス よ り も 先 に 行 わ れ て い る 旨 を 報 知 す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 多 重 ア ク セ ス 記 述 と 前 記 処 理 ル ー ト を 読 み 込 ま せ る 第 ８ 手 順 、
　 前 記 多 重 ア ク セ ス 記 述 と 処 理 ル ー ト に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の 処 理 ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ
れ る 業 務 ロ ジ ッ ク を 同 時 実 行 す る 場 合 に 、 デ ッ ド ロ ッ ク が 発 生 す る 可 能 性 の 情 報 を 生 成 す
る 第 ９ 手 順 、
を さ ら に 備 え る 、
請 求 項 １ に 記 載 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 発 明 は 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 対 象 の プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 動 作 さ せ る こ と な く 、 事 前 に デ
ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出 す る た め の 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  従 来 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 方 法 と し て 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 の 対 象 と な る 手 続 き （ 処 理 ス テ
ッ プ 等 ） を 実 行 、 又 は シ ミ ュ レ ー ト し て 得 ら れ た デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス を 分 析 す る こ
と で デ ッ ド ロ ッ ク の 検 出 を 行 う 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
 こ の 従 来 の デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 方 法 の 例 に つ い て 図 １ ７ に 示 す 。 同 図 は 、 実 行 中 の ア プ リ
ケ ー シ ョ ン が デ ー タ ベ ー ス に 対 し て ア ク セ ス し た 履 歴 （ 図 中 Ｓ Ｑ Ｌ 履 歴 ） を 履 歴 抽 出 器 （
図 中 Ｓ Ｑ Ｌ 履 歴 抽 出 器 ） に よ り 記 録 し 、 こ の ア ク セ ス 履 歴 に 基 づ い て 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出
器 が 所 定 処 理 を 実 行 す る こ と に よ り 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 結 果 を 出 力 す る こ と を 示 し て い る
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 及 び 特 許 文 献 ２ 等 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ２ ２ ２ ２ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ４ ９ ３ ８ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 方 法 に よ れ ば 、 デ ッ ド ロ ッ ク を 検 出 す る に は 、
デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 対 象 の プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 実 行 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 以 下 の 問 題
点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 （ １ ） 実 際 に 動 作 さ せ た 部 分 に つ い て し か デ ッ ド ロ ッ ク を 検 出 で き な い 。 換 言 す れ ば 、
全 て の ケ ー ス （ 全 て の 処 理 ル ー ト ） に つ い て デ ッ ド ロ ッ ク を 検 出 し た こ と (網 羅 性 )の 証 明
が 難 し い 。 特 に 多 重 ア ク セ ス 時 の プ ロ グ ラ ム 検 証 を 行 う 場 合 、 全 て の 可 能 性 を チ ェ ッ ク す
る の は 事 実 上 不 可 能 に 近 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 （ ２ ） 既 に プ ロ グ ラ ム が で き て か ら チ ェ ッ ク を 行 う た め 、 デ ッ ド ロ ッ ク 解 消 の た め に プ
ロ グ ラ ム を 修 正 す る た め の コ ス ト が 大 き く な る （ 設 計 段 階 で の 修 正 の 10倍 ～ 100倍 程 度 ）
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 （ ３ ） 各 業 務 ロ ジ ッ ク を 分 担 し て 開 発 す る 場 合 、 担 当 者 に よ っ て デ ー タ ベ ー ス ア ク セ ス
順 序 の 実 装 に ば ら つ き が あ る た め デ ッ ド ロ ッ ク を 起 こ し 得 る が 、 プ ロ グ ラ ム が で き て か ら
チ ェ ッ ク す る 方 法 で は こ の 問 題 を 解 消 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 課 題 は 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 対 象 の プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 動 作 さ せ る こ と な
く 、 事 前 に デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出 す る こ と に あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 課 題 は 、
そ の よ う に 検 出 さ れ た デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 回 避 の た め の 方 策 等 に つ い て 利 用 者 に 対 し て 報
知 す る こ と に よ り 、 デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 回 避 の た め の 方 策 等 を 採 る こ と で き る よ う に す る
こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 次 の よ う に 構 成 し た 。 コ ン ピ ュ ー タ に 、 複 数 の
デ ー タ ベ ー ス の う ち の い ず れ か へ の ア ク セ ス を 伴 う ア ク セ ス ス テ ッ プ を 含 む 複 数 の 処 理 ス
テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 を 読 み 込 ま せ る 第 １ 手 順 、 前 記 業 務 ロ ジ ッ
ク 設 計 情 報 に 基 づ い て 、 少 な く と も ２ つ の ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 処 理 ル ー ト
を 生 成 す る 第 ２ 手 順 、 前 記 処 理 ル ー ト か ら 、 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ 、 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス
テ ッ プ を 取 得 す る 第 ３ 手 順 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ そ れ ぞ れ に よ る デ ー タ ベ
ー ス へ の ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 か 否 か を 判 定 す る 第 ４ 手 順 、 前 記 ア
ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 で な い と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 予 め 定 め ら れ た ア
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ク セ ス 順 序 か ら 逸 脱 し た 旨 を 報 知 す る 第 ５ 手 順 、 を 実 行 さ せ る た め の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検
出 プ ロ グ ラ ム 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 業 務 シ ス テ ム を 構 成 す る プ ロ グ ラ ム を 設 計 す る 段 階 （ 即 ち 業 務 ロ ジ ッ
ク 設 計 書 作 成 段 階 ） で 、 デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。 即 ち 、 デ ッ
ド ロ ッ ク 検 出 対 象 の プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 動 作 さ せ る こ と な く 、 事 前 に デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能
性 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 、 事 前 に デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る た め 、 デ ッ ド ロ
ッ ク 解 消 の た め に プ ロ グ ラ ム を 修 正 す る た め の コ ス ト が 大 き く な る こ と も な い 。 ま た 、 業
務 ロ ジ ッ ク を 分 担 し て 開 発 す る 場 合 、 担 当 者 に よ っ て デ ー タ ベ ー ス ア ク セ ス 順 序 の 実 装 に
ば ら つ き が 生 ず る こ と に よ る デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 記 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 例 え ば 、 前 記 業 務 ロ ジ ッ ク 設
計 情 報 は 、 前 記 ア ク セ ス ス テ ッ プ 及 び 分 岐 条 件 ス テ ッ プ を 含 む 複 数 の 処 理 ス テ ッ プ に よ り
構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 手 順 は 、 前 記 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 に 基 づ い て 、 少 な く と も ２ つ の ア
ク セ ス ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 少 な く と も ２ つ の 処 理 ル ー ト を 生 成 し 、 前 記 第 ３ 手 順 は
、 各 処 理 ル ー ト ご と に 、 そ の 処 理 ル ー ト か ら 、 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ 、 及 び 第 ２ ア ク セ ス
ス テ ッ プ を 取 得 し 、 前 記 第 ４ 手 順 は 、 各 処 理 ル ー ト ご と に 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス
テ ッ プ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 か 否 か を 判 定
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に す れ ば 、 分 岐 条 件 ス テ ッ プ の 各 分 岐 先 を 経 由 す る こ と で 複 数 の 処 理 ル ー ト が
生 成 さ れ た と し て も 、 こ れ ら 全 処 理 ル ー ト に つ い て 網 羅 的 に デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 上 記 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 例 え ば 、 前 記 複 数 の デ ー タ ベ
ー ス 相 互 間 の 対 応 関 係 を 表 す 対 応 関 係 デ ー タ を 読 み 込 ま せ る 第 ６ 手 順 、 前 記 対 応 関 係 デ ー
タ に 基 づ い て 、 前 記 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 を 生 成 す る 第 ７ 手 順 、 を さ ら に 備 え る 。
　 こ れ は 、 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 を ど の よ う に し て 得 る か に つ い て の 一 例 を 示 し た
も の で あ る 。 利 用 者 等 に よ り 入 力 （ 設 定 ） さ れ た も の ア ク セ ス 順 序 を 、 予 め 定 め ら れ た ア
ク セ ス 順 序 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に す れ ば 、 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 を 自 動 的 に 生 成 す る こ と が 可 能 と な る
。
　 ま た 、 上 記 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 例 え ば 、 前 記 第 ３ 手 順 は 、 前
記 処 理 ル ー ト か ら 、 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ 、 及 び 該 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ の 次 の 第 ２ ア ク
セ ス ス テ ッ プ を 取 得 し 、 第 ４ 手 順 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ そ れ ぞ れ に よ る
デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 か 否 か を 判 定 し 、 前 記 第 ５
手 順 は 、 前 記 ア ク セ ス 順 序 が 予 め 定 め ら れ た ア ク セ ス 順 序 で な い と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前
記 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス が 、 前 記 第 ２ ア ク セ ス ス テ ッ プ
に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス よ り も 先 に 行 わ れ て い る 旨 を 報 知 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に す れ ば 、 記 第 １ ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス が 前 記 第
２ ア ク セ ス ス テ ッ プ に よ る デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス よ り も 先 に 行 わ れ て い る 旨 、 即 ち 、
デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 回 避 の た め の 方 策 等 に つ い て 、 利 用 者 に 対 し て 報 知 さ れ る こ と に な る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 従 っ て 、 こ の 報 知 を 受 け た 利 用 者 は 、 そ の デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 回 避 の た め の 方 策 等 を 採
る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 業 務 シ ス テ ム を 構 成 す る 各 業 務 ロ ジ ッ ク 、 た と え ば 見 積 依 頼
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伝 票 や 購 買 依 頼 伝 票 の 発 行 、 承 認 と い っ た 業 務 ロ ジ ッ ク に お け る 標 準 的 な デ ー タ ア ク セ ス
順 序 を 決 め 、 各 業 務 ロ ジ ッ ク に お い て デ ー タ ア ク セ ス 順 序 を 統 一 す る こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 上 記 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 例 え ば 、 多 重 ア ク セ ス 記 述 と
前 記 処 理 ル ー ト を 読 み 込 ま せ る 第 ８ 手 順 、 前 記 多 重 ア ク セ ス 記 述 と 処 理 ル ー ト に 基 づ い て
、 前 記 複 数 の 処 理 ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 業 務 ロ ジ ッ ク を 同 時 実 行 す る 場 合 に 、 デ ッ ド
ロ ッ ク が 発 生 す る 可 能 性 の 情 報 を 生 成 す る 第 ９ 手 順 、 を さ ら に 備 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う に す れ ば 、 多 重 ア ク セ ス 時 に お け る デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出 し 、 デ ッ ド ロ
ッ ク 回 避 の 対 策 を と る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取
り 可 能 な 記 録 媒 体 と し て 特 定 す る こ と も で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 対 象 の プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 動 作 さ せ る こ と な く 、 事 前 に デ ッ ド ロ ッ ク
の 可 能 性 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 そ の よ う に 検 出 さ れ た デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性
回 避 の た め の 方 策 等 に つ い て 利 用 者 に 対 し て 報 知 す る こ と に よ り 、 デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 回
避 の た め の 方 策 等 を 採 る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る プ ロ グ ラ ム が 適 用 さ れ る デ ッ ド ロ ッ ク 防 止 シ ス テ ム に
つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
（ デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 シ ス テ ム の 概 略 シ ス テ ム 構 成 ）
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 シ ス テ ム の 概 略 シ ス テ ム 構 成 に つ い て 説 明
す る た め の 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 シ ス テ ム は
、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ 、 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ 、 デ ッ ド ロ ッ ク 事
前 検 出 装 置 Ｍ ３ 、 多 重 ア ク セ ス 時 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ４ 、 及 び こ れ ら の 各 装 置 Ｍ
１ ～ Ｍ ４ に 読 み 込 ま れ る 各 種 デ ー タ （ 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ 、 デ ー タ 仕 様 デ ー タ 相
関 Ｄ ２ １ 、 及 び 多 重 ア ク セ ス 操 作 系 列 記 述 Ｄ ４ 等 ） が 格 納 さ れ た ハ ー ド デ ィ ス ク 装 置 等 の
記 憶 装 置 を 備 え て い る 。 こ れ ら 各 装 置 Ｍ １ ～ Ｍ ４ は 、 例 え ば 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 等
の 既 存 の 情 報 処 理 端 末 が 所 定 の プ ロ グ ラ ム を 読 み 込 み 、 こ れ を 実 行 す る こ と に よ り 実 現 さ
れ る 。
（ 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 ）
　 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 記 憶 装 置 か ら 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ を 読 み 込 み
、 そ の 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ に 基 づ い て 、 後 述 の 処 理 （ 図 ３ 及 び 図 ４ 参 照 ） を 実 行 す
る 。 こ れ に よ り 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 各 ル ー ト の 処 理 シ ー ケ ン ス （ 処 理 ル ー
ト ） を 生 成 す る 。
（ 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 ）
　 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ は 、 複 数 の 処 理 ス テ ッ プ に よ り 構 成 さ れ る 。 こ れ ら 複 数 の
処 理 ス テ ッ プ 全 体 に よ り 特 定 業 務 の ロ ジ ッ ク （ 例 え ば 購 買 依 頼 伝 票 の 一 覧 を 取 得 す る た め
の 業 務 ロ ジ ッ ク ） が 構 成 さ れ る 。 処 理 ス テ ッ プ と し て は 、 複 数 の デ ー タ ベ ー ス （ 又 は 、 テ
ー ブ ル と も い う ） の う ち の い ず れ か へ の ア ク セ ス を 伴 う ア ク セ ス ス テ ッ プ 、 分 岐 条 件 ス テ
ッ プ 、 開 始 ス テ ッ プ 、 及 び 終 了 ス テ ッ プ 等 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ は 、 各 種 の 方 法 で 作 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。 本 実 施 形 態
で は 、 複 数 の 処 理 ス テ ッ プ を 、 情 報 処 理 端 末 が 処 理 可 能 な ス ク リ プ ト 言 語 等 の 簡 易 言 語 で
記 述 す る 。 な お 、 ス ク リ プ ト 言 語 で 記 述 さ れ た 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ は 、 実 行 形 式
の プ ロ グ ラ ム に コ ー ド 化 す る こ と で 実 行 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ の 具 体 例 と し て 、 購 買 依 頼 伝 票 の 一 覧 を 取 得 す る た
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め の 業 務 ロ ジ ッ ク を 説 明 す る 。 図 ２ は 、 購 買 依 頼 伝 票 の 一 覧 を 取 得 す る た め の 業 務 ロ ジ ッ
ク に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ は 、 開 始 ス テ ッ プ Ｓ １ 、 デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス ス
テ ッ プ Ｓ ２ 、 Ｓ ４ 、 Ｓ ５ 、 Ｓ ７ 、 フ ラ グ 設 定 ス テ ッ プ Ｓ ３ 、 分 岐 条 件 ス テ ッ プ Ｓ ６ 、 及 び
終 了 ス テ ッ プ Ｓ ８ 等 の 複 数 の 処 理 ス テ ッ プ Ｓ １ ～ Ｓ ８ に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 各 ス テ ッ プ の 処 理 内 容 の 詳 細 、 及 び 各 ス テ ッ プ （ 例 え ば 動 作 や 動 作 対 象 等 に よ り
表 さ れ る ） を ス ク リ プ ト 言 語 で 記 述 し た 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 開 始 ス テ ッ プ Ｓ １ で は 、 処 理 内 容 が 「 購 買 伝 票 の 検 索 開 始 」 、 記 述 例 が 「 start」 と な
る 。 ア ク セ ス ス テ ッ プ Ｓ ２ で は 、 処 理 内 容 が 「 承 認 フ ロ ー 検 索 （ 業 務 ロ ジ ッ ク 実 行 者 が 所
属 す る 組 織 に お け る 承 認 フ ロ ー 情 報 を 、 承 認 フ ロ ー デ ー タ ベ ー ス か ら 検 索 (デ ー タ ベ ー ス
に 対 し て は 参 照 系 の ア ク セ ス )） 」 、 記 述 例 が 「 read承 認 フ ロ ー デ ー タ ベ ー ス 」 と な る 。
こ の 記 述 例 は 、 承 認 フ ロ ー デ ー タ ベ ー ス に 対 す る ア ク セ ス が 発 生 す る こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 フ ラ グ 設 定 ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 処 理 内 容 が 「 承 認 フ ロ ー が Ｓ ２ の 検 索 で 見 つ か っ た 場 合
、 承 認 フ ロ ー フ ラ グ を ONに 設 定 」 、 記 述 例 が 「 set apr＿ flow-flag」 と な る 。 こ の 記 述 例
は 、 apr＿ flow-flagが セ ッ ト さ れ る こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ア ク セ ス ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 処 理 内 容 が 「 購 買 依 頼 伝 票 の 検 索 (デ ー タ ベ ー ス に 対 し て
は 参 照 系 の ア ク セ ス )」 、 記 述 例 が 「 read購 買 伝 票 本 体 デ ー タ ベ ー ス 」 と な る 。 こ の 記 述
例 は 、 購 買 伝 票 本 体 デ ー タ ベ ー ス に 対 す る ア ク セ ス が 発 生 す る こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ア ク セ ス ス テ ッ プ Ｓ ５ で は 、 処 理 内 容 が 「 検 索 の 結 果 見 つ か っ た 各 伝 票 の 品 目 情 報 検 索
(デ ー タ ベ ー ス に 対 し て は 参 照 系 の 検 索 )」 、 記 述 例 が 「 read品 目 情 報 デ ー タ ベ ー ス 」 と な
る 。 こ の 記 述 例 は 、 品 目 情 報 デ ー タ ベ ー ス に 対 す る ア ク セ ス が 発 生 す る こ と を 表 し て い る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 分 岐 条 件 ス テ ッ プ Ｓ ６ で は 、 処 理 内 容 が 「 承 認 フ ロ ー フ ラ グ を 参 照 し 、 フ ラ グ が ONか 否
か の 判 定 」 、 記 述 例 が 「 check apr＿ flow-flag if true S7 if false S8」 と な る 。 こ の
記 述 例 は 、 check apr＿ flow-flagが 真 で あ れ ば Ｓ ７ を 実 行 し 、 一 方 、 check apr＿ flow-fl
agが 偽 で あ れ ば Ｓ ８ を 実 行 す る こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ア ク セ ス ス テ ッ プ Ｓ ７ で は 、 処 理 内 容 が 「 承 認 フ ロ ー フ ラ グ （ check apr＿ flow-flag）
が ONの 場 合 は 、 Ｓ ４ で 検 索 さ れ た 伝 票 に 対 す る 承 認 履 歴 情 報 デ ー タ ベ ー ス を 検 索 （ デ ー タ
ベ ー ス に 対 し て は 参 照 系 の ア ク セ ス ） 」 、 記 述 例 が 「 read承 認 履 歴 情 報 デ ー タ ベ ー ス 」 と
な る 。 こ の 記 述 例 は 、 承 認 履 歴 情 報 デ ー タ ベ ー ス に 対 す る ア ク セ ス が 発 生 す る こ と を 示 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 最 終 ス テ ッ プ Ｓ ８ で は 、 処 理 内 容 が 「 検 索 結 果 (購 買 依 頼 伝 票 、 品 目 情 報 、 承 認 フ ロ ー
フ ラ グ が ONの 場 合 は 承 認 履 歴 情 報 も 含 む )を 返 却 」 、 記 述 例 が 「 end」 と な る 。
（ 処 理 ル ー ト 情 報 を 生 成 す る 処 理 ）
　 次 に 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ が 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ に 基 づ い て 、 処 理
ル ー ト 情 報 （ 各 ル ー ト の 処 理 シ ー ケ ン ス ） を 生 成 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 処
理 ル ー ト 情 報 を 生 成 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 処 理 手 順 は
以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ を 構 成 す る 処 理 ス テ ッ プ
Ｓ １ ～ Ｓ ８ に 対 し て 以 下 の 処 理 を 実 行 す る 。
　 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ か ら 、 一 つ ず つ 処 理 ス テ
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ッ プ を 取 り 出 し （ Ｓ １ ０ ０ ： Ｙ ｅ ｓ 、 Ｓ １ ０ １ ） 、 そ の 取 り 出 し た 処 理 ス テ ッ プ が 条 件 分
岐 ス テ ッ プ か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ １ ０ ２ ） 。 そ し て 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 そ
の 取 り 出 し た 処 理 ス テ ッ プ が 条 件 分 岐 ス テ ッ プ で な け れ ば （ Ｓ １ ０ ２ ： Ｎ ｏ ） 、 そ の 取 り
出 し た 処 理 ス テ ッ プ を 現 在 の 処 理 ル ー ト 情 報 Ｒ １ に 格 納 （ 追 加 ） す る （ Ｓ １ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 業 務 ロ ジ ッ ク の 最 初 の 処 理 ス テ ッ プ Ｓ １ ～ Ｓ ５ ま で は 、 条 件 分 岐 ス
テ ッ プ で は な い 。 こ の た め 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 最 初 の 処 理 ス テ ッ プ Ｓ １ ～
Ｓ ５ を 、 現 在 の 処 理 ル ー ト 情 報 Ｒ １ に 格 納 （ 追 加 ） す る （ Ｓ １ ０ ０ ～ Ｓ １ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ か ら 処 理 ス テ ッ プ
Ｓ ６ を 取 り 出 す （ Ｓ １ ０ ０ ： Ｙ ｅ ｓ 、 Ｓ １ ０ １ ） 。 こ の 処 理 ス テ ッ プ Ｓ ６ は 条 件 分 岐 ス テ
ッ プ (if文 )で あ る の で （ Ｓ １ ０ ２ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 現 在 の 処
理 ル ー ト 情 報 R1の コ ピ ー R2（ 処 理 ス テ ッ プ Ｓ １ ～ Ｓ ５ が 格 納 さ れ て い る ） を 生 成 す る （ Ｓ
１ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 処 理 ル ー ト 情 報 R1に 対 し て は 条 件 が 成 立 す る
場 合 （ 図 ２ で は Ｓ ６ ： Ｙ ｅ ｓ ） の 処 理 ス テ ッ プ （ 図 ２ で は Ｓ ７ ） を 格 納 （ 追 加 ） す る 処 理
を 実 行 す る （ Ｓ １ ０ ５ ） 。 こ れ に よ り 、 処 理 ル ー ト 情 報 Ｒ １ の 格 納 内 容 は 、 処 理 ス テ ッ プ
Ｓ １ ～ Ｓ ５ 、 及 び Ｓ ７ と な る 。 一 方 、 処 理 ル ー ト 情 報 R2に 対 し て は 条 件 が 成 立 し な い 場 合
（ 図 ２ で は Ｓ ６ ： Ｎ ｏ ） の 処 理 ス テ ッ プ （ 図 ２ で は Ｓ ８ ） を 格 納 （ 追 加 ） す る 処 理 を 実 行
す る （ Ｓ １ ０ ６ ） 。 こ れ に よ り 、 処 理 ル ー ト 情 報 Ｒ ２ の 格 納 内 容 は 、 処 理 ス テ ッ プ Ｓ １ ～
Ｓ ５ 、 及 び Ｓ ８ と な る 。 こ れ は 、 一 方 の ル ー ト （ 以 下 ル ー ト ２ と い う ） の 処 理 シ ー ケ ン ス
を 表 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 Ｄ １ １ か ら 処 理 ス テ ッ プ
Ｓ ８ を 取 り 出 す （ Ｓ １ ０ ０ ： Ｙ ｅ ｓ 、 Ｓ １ ０ １ ） 。 こ の 処 理 ス テ ッ プ Ｓ ８ は 条 件 分 岐 ス テ
ッ プ で な い た め 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 こ の 処 理 ス テ ッ プ Ｓ ８ を 現 在 の 処 理 ル
ー ト 情 報 Ｒ １ に 追 加 す る （ Ｓ １ ０ ３ ） 。 こ れ に よ り 、 処 理 ル ー ト 情 報 Ｒ １ の 格 納 内 容 は 、
処 理 ス テ ッ プ Ｓ １ ～ Ｓ ５ 、 Ｓ ７ 、 及 び Ｓ ８ と な る 。 こ れ は 、 他 方 の ル ー ト （ 以 下 ル ー ト １
と い う ） の 処 理 シ ー ケ ン ス を 表 す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 各 ル ー ト １ 、 ２ の 処 理 シ ー ケ ン ス そ れ ぞ れ に 対 し て は 、 図 ４ に 示 す シ ー ケ ン ス 抽 出
処 理 が 実 行 さ れ る 。
　 図 ４ は 、 各 処 理 ル ー ト （ 各 ル ー ト １ 、 ２ の 処 理 シ ー ケ ン ス ） に 対 す る デ ー タ ア ク セ ス シ
ー ケ ン ス （ 図 ６ 参 照 ） を 抽 出 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 処
理 手 順 は 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 各 処 理 ル ー ト に 対 し て 以 下 の 処 理 を 実 行 す る 。
　 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス （ デ ー タ ベ ー ス ア ク セ ス シ ー ケ ン
ス ） と し て 空 の シ ー ケ ン ス を 生 成 す る 。 そ し て 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ 、 処 理 ル ー
ト １ か ら 、 処 理 ス テ ッ プ を 一 つ づ つ 取 り 出 し （ Ｓ ２ ０ ０ ： Ｙ ｅ ｓ 、 Ｓ ２ ０ １ ） 、 そ の 取 り
出 し た 処 理 ス テ ッ プ を 解 析 す る 。 具 体 的 に は 、 そ の 処 理 ス テ ッ プ の 復 帰 値 、 手 続 き 名 、 及
び 引 数 等 （ 又 は 、 readや write等 、 デ ー タ ベ ー ス に 対 す る 操 作 や 、 承 認 フ ロ ー デ ー タ ベ ー
ス 等 、 そ の 操 作 対 象 デ ー タ ベ ー ス ） を 解 析 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ の 解 析 の 結 果 、 処 理 ス テ ッ プ が デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス の 場 合 （ Ｓ ２ ０ ３ ： Ｙ ｅ ｓ
） 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス に 、 そ の ア ク セ ス 対 象 デ ー タ ベ
ー ス （ テ ー ブ ル ） と そ の ア ク セ ス 内 容 （ Read/Writeの 区 別 、 又 は Ｒ ／ Ｗ モ ー ド の 区 別 ） の
対 を 格 納 （ 追 加 ） す る （ Ｓ ２ ０ ４ ） 。 例 え ば 、 処 理 ル ー ト １ に つ い て は 、 図 ５ に 示 す よ う
に 、 こ の ル ー ト を 構 成 す る 処 理 ス テ ッ プ の う ち Ｓ ２ 、 Ｓ ４ 、 及 び Ｓ ５ が デ ー タ ベ ー ス へ の
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ア ク セ ス を 伴 う 。 一 方 、 ル ー ト ２ に つ い て は 、 こ の ル ー ト を 構 成 す る 処 理 ス テ ッ プ の う ち
Ｓ ２ 、 Ｓ ４ 、 Ｓ ５ 、 及 び Ｓ ７ が デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス を 伴 う 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 従 っ て 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 ル ー ト １ に つ い て は 、 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス に
、 ア ク セ ス 対 象 デ ー タ ベ ー ス と そ の 操 作 内 容 の 対 と し て 、 承 認 フ ロ ー デ ー タ ベ ー ス (Read)
→ 購 買 伝 票 本 体 デ ー タ ベ ー ス (Read)→ 品 目 情 報 デ ー タ ベ ー ス (Read)の 順 に 格 納 （ 追 加 ） す
る （ Ｓ ２ ０ ３ ： Ｙ ｅ ｓ 、 Ｓ ２ ０ ４ ） 。 ま た 、 処 理 ル ー ト ２ に つ い て は 、 別 の ア ク セ ス シ ー
ケ ン ス に 、 ア ク セ ス 対 象 デ ー タ ベ ー ス と そ の ア ク セ ス 内 容 の 対 と し て 、 承 認 フ ロ ー デ ー タ
ベ ー ス (Read)→ 購 買 伝 票 本 体 デ ー タ ベ ー ス (Read)→ 品 目 情 報 デ ー タ ベ ー ス (Read)→ 承 認 履
歴 情 報 デ ー タ ベ ー ス (Read)の 順 に 格 納 （ 追 加 ） す る （ Ｓ ２ ０ ３ ： Ｙ ｅ ｓ 、 Ｓ ２ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 方 、 処 理 ル ー ト １ 、 ２ の い ず れ に つ い て も 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 こ れ ら の ル ー ト を 構
成 す る 処 理 ス テ ッ プ の う ち Ｓ １ 、 Ｓ ３ 、 Ｓ ６ 、 及 び Ｓ ８ は 、 デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス を
伴 わ な い （ Ｓ ２ ０ ３ ） 。 こ の 場 合 、 他 手 続 き の 呼 び 出 し も な い た め （ Ｓ ２ ０ ５ ： Ｎ ｏ ） 、
処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 Ｓ ２ ０ ０ 以 下 の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 述 べ た よ う に 、 各 処 理 ル ー ト １ 、 ２ の ア ク セ ス シ ー ケ ン ス に は 、 ア ク セ ス 対 象 デ ー
タ ベ ー ス と そ の ア ク セ ス 内 容 の 対 が 順 に 格 納 （ 追 加 ） さ れ る 。 従 っ て 、 こ の ア ク セ ス シ ー
ケ ン ス を 参 照 す る こ と に よ り 、 各 処 理 ル ー ト １ ， ２ の ア ク セ ス 対 象 デ ー タ ベ ー ス 、 及 び そ
れ ら 各 デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス 順 序 を 把 握 す る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 Ｓ ２ ０ ２ で の 解 析 の 結 果 、 処 理 ス テ ッ プ が デ ー タ ベ ー ス へ の ア ク セ ス で な い 場 合
（ Ｓ ２ ０ ３ ： Ｎ ｏ ） 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 そ の 処 理 ス テ ッ プ が 手 続 き 呼 び 出
し か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ２ ０ ５ ） 。 そ の 判 定 の 結 果 、 そ の 処 理 ス テ ッ プ が 手 続 き 呼 び 出 し
の 場 合 は （ Ｓ ２ ０ ５ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ １ は 、 呼 び 出 す 手 続 き に つ い
て こ の 手 続 き を 再 帰 的 に 実 行 し 、 得 ら れ た ア ク セ ス シ ー ケ ン ス を 追 加 す る （ Ｓ ２ ０ ６ ～ Ｓ
２ ０ ８ ） 。 な お 、 呼 び 出 し の 可 能 性 が あ る 各 手 続 き に つ い て 、 そ の 手 続 き を 呼 び 出 し た 際
に 実 行 さ れ る ア ク セ ス シ ー ケ ン ス を 予 め 用 意 し て お き 、 手 続 き 呼 び 出 し に 対 し て 直 接 対 応
す る ア ク セ ス シ ー ケ ン ス を 取 得 し て 追 加 す る 方 法 を 取 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 か ら 取 り 出 し た 処 理 ス テ ッ プ が 条 件 分 岐 ス テ ッ プ で あ る か
否 か に つ い て は 、 Ｓ １ ０ ２ で そ の 取 り 出 し た 処 理 ス テ ッ プ が if文 で あ る か 否 か に よ り 判 定
す る よ う に 説 明 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 同 処 理 ス テ ッ プ が switch文 （ 又 は
そ の 他 の 条 件 分 岐 命 令 ） で あ る か 否 か に よ り 判 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 な お 、 If文 に よ る 条 件 判 定 が N回 あ る 場 合 に は 、 2の N乗 と お り の 処 理 ル ー ト 情 報 が 生 成
さ れ る 。 多 値 分 岐 が あ る 場 合 は 、 各 分 岐 に お け る 選 択 肢 の 数 を 掛 け 合 わ せ た 数 の 処 理 ル ー
ト 情 報 が 生 成 さ れ る 。 た と え ば if文 が 4回 、 値 4通 り の 多 値 分 岐 と 値 ５ 通 り の 多 値 分 岐 が 現
れ る 場 合 は 2 4 × 4× ５ =320通 り の 処 理 ル ー ト 情 報 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 図 ６ は 、 図 ２ に 示 し た 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報 か ら 生 成 さ れ る 処 理 ル ー ト 情 報 の う
ち の 、 一 つ の 処 理 ル ー ト に お け る デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。 図 ６ で は 図 ５ に 示
し た ２ つ の 処 理 ル ー ト の う ち 、 承 認 フ ロ ー フ ラ グ が OFFの 場 合 の デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン
ス 図 で あ る 。 メ イ ン の 業 務 ロ ジ ッ ク は 図 ６ の 左 端 に あ る 「 購 買 伝 票 一 覧 取 得 」 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ６ に お い て は 、 承 認 ル ー ト を 参 照 す る と き に は 承 認 フ ロ ー API、 承 認 フ ロ ー 本 体 操 作
の ２ つ の 手 続 き を 経 由 し て 承 認 ル ー ト の デ ー タ ベ ー ス を 参 照 す る 。 購 買 伝 票 本 体 を 参 照 す
る と き に は 購 買 伝 票 API、 購 買 伝 票 本 体 操 作 の ２ つ の 手 続 き を 経 由 し て 購 買 伝 票 本 体 の デ
ー タ ベ ー ス を 参 照 す る 。 品 目 情 報 を 参 照 す る と き に は 購 買 伝 票 API、 品 目 情 報 操 作 の ２ つ
の 手 続 き を 経 由 し て 品 目 情 報 の デ ー タ ベ ー ス を ア ク セ ス す る 。
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（ 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 ）
　 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ は 、 記 憶 装 置 か ら デ ー タ 仕 様 デ ー タ 相 関 Ｄ ２ １ を
読 み 込 み 、 そ の デ ー タ 仕 様 デ ー タ 相 関 Ｄ ２ １ に 基 づ い て 、 後 述 の 処 理 （ 図 １ ０ 参 照 ） を 実
行 す る こ と に よ り 、 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス Ｄ ２ ２ を 生 成 す る 。
（ デ ー タ 仕 様 デ ー タ 相 関 ）
　 図 ７ は 、 デ ー タ 相 関 図 の 例 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 こ こ で は 、 説 明 の 便 宜 上 、 図 ２
に 示 し た 各 デ ー タ ベ ー ス と は 異 な る 複 数 の デ ー タ ベ ー ス を 取 り 上 げ て 説 明 す る 。 こ の デ ー
タ 相 関 図 は 、 複 数 の デ ー タ ベ ー ス に 対 す る 標 準 的 な ア ク セ ス 順 序 を 決 定 す る た め に 、 複 数
の デ ー タ ベ ー ス 相 互 間 の 対 応 関 係 を 可 視 的 に 表 し た も の で あ る 。 な お 、 こ の 対 応 関 係 を 表
す 対 応 関 係 デ ー タ の 例 に つ い て は 図 ８ 、 及 び 図 ９ に 示 し て い る （ 詳 細 に つ い て は 後 述 ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ７ で は 複 数 の デ ー タ ベ ー ス と し て ８ つ の テ ー ブ ル 、 即 ち 購 買 伝 票 本 体 テ ー ブ ル 、 発 注
品 目 情 報 テ ー ブ ル 、 購 買 申 請 者 情 報 テ ー ブ ル 、 販 売 担 当 者 情 報 テ ー ブ ル 、 商 品 情 報 テ ー ブ
ル 、 価 格 情 報 テ ー ブ ル 、 購 買 企 業 情 報 テ ー ブ ル 、 及 び 販 売 企 業 情 報 テ ー ブ ル を 示 し て い る
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ れ ら テ ー ブ ル 相 互 間 の 対 応 関 係 は 、 ２ つ の テ ー ブ ル を 結 ぶ 矢 印 に よ っ て 示 さ れ る 。 即
ち 、 矢 印 の 先 端 で 指 さ れ た カ ラ ム が 、 そ の 矢 印 の 基 端 の カ ラ ム よ り も 後 に ア ク セ ス す る カ
ラ ム に な る 。 例 え ば 、 購 買 伝 票 本 体 テ ー ブ ル の slipID(Primary Key)が 基 端 、 か つ 、 発 注
品 目 情 報 テ ー ブ ル の slipIDが 先 端 の 矢 印 に よ り 、 両 テ ー ブ ル は 結 ば れ て い る 。 こ れ は 、 矢
印 の 先 端 で 指 さ れ た 発 注 品 目 情 報 テ ー ブ ル の slipIDが 、 そ の 矢 印 の 基 端 の 購 買 伝 票 本 体 テ
ー ブ ル の slipID(Primary Key)よ り も 後 に ア ク セ ス さ れ る こ と を 意 味 す る 。 即 ち 、 購 買 伝
票 本 体 と 発 注 品 目 情 報 で は 、 購 買 伝 票 本 体 の slipID(Primary Key)を 取 得 し 、 発 注 品 目 情
報 テ ー ブ ル に 対 し て 矢 印 の 先 端 が 指 す slipIDが 購 買 伝 票 本 体 の slipIDと 同 じ 、 と い う 条 件
で の 検 索 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 テ ー ブ ル 相 互 間 の 対 応 関 係 と し て は 、 次 の よ う な も の も あ る 。 図 ７ を 参 照 す る と
、 発 注 品 目 情 報 テ ー ブ ル の カ ラ ム slipidは 購 買 伝 票 本 体 テ ー ブ ル の カ ラ ム slipid(プ ラ イ
マ リ キ ー )の 値 を 持 ち 、 発 注 品 目 情 報 と 購 買 依 頼 伝 票 の 対 応 関 係 は N:1と な っ て い る (１ 件
の 購 買 依 頼 伝 票 に 対 し て N件 の 発 注 品 目 情 報 が 対 応 す る )。 同 様 に 、 価 格 情 報 テ ー ブ ル の pr
oductIdは 商 品 情 報 の プ ラ イ マ リ キ ー idの 値 で あ り 、 価 格 情 報 と 商 品 情 報 の 対 応 関 係 は N:1
と な っ て い る (１ 件 の 商 品 情 報 に 対 し て N件 の 価 格 情 報 が 対 応 )。 ま た 、 発 注 品 目 情 報 の pro
ductIdは 商 品 情 報 の idの 値 で 、 発 注 品 目 情 報 と 商 品 情 報 の 対 応 は 1:1(１ 件 の 発 注 品 目 情 報
に 対 し 、 １ 件 の 商 品 情 報 が 対 応 )と な っ て い る 。 こ れ ら Ｎ ： １ や １ ： １ も 、 テ ー ブ ル 相 互
間 の 対 応 関 係 を 表 す た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ７ に 示 し た テ ー ブ ル 相 互 間 の 対 応 関 係 は 、 こ れ ら 対 応 関 係 を 表 す 対 応 関 係 デ ー タ と し
て 、 情 報 処 理 端 末 に よ り 保 持 さ れ る 。 図 ８ は 、 テ ー ブ ル 相 互 間 の 対 応 関 係 を 表 す 対 応 関 係
デ ー タ （ デ ー タ 仕 様 デ ー タ 相 関 ） の 例 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ こ で は 、 説 明 の 便 宜 上 、 図 ７ に 示 し た 複 数 の テ ー ブ ル と は 異 な る テ ー ブ ル （ CT＿ TUSR
PARテ ー ブ ル ） を 取 り 上 げ て 説 明 す る 。 な お 、 実 際 に は 、 図 ７ に 示 し た 各 テ ー ブ ル そ れ ぞ
れ に 対 し て 、 図 ８ に 示 し た テ ー ブ ル 相 互 間 の 対 応 関 係 を 表 す 対 応 関 係 デ ー タ に 相 当 す る デ
ー タ が 存 在 す る 。 図 ９ は 、 図 ８ の 対 応 関 係 デ ー タ を Ｘ Ｍ Ｌ 言 語 で 記 述 し た 例 で あ る 。 な お
、 図 ８ の 対 応 関 係 デ ー タ に つ い て は 、 Ｘ Ｍ Ｌ の 他 、 Ｊ ａ ｖ ａ や Ｃ ＋ ＋ 等 の 様 々 の 言 語 で 記
述 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ８ は 、 利 用 者 情 報 を 格 納 す る CT＿ TUSRPARテ ー ブ ル に 対 す る 対 応 関 係 デ ー タ （ デ ー タ
仕 様 ） で あ る 。 こ の デ ー タ 仕 様 は 、 CT＿ TUSRPARテ ー ブ ル と CT＿ TCMPCOMテ ー ブ ル 間 の 対 応
関 係 を 表 す 対 応 関 係 デ ー タ を 含 む 。 こ の 対 応 関 係 デ ー タ と し て は 、 図 ８ 中 段 部 分 の "CORRE
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SPONDS CT＿ TCMPCOM.COMID（ 改 行 ） TYPE=1:1（ 改 行 ） ACCESS-SQUESNCE USRCOMP->CT＿ TCM
PCOM.COMID（ 改 行 ） "が 相 当 す る 。 こ れ は 、 矢 印 の 先 端 で 指 さ れ た CT＿ TCMPCOMテ ー ブ ル の
カ ラ ム COMIDが 、 そ の 矢 印 の 基 端 の CT＿ TUSRPARテ ー ブ ル の カ ラ ム USRCOMPよ り も 後 に ア ク
セ ス さ れ る こ と を 意 味 す る 。 ま た 、 "TYPE=1:1"の 部 分 が 、 CT＿ TCMPCOMと CT＿ TCMPCOMと が
1:1の 関 係 に あ る こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 な お 、 CT＿ TUSRPARテ ー ブ ル は 、 テ ー ブ ル 名 が CT＿ TUSRPAR、 レ コ ー ド 数 の 想 定 値 が 3000
レ コ ー ド で 、 カ ラ ム と し て 利 用 者 管 理 番 号 USERNUM、 利 用 者 名 USERNAME、 パ ス ワ ー ド USRPW
D、 利 用 者 の 所 属 企 業 USRCOMP、 利 用 者 所 属 事 業 所 USROFFICE、 利 用 者 所 属 組 織 USRBELONG、
利 用 者 メ ー ル ア ド レ ス MAILADDR、 利 用 者 の 電 話 番 号 PHONENUMBER、 利 用 者 の FAX番 号 FAXNUM
BERを 持 ち 、 レ コ ー ド を 一 意 に 決 め る プ ラ イ マ リ キ ー は USERNUMと な っ て い る 。
（ 標 準 ア ク セ ス 順 序 を 生 成 す る 処 理 ）
　 次 に 、 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ が 、 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス Ｄ ２
を 生 成 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ ０ は 、 標 準 デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス を 生 成 す る
処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 処 理 手 順 は 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ は 、 図 ７ に 示 し た 各 テ ー ブ ル TAご と に 、 そ の テ ー
ブ ル Ｔ Ａ と そ の テ ー ブ ル Ｔ Ａ と は 別 の 各 テ ー ブ ル Ｔ Ｂ と の 関 係 で 、 以 下 の 処 理 を 実 行 す る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ は 、 図 ７ に 示 し た 複 数 の テ ー ブ ル の 中 か ら 、 処 理
対 象 の テ ー ブ ル Ｔ Ａ を 一 つ 選 択 し 、 そ の テ ー ブ ル TAの カ ラ ム の う ち 、 カ ラ ム の 値 が 各 テ ー
ブ ル TBの カ ラ ム の 値 に な っ て い る カ ラ ム の 数 N1、 及 び テ ー ブ ル TBの カ ラ ム の う ち 、 カ ラ ム
の 値 が テ ー ブ ル TAの カ ラ ム の 値 に な っ て い る カ ラ ム の 数 N2を 求 め る （ Ｓ ３ ０ ０ 、 Ｓ ３ ０ １
） 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 次 に 、 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ は 、 Ｎ １ と Ｎ ２ を 比 較 し 、 Ｎ １ ＞ Ｎ ２ か 否
か を 判 定 す る （ Ｓ ３ ０ ２ ） 。 そ の 結 果 、 N1が N2よ り 大 で あ れ ば （ Ｓ ３ ０ ２ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 テ
ー ブ ル TAを テ ー ブ ル TBよ り も 前 の ア ク セ ス 順 序 に す る （ Ｓ ３ ０ ３ ） 。 例 え ば 、 リ ス ト 上 の
配 置 順 序 を 変 え る 。 又 は テ ー ブ ル TAに 対 す る ア ク セ ス 優 先 度 を 増 や し 、 テ ー ブ ル TBに 対 す
る ア ク セ ス 優 先 度 を 減 ら す 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 一 方 、 Ｓ ３ ０ ２ の 判 定 の 結 果 、 N1=N2の 場 合 は （ Ｓ ３ ０ ２ ： Ｎ ｏ 、 Ｓ ３ ０ ４ ： Ｙ ｅ ｓ ）
、 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ は 、 テ ー ブ ル Ｔ Ａ の 平 均 レ コ ー ド 数 （ 図 ９ に 示 し
た デ ー タ 仕 様 の ヘ ッ ダ 部 分 か ら 得 ら れ る ） と テ ー ブ ル Ｔ Ｂ の 平 均 レ コ ー ド 数 と を 比 較 し 、
テ ー ブ ル Ｔ Ａ の 平 均 レ コ ー ド 数 ＜ ＝ テ ー ブ ル Ｔ Ｂ の 平 均 レ コ ー ド 数 か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ
３ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 そ の 結 果 、 テ ー ブ ル Ｔ Ａ の 平 均 レ コ ー ド 数 ＜ ＝ テ ー ブ ル Ｔ Ｂ の 平 均 レ コ ー ド 数 で あ れ ば
（ Ｓ ３ ０ ５ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 平 均 レ コ ー ド 数 の 少 な い 方 の テ ー ブ ル Ｔ Ａ を 、 平 均 レ コ ー ド 数 の
多 い テ ー ブ ル Ｔ Ｂ よ り 前 の ア ク セ ス 順 序 に す る （ Ｓ ３ ０ ６ ） 。 例 え ば 、 リ ス ト 上 の 配 置 順
序 を 変 え る 。 又 は 、 平 均 レ コ ー ド 数 の 少 な い テ ー ブ ル Ｔ Ａ の 優 先 度 を 上 げ 、 平 均 レ コ ー ド
数 の 多 い テ ー ブ ル Ｔ Ｂ の 優 先 度 を 上 げ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 一 方 、 Ｓ ３ ０ ４ の 判 定 の 結 果 、 N1が N2よ り 小 で あ れ ば （ Ｓ ３ ０ ２ ： Ｎ ｏ 、 Ｓ ３ ０ ４ ： Ｎ
ｏ ） 、 テ ー ブ ル TBを テ ー ブ ル TAよ り 前 の ア ク セ ス 順 序 に す る 。 例 え ば リ ス ト 上 の 配 置 順 序
を 変 え る 。 又 は 、 テ ー ブ ル TBに 対 す る ア ク セ ス 優 先 度 を 増 や し 、 TAに 対 す る ア ク セ ス 優 先
度 を 減 ら す 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 な お 、 Ｓ ３ ０ ４ の 判 定 の 結 果 、 N1と N2が 等 し く （ Ｓ ３ ０ ２ ： Ｎ ｏ 、 Ｓ ３ ０ ４ ： Ｙ ｅ ｓ ）
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、 Ｓ ３ ０ ５ の 判 定 の 結 果 、 平 均 レ コ ー ド 数 も 等 し い 場 合 に は 、 例 え ば 、 テ ー ブ ル TAの カ ラ
ム 値 が テ ー ブ ル TBの プ ラ イ マ リ キ ー の 値 で あ る 場 合 に テ ー ブ ル TAを テ ー ブ ル TBよ り 前 の ア
ク セ ス 順 序 に す る 。 又 は 、 テ ー ブ ル TAに 対 す る ア ク セ ス 優 先 度 を 増 や し 、 テ ー ブ ル TBに 対
す る ア ク セ ス 優 先 度 を 減 ら す 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置 Ｍ ２ は 、 図 ７ に 示 し た 複 数 の テ ー ブ ル の 中 か ら 、 選 択
で き る テ ー ブ ル が な く な る ま で 、 処 理 対 象 の 次 の テ ー ブ ル Ｔ Ａ を 一 つ 選 択 し 、 上 記 Ｓ ３ ０
０ ～ Ｓ ３ ０ ７ の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 以 上 の 処 理 に よ り 、 最 終 的 に 得 ら れ る テ ー ブ ル の 順 序 （ 又 は 優 先 度 の 高 い 順 に テ ー ブ ル
を 並 べ た も の ） が 、 標 準 的 な テ ー ブ ル の ア ク セ ス 順 序 に な る 。
　 図 １ １ は 、 標 準 デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス の 例 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 １ １ は 、
図 ７ に 示 し た 複 数 の テ ー ブ ル へ の 標 準 的 な ア ク セ ス 順 序 が 、 購 買 依 頼 伝 票 テ ー ブ ル 、 品 目
情 報 テ ー ブ ル 、 購 買 申 請 者 情 報 テ ー ブ ル 、 販 売 担 当 者 情 報 テ ー ブ ル 、 商 品 情 報 テ ー ブ ル 、
価 格 情 報 テ ー ブ ル 、 購 買 企 業 情 報 テ ー ブ ル 、 販 売 企 業 情 報 テ ー ブ ル で あ る こ と を 示 し て い
る 。
（ デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 ）
　 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ は 、 各 ル ー ト の 処 理 シ ー ケ ン ス 、 及 び 標 準 ア ク セ ス シ ー
ケ ン ス に 基 づ い て 、 後 述 の 処 理 （ 図 １ ２ 参 照 ） を 実 行 す る こ と に よ り 、 標 準 ア ク セ ス 系 列
か ら の 逸 脱 情 報 Ｄ ３ を 生 成 す る 。
（ 逸 脱 情 報 生 成 処 理 ）
　 次 に 、 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ が 、 各 ル ー ト の 処 理 シ ー ケ ン ス Ｄ １ ２ 、 及 び 標 準
ア ク セ ス シ ー ケ ン ス Ｄ ２ ２ に 基 づ い て 、 標 準 ア ク セ ス 系 列 か ら の 逸 脱 情 報 Ｄ ３ を 生 成 す る
処 理 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ ２ は 、 図 ６ に 示 し た 業 務 ロ ジ ッ ク の あ る ル ー ト に お け る ア ク
セ ス シ ー ケ ン ス と の 逸 脱 情 報 を 抽 出 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。 処 理 手 順 は 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ は 、 各 処 理 ル ー ト （ 各 ル ー ト の ア ク セ ス シ ー ケ ン ス ） に
対 し て 以 下 の 処 理 を 実 行 す る 。
　 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ は 、 あ る 一 つ の 処 理 ル ー ト Rに 対 し て 既 に 出 現 済 の デ ー
タ ア ク セ ス を 格 納 す る 格 納 庫 Sを 空 に す る （ Ｓ ４ ０ ０ ） 。 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３
は 、 そ の 処 理 ル ー ト Ｒ の 中 の デ ー タ ア ク セ ス Arを 一 つ づ つ 順 に 取 り 出 す （ Ｓ ４ ０ １ ： Ｎ ｏ
、 Ｓ ４ ０ ２ ） 。 な お 、 全 て の デ ー タ ア ク セ ス Ａ ｒ を 取 り 出 し た 場 合 は 処 理 を 終 了 す る （ Ｓ
４ ０ １ ： Ｙ ｅ ｓ ） 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 次 に 、 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ は 、 格 納 庫 Sに 、 既 に 取 出 し 済 の デ ー タ ア ク セ ス
Ａ ｒ が あ る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ４ ０ ３ ） 。 そ の 結 果 、 デ ー タ ア ク セ ス Ａ ｒ が な い 場 合 （
Ｓ ４ ０ ３ ： Ｎ ｏ ） に は 、 格 納 庫 Sに デ ー タ ア ク セ ス Arを 格 納 （ 追 加 ） し 、 Ｓ ４ ０ １ に 戻 る
（ Ｓ ４ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 一 方 、 Ｓ ４ ０ ３ の 判 定 の 結 果 、 既 に 取 出 し 済 の デ ー タ ア ク セ ス Ａ ｒ が あ る 場 合 に は （ Ｓ
４ ０ ３ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 格 納 庫 Sか ら チ ェ ッ ク 対 象 の デ ー タ ア ク セ ス Asを 読 み 出 し て （ Ｓ ４ ０
６ ） 、 標 準 の デ ー タ ア ク セ ス 順 序 を 参 照 し て 、 デ ー タ ア ク セ ス Arが デ ー タ ア ク セ ス Asよ り
先 か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ４ ０ ７ ） 。 そ の 結 果 、 デ ー タ ア ク セ ス Arが デ ー タ ア ク セ ス Asよ り
先 で あ れ ば （ Ｓ ４ ０ ７ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ は 、 デ ー タ ア ク セ ス Ar
が デ ー タ ア ク セ ス Asよ り 先 に 実 行 さ れ て い る と い う 警 告 を 作 成 す る （ Ｓ ４ ０ ８ ） 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 そ し て 、 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 は 、 そ の 旨 の 警 告 が 既 に 出 力 済 か 否 か を 判 定 （ 例 え
ば 後 述 の フ ラ グ に 基 づ く 判 定 ） し （ Ｓ ４ ０ ９ ） 、 そ の 結 果 、 出 力 済 で な け れ ば （ Ｓ ４ ０ ９
： Ｎ ｏ ） そ の 旨 の 警 告 を 出 力 し て （ Ｓ ４ １ ０ ） 、 そ の 警 告 は 出 力 済 で あ る こ と を 示 す フ ラ

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-122560 A 2005.5.12



グ を セ ッ ト す る （ Ｓ ４ １ １ ） 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 警 告 の 出 力 形 態 と し て は 各 種 の も の が 考 え ら れ る が 、 こ こ で は 、 図 １ ３ に 示 す よ
う に 、 ロ グ （ 例 え ば ロ グ フ ァ イ ル ） と し て 出 力 （ 報 知 ） さ れ る 。 以 上 の Ｓ ４ ０ ６ ～ Ｓ ４ １
１ の 処 理 は 、 格 納 庫 Sに 格 納 さ れ て い る 全 て の デ ー タ ア ク セ ス Asに 対 し て 行 わ れ る （ Ｓ ４
０ ５ ） 。 全 て の デ ー タ ア ク セ ス Ａ ｓ に 対 す る 処 理 が 完 了 す る と （ Ｓ ４ ０ ５ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 デ
ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ３ は 、 格 納 庫 Sに デ ー タ ア ク セ ス Arを 格 納 （ 追 加 ） し 、 Ｓ ４ ０
１ に 戻 る （ Ｓ ４ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 以 上 の 処 理 に よ り 、 図 １ ３ 下 段 に 示 し た 逸 脱 情 報 が 得 ら れ る 。 業 務 シ ス テ ム の 設 計 者 等
は 、 こ の 逸 脱 情 報 を 参 照 す る こ と で 、 標 準 の デ ー タ ア ク セ ス 順 序 に 従 っ て い な い 業 務 ロ ジ
ッ ク の デ ー タ ア ク セ ス 順 序 を 修 正 し て 、 業 務 ロ ジ ッ ク に お け る デ ー タ ア ク セ ス 順 序 が 標 準
の デ ー タ ア ク セ ス 順 序 に な る よ う に す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 １ ３ は 、 標 準 デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス に 対 す る 、 あ る 業 務 ロ ジ ッ ク の あ る ル ー ト に
お け る デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス の 逸 脱 情 報 の 例 で あ る 。 図 １ ３ に お い て は 標 準 的 な テ ー
ブ ル の ア ク セ ス 順 序 が 、 (1)購 買 伝 票 本 体 、 (2)品 目 情 報 、 (3)商 品 情 報 、 (4)価 格 情 報 、 (5
)承 認 フ ロ ー 情 報 、 (6)承 認 履 歴 情 報 、 (7)利 用 者 情 報 、 (8)企 業 情 報 の 順 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 こ れ に 対 し て 業 務 ロ ジ ッ ク 01050「 購 買 依 頼 伝 票 の 承 認 」 の 処 理 ル ー ト 01050-0001「 利
用 者 の 種 別 が 購 買 管 理 者 の 場 合 の 処 理 ル ー ト 」 で は 、 (1)承 認 フ ロ ー 取 得 (Read)、 (2)購 買
依 頼 伝 票 検 索 (Read)、 (3)発 注 品 目 情 報 検 索 (Read)、 (4)商 品 情 報 取 得 (Read)、 (5)価 格 情
報 検 索 (Read)、 (6)承 認 履 歴 情 報 検 索 (Read)、 (7)購 買 依 頼 伝 票 更 新 (Write)、 (8)承 認 履 歴
情 報 更 新 (Write)の 順 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 標 準 的 な テ ー ブ ル の ア ク セ ス 順 序 と 比 較 す る と 、 承 認 フ ロ ー 情 報 が 、 購 買 伝 票 情 報 、 品
目 情 報 、 商 品 情 報 、 価 格 情 報 の ４ つ の テ ー ブ ル よ り 前 に ア ク セ ス さ れ る よ う に な っ て い る
と こ ろ が 異 な る 。 従 っ て 警 告 で は 承 認 フ ロ ー 情 報 と 、 こ れ ら ４ つ の テ ー ブ ル の ア ク セ ス 順
序 が 標 準 の テ ー ブ ル ア ク セ ス 順 序 と 異 な る こ と に 対 し て そ れ ぞ れ 警 告 を 出 し て い る 。
（ 多 重 ア ク セ ス 時 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 ）
　 多 重 ア ク セ ス 時 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置 Ｍ ４ は 、 各 ル ー ト の 処 理 シ ー ケ ン ス Ｄ １ ２ 、
及 び 多 重 ア ク セ ス 操 作 系 列 記 述 Ｄ １ １ に 基 づ い て 、 後 述 の 処 理 （ 図 １ ６ ） を 実 行 す る こ と
に よ り 、 多 重 ア ク セ ス デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 情 報 Ｄ ４ を 生 成 す る 。
（ 多 重 ア ク セ ス 記 述 ）
　 図 １ ４ は 、 多 重 ア ク セ ス 記 述 、 即 ち 業 務 ロ ジ ッ ク の 実 行 順 序 、 及 び 同 時 実 行 さ れ る 業 務
ロ ジ ッ ク の 実 行 系 列 を 表 現 す る 情 報 の 例 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 １ ４ に お い て 、 操 作 系 列 T1は 以 下 の 業 務 ロ ジ ッ ク を 以 下 の 順 序 で 実 行 す る 。 (1)販 売
支 援 で ロ グ イ ン す る 。 (2)見 積 ・ 受 注 メ ニ ュ ー を 選 択 す る 。 (3)見 積 回 答 を 選 択 す る 。 (4)
見 積 伝 票 一 覧 表 示 を 選 択 す る 。 (5)一 覧 表 示 の 中 か ら １ つ 、 見 積 依 頼 伝 票 を 選 択 す る 。 (6)
選 択 し た 見 積 依 頼 伝 票 に 対 し て 見 積 回 答 を 実 行 す る 。 (7)販 売 支 援 か ら ロ グ ア ウ ト す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 以 上 に あ げ た 業 務 ロ ジ ッ ク の う ち 、 実 際 に デ ー タ ベ ー ス に 対 し て ア ク セ ス を 行 う の は (1
), (4), (5), (6), (7)で あ る 。 (2)、 (3)は 画 面 遷 移 の み の 実 行 で 、 デ ー タ ベ ー ス に 対 し
て ア ク セ ス は 行 わ な い 。 従 っ て 、 こ れ か ら 述 べ る デ ッ ド ロ ッ ク チ ェ ッ ク で は (2)、 (3)は チ
ェ ッ ク の 対 象 外 と な る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 (4)の 見 積 伝 票 一 覧 表 示 で は 、 以 下 の ４ 通 り の ル ー ト が 存 在 す る 。
　 ル ー ト A001： 利 用 者 が 特 定 の 購 買 企 業 を 担 当 し 、 任 意 の カ テ ゴ リ の 商 品 を 取 り 扱 う 。 デ
ー タ ア ク セ ス 順 序 は 、 販 売 担 当 情 報 → 見 積 依 頼 伝 票 → 見 積 依 頼 品 目 情 報 の 順 で あ る 。 ル ー
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ト A002： 利 用 者 が 全 購 買 企 業 を 担 当 し 、 任 意 の カ テ ゴ リ の 商 品 を 取 り 扱 う 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 デ ー タ ア ク セ ス 順 序 は 、 見 積 依 頼 伝 票 → 見 積 依 頼 品 目 情 報 の 順 で あ る 。
　 ル ー ト A003： 利 用 者 が 特 定 の 購 買 企 業 を 担 当 し 、 特 定 の カ テ ゴ リ の 商 品 を 取 り 扱 う 。 デ
ー タ ア ク セ ス 順 序 は 、 販 売 担 当 情 報 → 見 積 依 頼 伝 票 → 見 積 依 頼 品 目 情 報 → 商 品 情 報 の 順 で
あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ル ー ト A004： 利 用 者 が 全 購 買 企 業 を 担 当 し 、 特 定 の カ テ ゴ リ の 商 品 を 取 り 扱 う 。 デ ー タ
ア ク セ ス 順 序 は 、 販 売 担 当 情 報 → 見 積 依 頼 伝 票 → 見 積 依 頼 品 目 情 報 → 商 品 情 報 の 順 で あ る
。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 １ ５ は 、 図 １ ４ の 多 重 ア ク セ ス 記 述 と 図 ４ ， ５ の ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 情 報 か ら 検 出 さ
れ る デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 の 例 で あ る 。 図 １ ５ に お い て は 操 作 系 列 T1の 中 の 業 務 ロ ジ ッ ク L1
に お い て 、 処 理 ル ー ト R1が 存 在 し 、 テ ー ブ ル を Table1(Read)→ Table2(Read/Write)→ Tabl
e3(Write)→ Table4(Read)の 順 に ア ク セ ス す る 。 一 方 、 操 作 系 列 T2の 中 に 業 務 ロ ジ ッ ク L2
に お い て 、 処 理 ル ー ト R2が 存 在 し 、 テ ー ブ ル を Table1(Read)→ Table3(Write)→ Table2(Wr
ite)→ Table4(Read)の 順 に ア ク セ ス す る 。 こ こ で 、 R1と R2が 同 時 に 実 行 さ れ る 場 合 、 Tabl
e2と Table3に お い て デ ッ ド ロ ッ ク 発 生 の 可 能 性 が 出 る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 １ ６ は 、 図 １ ４ の 多 重 ア ク セ ス 記 述 と 、 図 ５ 、 ６ の ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 情 報 か ら 図 １
５ に 示 す 多 重 ア ク セ ス 時 の デ ッ ド ロ ッ ク を 検 出 す る ア ル ゴ リ ズ ム で あ る 。 処 理 手 順 と し て
は 、 全 て の 操 作 系 列 T1,T2の 組 み 合 わ せ に 対 し て 以 下 を 実 行 す る 。
(1)   T1の 各 業 務 ロ ジ ッ ク L1、 T2の 各 業 務 ロ ジ ッ ク L2に 対 し て 以 下 を 実 行 す る 。
(2)   L1の 各 処 理 ル ー ト R1、 L2の 各 処 理 ル ー ト R2に 対 し て 以 下 を 実 行 す る 。
(3)   R1に 出 現 す る デ ー タ ア ク セ ス か ら 任 意 の ２ 個 を 選 ん だ 組 み 合 わ せ C1を 生 成 す る 。
(4)   R2に 出 現 す る デ ー タ ア ク セ ス か ら 任 意 の ２ 個 を 選 ん だ 組 み 合 わ せ C2を 生 成 す る 。
(5)   C1の 各 デ ー タ ア ク セ ス の 対 P1に 対 し て 、 以 下 を 実 行 す る 。
(6)   C2の 各 デ ー タ ア ク セ ス の 対 か ら 、 P1と 同 じ デ ー タ ア ク セ ス を 持 つ デ ー タ ア ク セ ス の
対 P2を 取 り 出 す 。
(7)   P1と P2に お い て デ ー タ ア ク セ ス の 順 が 逆 に な っ て い た ら 、 R1と R2の 間 で P1,P2に 含
ま れ る デ ー タ ア ク セ ス で デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 が あ る と 判 断 し 、 デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を
警 告 す る メ ッ セ ー ジ を 出 力 す る （ 既 に 出 力 済 か ど う か を チ ェ ッ ク し て 、 出 力 済 で な け れ ば
出 力 す る ） 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 全 て の 組 み 合 わ せ に 対 し て チ ェ ッ ク す る コ ス ト が 大 き い 場 合 は 、 た と え ば 以 下 の よ う に
し て チ ェ ッ ク す る 操 作 系 列 を 絞 り 込 む こ と が で き る 。
　 (A)各 操 作 系 列 (ま た は 業 務 ロ ジ ッ ク 、 業 務 ロ ジ ッ ク の 中 の 処 理 ル ー ト )に 対 し て 発 生 頻
度 情 報 (単 位 時 間 あ た り の 発 生 数 )を 持 た せ る 。 発 生 頻 度 が 一 定 の 閾 値 以 下 で あ れ ば そ の 操
作 系 列 (ま た は 、 業 務 ロ ジ ッ ク 、 業 務 ロ ジ ッ ク の 中 の 処 理 ル ー ト )は チ ェ ッ ク の 対 象 か ら は
ず す 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 (B)発 生 頻 度 情 報 が な い 場 合 、 デ ー タ テ ー ブ ル に 対 し て デ ッ ド ロ ッ ク の チ ェ ッ ク を 行 う /
行 わ な い の フ ラ グ 情 報 を 設 定 し 、 デ ー タ ア ク セ ス の 対 に 対 し て デ ッ ド ロ ッ ク の チ ェ ッ ク を
行 う と き に 、 対 象 と な る テ ー ブ ル が い ず れ も デ ッ ド ロ ッ ク を 行 う フ ラ グ が ONに な っ て い る
場 合 の み チ ェ ッ ク を 行 う 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 上 述 べ た よ う に 、 本 実 施 形 態 の デ ッ ド ロ ッ ク 防 止 シ ス テ ム （ プ ロ グ ラ ム ） に よ れ ば 、
次 の 効 果 を 奏 す る 。
　 (1) 業 務 シ ス テ ム の 保 守 性 向 上 　 デ ー タ ア ク セ ス 処 理 系 列 を 、 全 て の 業 務 ロ ジ ッ ク で 遵
守 す る こ と に よ り 業 務 シ ス テ ム を 構 成 す る 業 務 ロ ジ ッ ク の 作 り を 統 一 す る こ と が で き る 。
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業 務 ロ ジ ッ ク の 作 り が 統 一 さ れ る こ と に よ り 、 業 務 ロ ジ ッ ク を 記 述 す る プ ロ グ ラ ム の 見 通
し が 良 く な る 。 す な わ ち 業 務 シ ス テ ム 全 体 と し て の 保 守 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 (2) 業 務 シ ス テ ム の 品 質 確 保 　 多 重 ア ク セ ス 環 境 下 で 使 用 さ れ る 業 務 シ ス テ ム に お い て
、 デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 設 計 段 階 で 網 羅 的 に 検 出 し 、 設 計 段 階 で 業 務 シ ス テ ム 全 体 に わ
た っ て 、 発 生 の 可 能 性 が あ る デ ッ ド ロ ッ ク を す べ た 洗 い 出 し 、 洗 い 出 し た デ ッ ド ロ ッ ク に
対 す る 防 止 策 を と る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 設 計 段 階 で デ ッ ド ロ ッ ク 防 止 に 関 す る 品
質 の 作 り こ み を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 (3) 業 務 シ ス テ ム 開 発 期 間 の 短 縮 　 テ ス ト 段 階 で デ ッ ド ロ ッ ク を 逐 一 見 つ け て 対 策 を と
る 方 式 に く ら べ て 作 業 の 手 戻 り を 少 な く す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 設 計 か ら 開 発 、 テ
ス ト を 含 め た 業 務 シ ス テ ム の 開 発 期 間 を 2/3～ 1/2近 く ま で 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 分 野 に も 適 用 可 能 で あ る 。
　 複 数 の デ ー タ 集 合 体 か ら 構 成 さ れ る デ ー タ 格 納 庫 を 利 用 し て 業 務 処 理 を 実 行 す る 装 置 に
お い て 、 複 数 の 業 務 処 理 が 同 時 に 同 じ デ ー タ を ア ク セ ス す る こ と に よ る 資 源 競 合 (デ ッ ド
ロ ッ ク )を 運 用 前 の 設 計 段 階 で 事 前 に 検 出 す る た め に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 デ ー タ 格 納 庫 の 例 と し て は 、 関 係 デ ー タ ベ ー ス (デ ー タ 集 合 体 が テ ー ブ ル 、 各 デ ー タ が
レ コ ー ド )や オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 デ ー タ ベ ー ス (デ ー タ 集 合 体 が オ ブ ジ ェ ク ト の 集 ま り 、 各 デ
ー タ が オ ブ ジ ェ ク ト と 呼 ば れ る デ ー タ 構 造 )が 考 え ら れ る 。 装 置 の 例 と し て は 、 電 子 商 取
引 シ ス テ ム や 会 計 シ ス テ ム 、 取 引 情 報 管 理 シ ス テ ム 、 電 子 カ タ ロ グ 管 理 シ ス テ ム な ど が 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 電 子 商 取 引 シ ス テ ム の 場 合 、 デ ー タ 集 合 体 と し て た と え ば 利 用 者 情 報 、 企 業 情 報 、 見 積
依 頼 伝 票 、 購 買 依 頼 伝 票 、 購 入 実 績 情 報 、 商 品 情 報 、 価 格 情 報 な ど の テ ー ブ ル を 持 つ 。 こ
れ ら の デ ー タ を ア ク セ ス す る 業 務 ロ ジ ッ ク と し て は 見 積 依 頼 や 購 買 依 頼 伝 票 の 発 行 、 見 積
依 頼 や 購 買 依 頼 伝 票 に 対 す る 承 認 、 見 積 回 答 や 受 注 回 答 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 本 発 明 は 、 そ の 精 神 ま た は 主 要 な 特 徴 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 他 の 様 々 な 形 で 実 施 す る
こ と が で き る 。 こ の た め 、 上 記 の 実 施 形 態 は 、 あ ら ゆ る 点 で 単 な る 例 示 に す ぎ ず 、 限 定 的
に 解 釈 さ れ る も の で は な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 対 象 の プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 動 作 さ せ る こ と な く 、 事
前 に デ ッ ド ロ ッ ク の 可 能 性 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 そ の よ う に 検 出 さ れ た デ
ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 回 避 の た め の 方 策 等 に つ い て 利 用 者 に 対 し て 報 知 す る こ と に よ り 、 デ ッ
ド ロ ッ ク 可 能 性 回 避 の た め の 方 策 等 を 採 る こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ０ 】
【 図 １ 】 本 実 施 形 態 の デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 シ ス テ ム （ デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 プ ロ グ ラ ム
が 適 用 さ れ る ） の 概 略 シ ス テ ム 構 成 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 購 買 依 頼 伝 票 の 一 覧 を 取 得 す る た め の 業 務 ロ ジ ッ ク に つ い て 説 明 す る た め の 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 処 理 ル ー ト 情 報 を 生 成 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 シ ー ケ ン ス 抽 出 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 処 理 ル ー ト 情 報 の 例 で あ る 。
【 図 ６ 】 デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 図 の 例 で あ る 。
【 図 ７ 】 デ ー タ 相 関 図 の 例 で あ る 。
【 図 ８ 】 デ ー タ 仕 様 の 記 述 例 で あ る 。
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【 図 ９ 】 デ ー タ 仕 様 の 記 述 例 で あ る （ Ｘ Ｍ Ｌ 表 記 ） 。
【 図 １ ０ 】 標 準 デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス を 生 成 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ １ 】 標 準 デ ー タ ア ク セ ス シ ー ケ ン ス の 例 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 逸 脱 情 報 を 生 成 す る 処 理 に つ い て 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ３ 】 逸 脱 情 報 等 の 例 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 多 重 ア ク セ ス の た め の 操 作 系 列 記 述 の 例 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ４ の 多 重 ア ク セ ス 記 述 と 図 ４ 、 ５ の ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 情 報 か ら 検 出 さ れ
る デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 の 例 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 多 重 ア ク セ ス 時 の デ ッ ド ロ ッ ク を 検 出 す る ア ル ゴ リ ズ ム で あ る 。
【 図 １ ７ 】 従 来 の デ ッ ド ロ ッ ク 検 出 方 法 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ １ 】
Ｍ １ 　 　 　 処 理 シ ー ケ ン ス 生 成 装 置
Ｍ ２ 　 　 　 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス 生 成 装 置
Ｍ ３ 　 　 　 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置
Ｍ ４ 　 　 　 多 重 ア ク セ ス 時 デ ッ ド ロ ッ ク 事 前 検 出 装 置
Ｄ １ １ 　 　 業 務 ロ ジ ッ ク 設 計 情 報
Ｄ １ ２ 　 　 処 理 シ ー ケ ン ス
Ｄ ２ １ 　 　 デ ー タ 仕 様 デ ー タ 相 関
Ｄ ２ ２ 　 　 標 準 ア ク セ ス シ ー ケ ン ス
Ｄ ３ 　 　 　 逸 脱 情 報
Ｄ ４ 　 　 　 多 重 ア ク セ ス デ ッ ド ロ ッ ク 可 能 性 情 報
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】
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