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KIVONAT

A testek f8leg dinamikus kiegyenstlyozdsira vald szerkezet-
nek forgastengellyel koncentrikus els8 és mdsodik gy(rhor-

W vannak, AZ elsd gyﬁrﬁhoronyba%;%lsei ellensﬁlyolgzss)oro-
zata, a masodik gyﬁ’ru”horonybaxggedig mésodik ellensilyo (ﬂvs)o-
rozata szabadon elmozdulni képesen van elrendezve. A taldl-
many lényege, hogy a mdsodik gylUrthoronyban (12) elrendezett
mésodik ellensidly (22) tdémege és mérete eltérd az elsd gyl-
rihoronyban (13) elhelyezkedd elsd ellensilyokétdl (23).//A
taldlmény szerinti eljédrdsndl a forgathatd szerkezet elsd
gyﬁru“hornyébf‘gs)azonos tomegld és méretd elsd ellensﬁlyok(“s)o-
rozatg}: helyezzik. A forgathaté szerkezet mdsodik gyUdrthor-
nyaba) ugyancsak azonos méretd és tdémegld masodik ellensilyok
sorozatdt helyezzik. Ezutdn a szerkezetg%} forgatjuk, mikdz-
ben az elsd és a mésoqg.lzc“gyﬁru”horonyban biztositjuk az elsd
és masodik ellensilyok )szabad elmozduldsat. Az eljards 1é-
nyege, hogy a masodik gylrthoronyba (35) helyezett ellensia-
lyok (41) tomegét és méretét az elsd gylrdhoronyba (34) he-
lyezett elsd ellensilyok (40) tomegétdl és méretétdl elté-
rére vélasztjuk/ (1. &abra).
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A taldlmdny targya szerkezet és eljaras testek ki-
egyensiilyozdsara, f&leg forgd testek dinamikus kiegyensulyo-
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z4sdra. A taldlmény térgya tovabba ilyen kiegyensilyozd
szerkezettel elldtott mos6gép.

Forgd testek kiegyensilyozasara sokféle szerkezet
jsmert. Ezeknél a szerkezeteknél &ltaldban eldre meghatéro-
zott tomegd ellensdlyt alkalmaznak, amely a forgistengelytdl
eldre meghatdrozott helyzetben van elrendezve a forgd test
meglévd kiegyensilyozatlansagéanak kiegyenlitésére. A ki-
egyensiilyozatlansdg mértéke 4ltaldban ismert, kovetkezéskép-
pen az ellensily szlkséges témege és helyzete szamithatd,
azaz az ellensilyt oda helyezik, ahol az ismert kiegyensu-
lyozatlansigot kiegyenliteni képes. Ezek a szerkezetek sok
esetben kielégitden mdkodnek, azonban alkalmazdsuk erdsen
korlatozott, &s nem elég pontos ahhoz, hogy igényesebb célra
is alkalmazzik ezeket.

Forgé testeknél, vagyis testek forgastengely koérili
forgdsakor kiegyensilyozatlansagok léphetnek fél a forgd
testben a kilsd koérilmények vagy egyéb okokbél, de az ilyen
dinamikus kortlmények kozdtti kiegyensilyozasra a korabbi
mdszaki szint kevésbé fejlett megoldasokkal rendelkezik.
példaul a faréfejek vagy farbcsévek haszndlata kozben erds
vibracié 1lép fel, és ezek a vibraciodt keltd erSk kulonbdzd
kiegyensilyozatlansdgot idéznek eld a forgd testben. Példaul
az US-4-908-776 sz&miG USA-beli szabadalmi leirds ismertet
dinamikus kiegyenstlyozdsra valé szerkezetet. Ennél a vib-
racibécsillapitd szerkezet a szerkezet keriilete mentén kiala-
kitott gylGrdhornyokkal vagy futégylrikkel van ellatva, ame-

lyek axi&lis irdnyGak. Ezekben a gylUrihornyokban vagy fu-



tégyldrikben golyb6k vagy gdrg8k vannak elrendezve, mégpedig
azonos méretfiek. A golyék vagy goérgdk szabadon legdrdilhet-
nek a futdpalydkon, és ezdltal kiegyenlitik a kiegyensilyo-
zatlansagot el&idézd erdket.

Hasonl® megolddst ismertet az US-4-674-356 szamid
USA-beli szabadalmi leirds. Ennél az ellensilyként szerepld
golyék ugyancsak szabadon legdrdiilhetnek egy futégylriben,
amely a szerkezet testének kulsd keriletén van kialakitva. A
forgd test kiegyensilyozatlansidgat ezek a legdrdild golydk
egyenlitik ki.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a fentebb emlitett ha-
gyomdnyos megolddsok tobb hitrénnyal jarnak. Az elsdként em-
l1itett USA-beli leirés szerinti megoldas ugyanis a forgd
testnek csak a nagyobb kiegyensilyozatlansdgait képes meg-
nyugtatdan kikiszébdlni, azonban alkalmazdsa alig johet sz6-
ba olyan esetekben, amelyeknél a kiegyensilyoz6 szerkezet
hossza erdsen korldtozott. Hasonldéképpen, az elsdként emli-
tett USA-beli szabadalmi leirds szerinti megoldds kielégitd-
en alkalmazhaté arra, hogy példaul farbécsdveknél a nagyobb
kiegyensilyozatlansdgokat megszintesse, azonban a fennmaradd
kisebb kiegyensilyozatlansagok kikiszObodlésére alkalmatlan.
Az ellensilyként szerepld golydk ugyanis forgatds ko&zben
megmaradnak abban a helyzetikben, amely a nagyobb kiegyensi-
l{ézatlanségok megszintetésének felel meg.

Ez az utébbi probléma felmeril a masodikként emli-
tett USA-beli szabadalmi leirds szerinti megolddsndl is. En-

nél két kiegyensilyozd szerkezetet alkalmaznak, ezek a ten-
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gely végeinél vannak elrendezve, és kiegyenlitik a tengely,
illetve a teljes forgd szerkezet kiegyensilyozatlansdgat
e18idéz8 erdket. Ha az ellensilyként szerepld golySk nem az
optimdlis helyzetlkben vannak, akkor a tengely kiegyensilyo-
zatlansdga nem szlintethetd meg tOkéletesen.

Az NL-97-059 szamid holland szabadalmi leirds olyan
moségépet ir le, amelynek két, keruleti futépalydja van, s
ezek mindegyikében szabadon elmozdulé ellensilyok vannak el-
rendezve. Ezek az ellensidlyok azonban azonos méretlek és to-
megiek. Az ilyen kiegyensilyoz&s ugyanazzal a hidnyossagok-
kal jéar, mint az elsSként emlitett USA-beli szabadalmi lei-
ras szerinti szerkezet, hogy nevezetesen a kisebb kiegyensi-
lyozatlansdgok megszintetésére alkalmatlan.

A jelen taldlminnyal célunk a fenti hidnyossag ki-
kiiszébdlése, azaz olyan tokéletesitett megoldas létrehozasa,
amellyel a testek kiegyensilyozatlansaga, f&leg a forgd tes-
tek kiegyensiilyozatlansdga teljes mértékben megszintethetd,
tovabba, amely szélesebb korben alkalmazhatéd.

A kit@izdtt feladatot a jelen taldlminy szerint olyan
kiegyensilyozd szerkezettel oldottuk meg, amelynek forgéas-
tengellyel koncentrikus legaldbb két gylrthornya van, ahol
az elsd gydrdhoronyban elsd ellensilyok sorozata, a masodik
gytirGhoronyban pedig mésodik ellensilyok sorozata van sza-
badon elmozdulni képesen elrendezve. Az elsd ellensilyok
egymidssal lényegében azonos témegliek és méretdek, a masodik
ellensilyok pedig egymdssal lényegében azonos témeglek és

méretiek. A taldlmany szerinti kiegyensilyozd szerkezet 1lé-
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nyege, hogy a masodik gyUrdhoronyban elhelyezkedd méasodik
ellensilyok témege és mérete eltérd az elsd gylrthoronyban
elrendezett elsd ellensilyokétdl.

Célszerd az olyan kiviteli alak, amelynél a gydri-
hornyok a kiegyensiilyozé szerkezet kiilsd kerilete kOrzeté-
ben, hosszir&nyban egymdstél elvalasztva vannak kialakitva.

Az ellensilyok lehetnek célszeriien goly6k, de adott
esetben hengeres, tdrcsaszer( elemek is.

A taldlmany szerinti kiegyensilyozd szerkezet kdl6-
nésen helytakarékos, azaz Kkis szélességl kiviteli alakjat
nyerjik akkor, ha a gyUrGhornyokat radidlis ir&nyban eltol-
tan alakitjuk ki.

Az elsd ellensilyok célszerlien nagyobb témegiek,
mint a masodik ellensilyok.

A kiegyensilyozd szerkezet testje készilhet eldnyo-
sen két szimmetrikus félbdl, amelyek a forgdstengelyen rog-
zitBelemek révén kapcsolhatdk Ossze.

A taldlminy szerinti kiegyensilyozé szerkezet olyan
kivitele is lehetséges, amelynél a kiegyensilyoz6 szerkezet
testje kozponti tdrcsibbl, és ennek két homlokoldalat lefedd
fedelekbdl &ll. A kézponti tdrcsa két szembenfekvs homlokol-
dalan kifelé nyitottan vannak a gyGrthornyok kialakitva,
mégpedig egymassal koncentrikus elrendezésben.

A taldlmany szerinti eljérés értelmében forgd testek
dinamikus kiegyensilyozasdndl Ggy jéarunk el, hogy eldszdr az
azonos toémegd és méretd elsd ellensilyokat helyezzik be az

elsd gyGrdhoronyba, majd ezutéan behelyezzik a misodik gylri-



horonyba az azonos méretd és tdémegd mdsodik ellensilyok so-
rozatit. Ezutdn a szerkezetet forgatjuk, mikdzben az elsd és
mdsodik gydrthorornyokban a behelyezett elsd és masodik el-
lenstGlyok sorozata szabadon elmozdul. A javasolt eljéréas 1é-
nyege, hogy a masodik gylrfihoronyba behelyezett masodik el-
lensilyok tomegét és méretét az elsd gylrihoronyba behelye-
zett elsd ellensilyok toémegétdl és méretétdl eltérd értékiire
vadlasztjuk.

Célszerd a talilmény szerinti eljérds olyan fogana-
tositdsi wmédja, amelynél az elsd és masodik gylir{hornyok
kiilsd paléstfeliiletét azonos sikban alakitjuk ki.

Célszeriien az elsd gylrGhornyot és a misodik gylrd-
hornyot koaxidlisan, de radidlisan egyméshoz képest eltoltan
alakitjuk ki, vagyis az elsd gylrGhornyot a masodikon kivil
képezzlik ki.

A taldlmany szerinti moségépnek forgddobja van, a-
mely tengely koral elfordithatéan van elrendezve, és leg-
alabb egy kiegyensilyozd szerkezettel van ellitva, amelynek
tengelye koncentrikus a forgdstengellyel. Ennek a kiegyen-
stilyozé szerkezetnek legaldbb két gylUrGhornya van, amelyben
ellensilyok sorozata szabadon elmozdulni képesen van
elrendezve. A taldlminy szerinti mosbégép lényege, hogy a ma-
sodik gytdrGhoronyban elrendezett elmozdithaté ellensilyok
az elsd gydrGhoronyban 1év3 elmozdithatd ellensilyoktdl el-
térd méretiiek és/vagy tomeglek.

Célszerlien az elsd és masodik ellenstGlyok golyodként

vannak kialakitva.



Eldnydsen a kiegyensilyozd szerkezet egyluttmikédd

kapcsolatban van a vizvisszatarté dobbal.

A talilminyt részletesebben a csatolt rajz alapjéan

ismertetjik,

amelyen a taldlmény szerinti megoldds néhany

példakénti kiviteli alakjét tintettik fel. A rajzon:

az

az

1. dbra a taldlmény szerinti kiegyensilyozd
szerkezet elsd példakénti kiviteli
alakjénak keresztmetszete;

2. &bra nézet az 1. &brén I-1 nyil iranyéban
tekintve, részben kitdrve;

3. &brdn a taldlmény szerinti kiegyensilyozb
szerkezet masodik példakénti kiviteli
alakjanak keresztmetszete lathaté;

4. &dbra oldalnézet a 3. &brédn IV-IV nyil ir4-
nydban tekintve, részben kitdrve;

5. abran keresztmetszetben harmadik példakénti
kiviteli alak lathaté;

6. abra negyedik példakénti kiviteli alak rész-
letét metszetben szemlélteti;

7. &bran a 6. abra szerinti megoldas Osszesze-
relt &llapotban és keresztmetszetben
lathatd;

8A. és 8B. &brdkon a taldlmany szerinti szerke-
zet osztott kiviteli alakja Osszesze-
relt és szétbontott &llapotban latha-
t®d oldalnézetben;

9. &bran tovabbi példakénti kiviteli alak lat-



a 15A.

a 15B.

a 15C.

a 16.

hat® oldalnézetben, részben metszve,
amelynél a kiegyensilyoz6 szerkezet

magidban a tengelyben van elrendezve;

4bra a 9. &bran X-X nyil irényd nézet;

4bran a taldlmany szerinti kiegyensilyozé

szerkezet elvi magyardzdé vézlata lat-
hatd a szerkezet tengelyébdl hizott

fligg8leges sugarral;

4bra a taldlmany szerinti szerkezet tovabbi

kiviteli alakjénal metszetben szem-
1életi az ellensilyként szerepld go-

lyé &gyazasat;

a4bra ismét tovabbi kiviteli alakot mutat a

abra

abra

abra

abra

&bran

goly6é visszatartésara;

a taldlmény szerinti kiegyensilyozd
szerkezet két tovabbi valtozatat
szemlélteti keresztmetszetben;

a taldlmany szerinti kiegyensilyozd
szerkezettel elldtott moségép dobjat

oldalnézetben mutatja;

a 15A. abran 15B-15B vonal mentén vett

metszet;

a 15A. &bran 15C-15C vonal mentén vett
metszet;

gépkocsi hatsé hajtott tengelye lat-
haté a differencidlmiivel, oldalnézet-

ben;



- a 17. &brén a taldlmény szerinti kiegyensilyozd
szerkezettel ellatott kompresszor

forgattylistengelye lathatdé nézetben.

Az 1. és 2. &bradn a taldlmany szerinti kiegyensi-
lyozd 10 szerkezet elsd példakénti kiviteli alakja 14thatb.
A 10 szerkezet a jelen esetben hengeres t&rcsként van kia-
lakitva, amelyben az 1. &brédn lathaté médon 11, 12, 13, 14
és 15 gylrGhornyok vannak futépdlyként kialakitva. Az 1. &ab-
rdb6l j61 kivehetd, hogy a 11-15 gylr{thornyok azonos radia-
1is méretdek, de hosszirényban tekintve kildénbdzd széles-
ségekkel rendelkeznek, és egymdstdl el vannak valasztva.
Megjegyezzik azonban, hogy a jelen esetben a 11 és 15 gyldra-
hornyok egymidssal azonos szélességliek, é€s ugyancsak azonos
szélességliek a 22 és 24 gylrGhornyok.

A 11-15 gylrdhornyok mindegyikében ellensilyok so-
rozata szabadon elmozdulni képesen van elrendezve. Minden
egyes gydrGhornyot tekintve a benne elrendezett ellensilyok
azonos témegiek és méretfiek. Az 1. &bra szerint a 11 gyUrd-
horonyban 21 ellensilyok, a 12 gyf{irGhoronyban 22 ellensu-
lyok, a 13 gyfirtthoronyban 23 ellensilyok, a 14 gyUrihorony-
ban 24 ellensidlyok, a 15 gylGrGhoronyban pedig 25 ellensalyok
helyezkednek el. A talidlmdny szerint legalabb keét gyldriho-
ronyban elhelyezkedd ellensilyok egymdstdl eltérd témegiek
és méretfiek. Az 1. &bra szerinti kivitelnél a 13 gylrtho-
ronyban elhelyezkedd 23 ellensilyok a legnagyobb tomeglek és

méretiiek, méretben ezt kdvetik az egyméssal azonos tomegd és
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méretd 22 é&s 24 ellensilyok, a legkisebb témegliek és mére-
tek pedig a 21 és 25 ellensilyok, amelyek azonosak.

A 21-25 ellensilyok sorozatai a jelen esetben go-
lyékként vannak kialakitva. A kiegyensllyozd 10 szerkezet
vazlatosan jeldlt 30 kendanyaggal, példaul szilikon kend-
anyaggal van ellitva, hogy a 11-15 gylUrGhornyok é&s az azok-
ban szabadon legérdilni képes 21-25 ellenstlyok kézdtti sir-
16d4st és zajt csdokkentsik uzem kdzben.

A 21-25 ellensilyok a jelen esetben kemény anyagbdl,
példdul karbidbdl késziltek. Hasonldképpen a futbpdlyként
szerepld 11-15 gyf{irthornyokat is edzett futéfelilettel ajan-
latos késziteni. Ez&ltal megakaddlyozhatd, hogy a 21-25 el-
lensilyok, valamint a 11-15 gyQGrGhornyok feliletén iddvel
fészkek képzddjenek, amelyek akaddlyozhatjdk a 21-25 ellen-
silyok szabad legdérdilését, kévetkezésképpen a kiegyensilyo-
z4s hatékonysdgat.

A kiegyensilyozé 10 szerkezet 32 tengelyen egyutt-
forgathatéan van roégzitve példdul 31 ék révén, igy a ki-
egyensilyozé 10 szerkezet egyuttforgathaté a 32 tengellyel
és az azon rogzitett kiegyensilyozandd 33 testtel.

Tekintve, hogy a 33 test dinamikusan kiegyensilyo-
zatlan, a 32 tengely forgatdsakor a fellépd erdhatdsokra a
taldlmédny szerinti kiegyensilyozé 10 szerkezet 11-15
gyirGhornyaiban a 21-25 ellensiGlyok szabadon elmozdulnak, és
bedllnak a teljes forgdé tdmeg kiegyensilyozott &llapotanak
megfeleld helyzetbe.

Nehéz lenne pontosan meghatdrozni és definidlni azo-
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kat a hat&dsokat és komponenseket, amelyek uzem kbzben a 21-
25 ellensilyokra hatnak, azonban a kisérleti adatok alapjan
kénnyén meghatarozhatdé az a képlet, amellyel a kiegyensilyo-
z6 10 szerkezet optimdlis viselkedése leirhat6é. Az alédbbi-
akban ko6z6lt ismertetésink kisérleti eredményeken és ta-
pasztalatokon alapul, ezeket a jelenleg nem ismert késObbi
felismerések er8sithetik, vagy adott esetben médosithatjak.

A taldlmdny szerinti kiegyensilyozé 10 szerkezettel
végzett kisérleteink szerint a 13 gyUrGhoronyban 1évd leg-
nagyobb 23 ellensilyok mozdulnak ki a legnagyobb mértékben a
kiegyensdlyozatlan 33 test kiegyensilyozasa érdekében. A
kbzépsd 22 és 24 ellensidlyok a 12, illetve 14 gylir{thornyok-
ban kisebb mértékben mozdulnak el. Végil a 11 és 15 gylrl-
hornyokban 1évd legkisebb 21 és 25 ellenstlyok a kiegyensua-
lyozas kbézben a legkisebb mértékben mozdulnak ki eredeti
helyzetikb8l. A kiegyensilyozasnak ez a fazisa tekinthetd a
kezdeti &llapotnak, amelyet a "finom" kiegyensilyozds kévet.
Ennek soridn a dinamikus koérGlmények hatdsdra a kildnbdzd
méretd és toédmegld 21 és 25 ellensilyok az egymdstoél elkidldni-
tett 11-15 gydrdhornyaikban viszonylagosan is elmozdulnak,
és ennek eredményeként a 33 test optimdlist megkdzelitd
mértékd pontos kiegyensilyozasa érhetd el.

Az 1. &bran baloldali 11 gyUr{horonyban 1évd 21 el-
lensilyok a 33 testet dinamikusan kiegyensilyozdé allapotban
(2. abra) - amit adott esetben a tengely fordulatszémdhoz
bedllitott ellendrzd lampa felgyulladdsa jelez Onmagdban is-

mert médon - a 21 ellensidlyok elhelyezkedése akkor optima-
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lis, ha azok egymassal nem érintkeznek a dinamikusan ki-
egyensilyozott &llapotban. A kisérleteink sordn azt tapasz-
taltuk ugyanis, hogy ha a 21 ellensilyok kézil néhédny egy-
massal érintkezik, akkor a kiegyensilyozé 10 szerkezet Kki-
egyensiilyozé hatdsa nem a legkedvezdbb, ezért a szerkezetet
vagy a tomegviszonyokat médositani ajénlatos. A 2. &brén a
32 tengely forgdsirdnydt R nyillal jeldltik.

Az 1. és 2. &abrakon feltintetett példakénti kiviteli
alak eldnydsen alkalmazhatdé, ha a 33 testet igen nagy ki-
egyensiilyozatlansdg esetén kivanjuk dinamikusan kiegyensu-
lyozni. Ha a 33 test kiegyensilyozatlansdga kisebb, akkor
értelemszeriien a gylrGhornyok és az ellensilyok széma akar
kett8re csdkkenthetd, ilyenkor az elsd gylrthoronyban 1é&vd
azonos méretdi ellensdlyok tdémege és mérete eltérd legyen a
masik gyldrihoronyban 1év3 ellensilyokétdl. Ez utdébbi esetben
a nagyobb témegd és méreti ellensiilyok a nagyobb kiegyensu-
lyozatlansagot, a kisebb témegld ellensilyok pedig a kisebb
mérték{ kiegyensilyozatlansdgot egyenlitik ki.

A 3. és 4. 4bran a taldlminy szerinti kiegyensilyozd
10 szerkezet tovabbi kiviteli alakja 1l&thatdé, amely akkor
alkalmazhatd célszerden, ha a 10 szerkezet W szélessége ers-
sen korlatozott. Ennél az elrendezésnél hirom, nevezetesen
34, 35 és 36 gylr(hornyot alkalmaztunk, amelyek koncent-
rikusan és egymdst6l radidlisan elvdlasztva vannak kialakit-
va, és ezekben 40, illetve 41, illetve 42 ellensilyok soro-
zata szabadon elmozdithatéan helyezkedik el. A 40-42 ellen-

silyok itt is golyékként vannak kialakitva. A 40 ellensilyok
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a 34 gyUrthoronyban egymidssal azonos méretfiek és tomegliek. A
40 ellensilyokndl kisebbek a 41 ellensilyok, amelyek a
kb6zépsd 35 gylrlhoronyban helyezkednek el, de egymidssal ezek
is azonos méretiiek és tdmegliek. A radidlisan tekintve leg-
belsd 36 gylrGhoronyban helyezkednek el a jelen esetben leg-
kisebb 42 ellensilyok, amelyek azonos tdmegliek és méretiek.
A kiegyensilyozé 10 szerkezet itt is 32 tengelyen van rog-
zitve 31 &k segitségével, és egyuttforgathatd a kiegyensi-
lyozandd 33 testtel.

A 32 tengely forgatdsakor a 33 test kiegyensiulyozat-
lansdgdbdl szadrmazd hatdsokra a 40, 41 és 42 ellensdlyok
szabadon elmozdulnak a 34, illetve 35, illetve.36 gylirihor-
nyaikban, és kiegyenliteni toérekszenek a 33 test kiegyen-
slilyozatlansdgdt. A 4. &brdn a 40-42 ellensilyoknak azt az
tzemi helyzetét szemléltettlk, amelyben a kiegyensilyozas
optimdlis, azaz amelyben - amint arra fentebb mar utaltunk -
a 40-42 ellensilyok egymdssal nem érintkeznek a 34-36
hornyokban.

Az 5. dbrédn olyan tovabbi kiviteli valtozata lathatd
a taldlmany szerinti kiegyensulyozé 49 szerkezetnek, amely-
nek W szélessége viszonylag kicsi. Ez a kiviteli valtozat
axidlis irdnyban egymdstdl elvalasztott 43, 44 és 45 gyl-
rihornyokkal rendelkezik, amelyekben hengeres, de tarcsa-
szerl és klléonbdzd atmérdjd és tomegd 50, illetve 51, il-
letve 52 ellensilyok sorozatai vannak szabadon elmozditha-
téan elrendezve. A 43-45 gylUr(hornyokat az egyik homlokolda-

lukndl 53, illetve 54, illetve 55 oszt6fal hatdrolja, ame-
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lyek 60 agyra vannak felffizve 61, illetve 62, illetve 63
tavtarték kodzbeiktat&sdval. A 43-45 gyUrGhornyokban a sirlé-
das csdkkentésére 64 haz belsd terében 65 kenBanyagként szi-
likonolajat alkalmaztunk. A 64 haz egyik homlokoldalédn nyi-
tott belsd terét 70 fedél z&rja le, amelyet a jelen esetben
71 csavarok régzitenek a 64 hazhoz.

Uzem kdzben a 64 haz értelemszerfien egyuttforog a 32
tengellyel az 1. &bréandl ismertetetteknek megfelelden. A 33
test kiegyensilyozatlansdginak hatdsdra az 50-52 ellensilyok
szabadon elmozdulnak a 43-45 gylir(thornyokban mindaddig, amig
a teljesen kiegyensilyozott &llapot be nem &ll.

A kisérleti tapasztalataink azt mutattdk, hogy cél-
szer(d a tarcsaszerd 50-52 ellenstilyok oldalfeliletét enyhén
domborira késziteni annak érdekében, hogy minél kisebb
legyen a sirlédasi felllet az 53-55 osztb6falakkal. Célszerd
tovdbba, ha a tércsaszerdl 50-52 ellensilyok kellden nagy ol-
dalsé hézaggal helyezkednek el, vagyis teljesen szabadon ké-
pesek elmozdulni az 53-55 osztb6falak kozoétt, hasonldképpen,
mint az 1. és 3. &brdk szerinti kiviteli alakokné&l.

A 6. és 7. adbradkon ismét tovabbi példakénti kiviteli
alak két valtozatat tlUntettik fel, nevezetesen a 6. abra
szerinti kivitelnél négy gyGrGhornyot, a 7. &bra szerinti
vdltozat&nal viszont csak hdrom gylrGhornyot alkalmaztunk. A
kettds kiegyensilyozd szerkezetet 75, illetve 77 hivatkozési
szammal jeldltik, amelyek mind a forgastengely 76 kdézépvona-
lira, mind pedig az erre merdleges 72 tengelyre szimmetri-

kusan helyezkednek el.
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Ennél a kiviteli alakndl a 75 é&s 77 szerkezeteknek
kd6zOs koézponti tarcsaszerd rotorja van, amelynek az egyik 73
homlokoldaldn az oldalrél nyitott 80, 81, 82 gylr{ihornyai
(7. &bra), illetve 80, 81, 82 és 83 gyilrGhornyai (6. &bra).
A 6. &bran a radi&dlisan legbelsd 83 gylrthorony a legkisebb
méretd, és radidlisan kifelé a horonyszélesség és -mélység
rendre néd. A 73 homlokoldallal szembenfekvd 74 homlokoldalon
tikodrképszerien 80p, 81p, 82p és 83p gylrlhornyok (6. abra),
illetve 80p, 81p és 82p gylrtihornyok vannak kialakitva (7.
dbra) .

A 7. &br&n 1l&athatd, hogy a legnagyobb és legklilsd
80, illetve 80p gylr(horonyban 84, illetve 84p ellensllyok
sorozata, a kozépsd 81, illetve 81p gy@rithoronyban a kdzépsd
méret 85, illetve 855 ellensilyok sorozata, a legbelsd és
legkisebb 82, illetve 82p gylrUhoronyban pedig a legkisebb
méretd 86, illetve 86 ellensilyok sorozata van elrendezve.
A kézponti tércsat kétoldalt 88 fedelek zarjak le, amelyeket
helyzetikben 89 csavarok rogzitenek.

Ennek a kiviteli alaknak a mikdédésmédja értelemsze-
rlen megegyezik a 3. &bra szerinti megold&séval, vagyis a 32
tengely forgatdsakor a 33 test kiegyensilyozatlansdagédbdl
szdrmazbé hatdsokra a 84, 85, 86, illetve 84p, 855 és 86p
ellensGlyok 80-82, illetve 80p-82p gylrlhornyaikban szabadon
elmozdulva felveszik a kiegyensilyozashoz szukséges hely-
zetet.

A kisérleteink sordn azt tapasztaltuk, hogy vala-

mennyi kiviteli alakndl célszerd gyUrGhoronyként hét-hét
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ellensilyt alkalmazni, mert ezzel optimilis kiegyensilyozast
érhetink el. Megjegyezzik azonban, hogy a kilénbdz6
alkalmazdsmbédokhoz az ellensilyok szé&ma lehet ennél tobb
vagy kevesebb is.

Tovabbi kisérleti tapasztalatunk szerint a kiegyen-
stilyozatlansig mértékének megfelelden ajénlatos megvdlaszta-
ni a kiegyensilyozb6 szerkezet gylrithornyaiban alkalmazott
ellensilyok Ossztdmegét.

A 8A. és 8B. abrdkon olyan tovabbi kiviteli alakot
szemléltetink, amelynél a kiegyensilyoz6 78 szerkezet 90 és
91 h&zfélbdl &4l1, amelyek 32 tengelyre 92 és 93 csavarok ré-
vén vannak felfogva. A 90 és 91 hazfelek a 92 és 93 csavarok
kicsavardsa utédn leemelhetdk a 32 tengelyrdl. Ez az osztott
kivitel kildéndésen eldnyds olyan esetekben, ha a kiegyensi-
lyozasai miivelethez kisebb mbédositédsokat kell elvégezni a 32
tengelynek, illetve a kiegyensilyozatlan 33 testnek (kildn
nem &brézoltuk) megfelelden. Tovdbbd, a kiegyensilyozd 78
szerkezet ennél az elrendezésnél igen egyszerlien rogzithetd
a 32 tengelyen az eldirt helyzetében, a 92 és 93 csavarok
meghiizdsaval.

A 9. és 10. abrakon a taldlmany szerinti kiegyensi-
lyoz6 87 szerkezet olyan sajatos kiviteli alakja 1lathatg,
amelynél a kiegyensilyozd 87 szerkezet magdban a 32 tengely-
ben van kialakitva. A 9. &bran jél l&thaté, hogy 100, 101 és
102 gylrdhornyok kdzvetleniil a 32 tengely vallszer(en kikép-
zett homlokfellletében vannak oldalrdl nyitottan kialakitva,

és ezekben szabadon elmozdithatdan 103, illetve 104, illetve
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105 ellensilyok helyezkednek el. A 100-102 gylUrihornyokat
oldalrél 110 fedél z&rja le, amely a 32 tengelyhez van rog-
zitve.

A 32 tengely forgatdsakor a vele egyuttforgd és itt
kiilédn nem &brézolt kiegyensilyozatlan 33 test (1. &bra) ha-
t&sdra a 103-105 ellensilyok legdrdiillnek a 100-102 gyQrdhor-
nyokban é&s felveszik a 10. &brén lathatdé alakzatot. Ebben a
helyzetben a 32 tengely és/vagy az azon roégzitett 33 test
dinamikusan teljesen kiegyenstlyozott &llapotban van a 103-
105 ellensilyoknak kdszdénhetden.

A kisérleti tapasztalataink szerint bizonyos tzemi
feltételeknél, kildndsen a kiegyenstlyozé 10 szerkezet ala-
csonyabb fordulatsz&mainal (l4sd 11. &bra), a 21 ellensiulyok
igyekeznek megtartani a lényegében 4116 helyzetiket a 11
gylGrtthoronyban mindaddig, amig a kiegynsilyozbé 10 szerkezet
percenkénti fordulatszdma el nem éri azt a pontot, amelynél
a 21 ellensily a 11 gyUrthorony legfelsS pontja felé
kényszeril elmozdulni a fiaggSleges R sugdr valamelyik
oldalsdrdl. Ez az elmozdulds mindaddig toérténik, mig a 21
ellensilyokra hatdé centrifugdlis erd a 21 ellensilyt ra nem
szoritja a 11 horony kilsd falara a sirlédasi erd révén, és
ezutdn a 21 ellensily valéjdban egyuttforog a 11 gylri{ho-
ronnyal. Az Uzemi fordulatszdmnal a 21 ellensGlyok gyorsan
visszarendezddnek minimilis viszonylagos elmozduldst végez-
ve, igy felveszik a teljes kiegyensilyozott dllapotnak meg-
feleld helyzetiket.

Tapasztalataink szerint nagyobb forgatdsi sebessé-
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geknél a 11 gylrGhornyokban 1é6v8 21 ellensiilyok gyorsabban
felveszik a kiegyensilyoz&shoz szlikséges helyzetet. Alacso-
nyabb fordulatszémokndl ez lassabban ko6vetkezik be &ltala-
ban, éppen ezért bizonyos kiviteleknél célszerd olyan jaru-
1ékos szerkezeti egységeket alkalmazni, amelyek eldsegitik,
hogy az ellensilyok egylttmozogjanak a gyUrthornyokkal.

A kiegyensilyozatlansag megszintetésében mindenféle
késedelem hatrényos, kildndésen, ha példaul a tengely forgéas-
ban van, és ilyenkor hirtelen kap kiegyenstilyozatlansagbdl
szidrmazd terhelést. Ha ilyen esetekben a 21 ellensilyok nem
kellden gyorsan végzik a kiegyensilyozdst, az egész beren-
dezés karosodhat (11. &bra).

A kiegyensilyozatlansag megsziintetétését "gyorsito"
szerkezeti egységeknek kil6nbdzd kiviteleik lehetnek. Pé&lda-
ul a 11 gylirGthoronyba adagolhatunk valamilyen anyagot, igy a
21 ellensilynak az alaphelyzetébdl kimozduldsakor ezt az
anyagot maga eldtt el kell tolnia, mikdzben a fuggdleges R
sugar egyik oldalarél a 26 kbzépvonal kodzlil a masik oldalra
vandorol (11. &bra). Adott esetben természetesen erre a cél-
ra mechanikus vagy elektronikus egységet is alkalmazhatunk.

A 11. &bra szerinti elrendezésnél azt javasoljuk te-
hat, hogy a 21 ellensilyok kezdeti elmozditésdhoz helyezzink
a 11 gytrthoronyba anyagot, amely forgatidskor a tomegénél
fogva eldsegiti a 21 ellensily elmozdulédsit. Ilyen anyag le-
het példdul sdrd folydképes anyag, Vvagy példdul gépolaj,
amely az ellensilyok szabad mozgdsdt a gyUrthornyokban 1é-

nyegében nem akaddlyozza. Az egyéb szdébajohetd anyagokra itt
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nem térink ki, vagyis elképzelésink szerint mindenféle olyan
anyag sz6ba johet, amely eldsegiti a 21 ellensilyok kezdeti
elmozduldsat. Ilyen anyagként akar homok is szb6ba jodhet
olyan esetekben, amelyeknél az ellensiilyok gyors mozgdsa nem
feltétlenil szlUkséges.

A taldlmény szerint az ellensiGlyok kezdeti elmozdi-
tasa kivalthaté a kiegyensilyozé berendezésen kivili médon
is. Példaul az ellensilyok készilhetnek magneses anyagbdl,
amelyekkel kils6 (nem &brazolt) migneses mezd mikdodhet
egylitt, amely kivaltja az ellensilyok kiegyensilyozatlan
helyzetbdl valé kimozditdasat. Ezzel az intézkedéssel az
ellensilyok elmozduldsi ideje lerévidithetd, vagyis a ki-
egynsilyozasi mivelet egészében lerdvidilhet, amivel pedig a
berendezésnek a kiegyensilyozatlansdgbdl szarmazd karosodéas-
veszélyét jelent@sen csdkkentettik.

A 12. &brén a talilmény szerinti kiegyensilyozé 106
szerkezet olyan specidlis kiviteli alakjénak részletét tun-
tettik fel, amelynél 107 folyadéktdltetet alkalmaztunk,
amelynek 108 szintje elmozdithaté 103 ellensily f£616tt he-
lyezkedik el. V-alakd 109 horony van kialakitva 112 gylrd-
horony fenékrészén, és ebben a 112 gylrhoronyban szabadon
elmozdithatdan helyezkedik el a 103 ellensily, amely a jelen
esetben is golyéként van kialakitva. A V-alakd 109 horonyba
111 jaratok torkollnak, amelyek kilén nem abrazolt folyadék-
tartdlyra csatlakoznak.

A kiegyensilyozé 106 szerkezet forgatdsakor a 107

folyadéktdltet a 112 horonnyal egyitt forgdsba joén, kovetke-
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zésképpen magdval forgatni igyekszik a 103 ellenstlyt is. A
fordulatszdm névekedésekor nd a 107 folyadéktdltetre hatd
centrifugdlis erd, aminek koévetkeztében a 111 jaratokon ke-
resztil a 107 folyadéktdltet igyekszik megszdkni a tartaly-
ba, és igy nem fejti ki egylttmozgatdsi hatdsat a 103 el-
lensilyra. Ilyenkor a 103 ellensily lényegében egyuttforog a
kiegyenlitd 106 szerkezettel. Ez eldnyds hatdsi a korabbi-
akban mar részletezett okok miatt, nevezetesen, ha a 103
ellensilyok felpdrgetéskor gyorsabban mozdulnak el, a kie-
gyenstilyozatlansidg pedig sokkal gyorsabban megszintethetd.

A 13. &brén a kiegyensiilyoz6 200 szerkezet ismét to-
vébbi példakénti kiviteli alakja l&thatdé részletben. Ennél
az elmozdithaté 201 ellensiily ugyancsak golyéként van kiala-
kitva, amelynek azonban 202 csapja van, amelyet 203 rugé
dgyazza, ez pedig radidlis 204 fészekben van elrendezve. A
nyomé 203 rugd felfelé terheli a 202 csapot, aminek kovet -
keztében a 201 ellensidly és 205 gy(rGhorony koézdtti sir-
16d4si ellendllast csdkkenti, vagyis segiti, hogy a 201 el-
lensily mieldbb felvegye a kiegyensilyozdshoz szikséges
helyzetét forgatéskor.

A kiegyensilyozd 200 szerkezet forgatdsanak megkez-
désekor a 202 csap igyekszik a 201 ellensilyt 205 gyQriho-
ronyra tériteni, hogy azzal egyuttforogjon. A fordulatszam
ndévekedésekor a 202 csapra haté centrifugdlis erd azt betol-
ja a 204 fészekbe, ezzel a 201 ellenslly szabadon le tud
gérdilni a 205 gylUrGhornyon, és felveheti a kiegyensilyozés-

hoz szlkséges helyzetét.
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A 14. Abran a taldlminy szerinti kiegyenstlyoz6 303
és 304 szerkezet két kiviteli valtozatét tlintettik fel,
amelyek mindegyike egyénileg haszndlhaté 300 csapaggyal
egyltt, amelynek golydit 301 hivatkozdsi szammal jeldltik.
302 tengely kénnydl futdsit biztositja a 300 csapagy. A 14.
4bran csupdn az egyszer(ibb &brdzolhatésdg kedvéért tlntettik
fel a két kiviteli alakot egyetlen rajzon. A 302 tengely
kiegyensilyozatlansdgdnak megszlintetésére alkalmazhatjuk a
kiegyensiilyozé 303, illetve a 304 szerkezet barmelyikét.

A kiegyensilyozd 303 szerkezet Ugy van elrendezve,
hogy az egylttforgathatd a 302 tengellyel, tovabba, ki1l6nbd-
z& tomegd 305, 307 és 308 ellensiGlyok sorozatdval van el-
latva, amelyek a 302 tengely 306 kdzépvonaldra koncentrikus
313, 314, illetve 315 gyfirGhornyokban szabadon forgathatdan
vannak &gyazva. Ezek a 313-315 gydrGhornyok a 306 kozépvo-
nalra mer8leges irdnyban tekintve mis-mds radiilis tavkozzel
helyezkednek el. Ezzel szemben, a kiegyensilyozb 304 szerke-
zetnél a kilénbdzd tdmegd 310, 311 és 312 ellensilyok a 32
tengely 306 kozépvonaldval pérhuzamosan és hossziranyban
kialakitott 316, 317 és 318 gylirdhornyokban vannak elrendez-
ve.

A kiegyensilyozé 303 szerkezetnél a 305, 307 és 308
ellensidlyok kildénbdzd atmérdjd golydkként vannak kialakitva,
ugyanez érvényes a kiegyensilyozé 304 szerkezet 310, 311 és
312 ellensilyaira is. A berendezés kialakitdsatoél fliggden
mindkét kiviteli alak el&nydsen alkalmazhaté a 302 tengelyen

elrendezve és a 300 csapdgy alkalmazdsaval.
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A 15A-15C. &brikon moségép 400 forgbédobja 1l&thatd,
amely a taldlminy szerinti kiegyensilyoz6 402 és 403 szerke-
zettel van felszerelve. A kiegyenstlyoz6é 402 és 403 szerke-
zetek a 400 forgddob két végéhez kapcsolédnak a kiegyensi-
lyozatlansdg megszintetése céljabol. Adott esetben egyetlen
kiegyensilyozd szerkezet alkalmazdsa is elegendd lehet. A
kiegyenstGlyozé 402 é&s 403 szerkezeteknek két kiildénb6zd alak-
ja lehet.

A 15B. abran a kiegyensilyozé 402 szerkezet példa-
kénti kiviteli alakja lathaté, amelynél 404 és 405 gylr{hor-
nyok 406 kdzépvonallal parhuzamosan vannak kialakitva. Ezek-
ben elmozdithaté 407, illetve 408 ellensilyok sorozata van
~elrendezve, a jelen esetben kildnbdzd tomegd golydk alakja-
ban, amelyeknek az a rendeltetésik, hogy a fentiekben m&r
részletezett médon forgatdskor a 400 forgddobot kiegyensi-
lyozzék.

A 15C. &bran l&thaté kiviteli valtozatndl a kiegyen-
1{t8 403 szerkezet 409 és 410 gylr(fhornyokkal van ellatva,
amelyek a 406 kdzépvonalra merSlegesen kGlénbdzd radidlis
tavkdzre helyezkednek el. A 409 és 410 gylr{hornyokban sza-
badon elmozdulni képesen 411, illetve 412 ellensilyok soro-
zata helyezkedik el, ahol a 411 ellensilyként kialakitott
goly6ék atmérdje lényegesen nagyobb, mint a 412 ellensilyoké.

A 16. Abra&n ismét tovabbi kivitelt mutatunk be, a-
mely gépkocsi héatsé hajtott 500 tengelyével van téarsitva. Az
500 gépkocsi 501 differencidlmivéb8l 502 és 503 féltengelyek

lépnek ki, és kapcsolédnak a hatsé 504 és 505 jardkerekek-
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hez. EBrtelemszer(ien az 502 és 503 féltengelyek forognak az
500 gépkocsi Uzemeltetésekor.

A fenti gépkocsihajtésban kiegyensilyozatlansigok
léphetnek fel. Péld4ul az 504 és 505 j&rbkerekek gumiabron-
csai anyagukban, vagy kopdsuk révén okozhatnak ilyen kie-
gyensiilyozatlansédgokat. Ez kildéndsen érvényes versenyautok-
ra, ahol a versenyautdk a versenypdlyan mindvégig igen nagy
sebességgel koézlekednek, és ekdzben a gumiabroncsok erdsen
valtoz6 igénybevételeknek vannak kitéve.

A dinamikus kiegyensilyozds érdekében az 502 és 503
féltengelyeket a jelen esetben elldttuk a taldlmiany szerinti
kiegyenstilyozé 506 és 507, illetve 508 és 509 szerkezetek-
kel, de adott esetben tengelyenként egyetlen ilyen szerkezet
is elegendd. Az 502 és 503 féltengelyek egyrészt a sajat
kdzépvonaluk koérul végeznek forgd mozgést, masrészt az 501
differencidlmd koéral is elmozdulhatnak. A kiegyensilyozd
566-509 szerkezetek kialakitdsa a fentiekben ismertetett
barmelyik kiviteli alak lehet.

A 17. &abran kompresszor részletei l14thatdk, neveze-
tesen annak 600 forgattylstengelye, 601 hajtékarja, ehhez
csuklésan kapcsolédd 602 dugattyidja, valamint a 601 hajtdékar
605 csapja. A 602 dugattyd a jelen esetben a kilén nem &bra-
zolt kompresszorh&zban alterndld mozgast végez, és ekdzben
levegdt slrit. A 600 forgattyistengelyt elldttuk a taldlmany
szerinti kiegyensilyozd 603 és 604 szerkezetekkel a 17. &b-
ran l&thaté elrendezésben. Ezek mikdédésmédja és felépitése a

fentiekben ismertetettekkel azonos, a feladata pedig az,
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hogy a forgé tdmeg kiegyenslGlyozdsat uzem kdzben elvégezze.
A fenti ismertetésben a taldlmany szerinti megoldas
néhdny példakénti kiviteli alakjat irtuk le részletesebben,
de hangsidlyozzuk, hogy az igényelt oltalmi kdérdn belil a ta-
1l4lmény szerinti megoldds szamos més kivitele és kombinécid-

ja is lehetséges.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szerkezet testek kiegyensilyozdsira, f&leg for-
g6 testek dinamikus kiegyensilyozasara, amelynek forgasten-
gellyel koncentrikus elsd és masodik gylUrihornyai vannak, az
elsd gylrGhoronyban elsé ellensilyok sorozata, a masodik
gylGrtihoronyban pedig mdsodik ellensilyok sorozata szabadon
elmozdulni képesen van elrendezve, tovabba, az elsd gylriho-
ronyban 1év3 elsd ellensilyok lényegében azonos tomegliek és
méretiiek, valamint a masodik gy(irGhoronyban elhelyezkedd ma-
sodik ellenstlyok egymdssal lényegében azonos méretliek és
tdmeglek,
azzal j el 1l eme z v e, hogy a midsodik gylrihoronyban
(12; 35; 43; 81; 101; 404) elrendezett masodik ellensily
(22; 41; 50; 85; 104; 408) tdmege és mérete eltérd az elsd
gylrthoronyban (13; 34; 44; 80; 100; 405) elhelyezkedd elsd

ellenstlyokétdl (23; 40; 51; 84; 103; 407).

2. Az 1. igénypont szerinti kiegyenslilyozd szerke-
zet, azzal j el l eme z v e, hogy az elsd és a masodik
gylrGhornyok (13, 12) a kiegyensilyozé szerkezet (10) kulsd
kertilete mentén hossziré&nyban, egymdst6l elkildénitve vannak

kialakitva.

3. A 2. igénypont szerinti kiegyensilyozd szerke-
zet, azzal j e 1l 1l em e z v e, hogy az elsd és mésodik

ellensilyok (23, 22) golydk.
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4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kiegyensilyozd
szerkezet, azzal j e 1l 1 em e z v e, hogy az elsd és a

masodik ellenstdlyok (51, 50) hengeresek és tércsa-alakdak.

5. Az 1. igénypont szerinti kiegyensllyoz6 szerke-
zet, azzal j el 1l eme z v e, hogy az elsd gyldridhorony
(34) a kiegyensilyozé szerkezet (10) kilsd kerlletéhez koze-
lebb elhelyezkedd, kilsd horonyként, a midsodik gylrthorony
(35) pedig ezzel koncentrikus, de radidlisan beljebb elhe-

lyezkedd horonyként van kialakitva.

6. Az 5. igénypont szerinti kiegyensilyoz6 szerke-
zet, azzal j el 1l eme z v e, hogy az elsd gylrihorony-
ban (34) elhelyezkedd elsd ellensilyok (40) nagyobb tome-
gliek, mint a midsodik gylrdhoronyban (35) 1évS masodik ellen-

silyok (41).

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti kiegyen-
silyozé szerkezet, azzal j el 1l em e z v e, hogy osztott
kialakit&si, azaz egymdssal szimmetrikus hazfelekbdl (90,
91) 4&l1, amelyeket forgathaté tengelyen (32) elrendezett
tizemi helyzetiikben roégzitBelemek, eldnybsen csavarock (92,

93) kapcsolnak Ossze.

8. Az 5. igénypont szerinti kiegyensGlyozd szerke-
zet, azzal j el leme z v e, hogy az elsd és a masodik

gyGrthornyok (80, 81) a kiegyensilyozd szerkezet (75) egyik
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homlokoldalan (73) vannak kialakitva, tovébba, az elsd hom-
lokoldallal (73) szemkdzti ma&sik homlokoldalén (74) harmadik
és negyedik gyGrGhornyok (80, 81p) vannak kialakitva, ahol
a harmadik gydrtihoronyban (80p) szabadon elmozdithatdan har-
madik ellensilyok (84p) sorozata, a negyedik gyldrihoronyban
(81a) pedig negyedik ellensulyok (85a) sorozata van szabadon
elmozdithatéan elrendezve, tovabb&, a harmadik és a negyedik
ellensGlyok (84p, 85p) egymistdl eltérd méretiek és tomegl-

ek.

9. A 8. igénypont szerinti kiegyensilyozd szerke-
zet, azzal j e 1 1 em e z v e, hogy az ellensilyok (84,

85, 84p, 85p) golydként vannak kialakitva.

10. Eljaréds forgd test dinamikus kiegyensilyozasara,
amelynél a forgathatd szerkezet elsd gyldrithornydba azonos
toémegli és méretd elsd ellensilyok sorozatdt helyezzik, to-
vdbb4d a forgathaté szerkezet misodik gylrGhornyaba azonos
méretd és.tdémegd masodik ellensiilyok sorozatat helyezzik,
ezutan a szerkezetet forgatjuk, mikdzben az elsd és a maso-
dik gyGrdhoronyban biztositjuk az elsd és masodik ellensi-
lyok szabad elmozdulédsat, azzal j el l eme z V e, hogy
a masodik gylrGhoronyba (35) helyezett ellensilyok (41) to6-
megét és méretét az elsd gylrlhoronyba (34) helyezett elsd

ellensilyok (40) toémegétdl és méretétdl eltérdre vadlasztjuk.

11. A 10. igénypont szerinti eljaraés,



. e

-28-

azzal j el 1l em e z v e, hogy a gylirGhornyok (11-15)

kGlsd paldstfeliletét azonos sikban alakitjuk ki.

12. A 10. igénypont szerinti eljéiréas,
azzal j el 1l eme z v e, hogy az elsd gylrGhornyot (34)
egytengelylien és a mdsodik gylrGhoronyhoz (35) képest radiéa-

lis irdnyban kijjebb alakitjuk ki.

13. Mosdégép, amelynek tengely (406) koéril forgatha-
téan elrendezett forgdédobja (400) van, tovdbbad legaldbb egy
kiegyensilyoz6 szerkezettel (402) van ellatva, amely a ten-
gelyre (406) koncentrikusan van felszerelve, és legaldbb két
olyan gytirdhornya (404, 405) van, amelyekben elmozdithaté
ellensdlyok (407, 408) helyezkednek el, és ezek lényegében
azonos méretiiek, azzal j el l em e z v e, hogy a masodik
gydrtthoronyban (404) elrendezett ellensilyok (408) az elsd
gytirthoronyban (407) elrendezett ellensilyoktél (407) eltérd

méretiiek.

14. A 13. igénypont szerinti mosdgép,
azzal j el 1l eme z v e, hogy az ellensilyok (407, 408)

golydként vannak kialakitva.

15. A 13. vagy 14. igénypont szerinti mosbgép, azzal
jelleme zve, hogyakiegyensilyozé szerkezet (402,
403) a forgédobbal (400) egyuttforgathatban van tarsitva.

A meghatalmazott:
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