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ooQoao
1

Kl 1

Si02 72

Al2Os 0.1

Na:0 12.8

MgO 4.6

CaO 10

Fe203 0.2

TiO2 0.2

EHR(°C) 496

®AE(°C) 538

B]IER (°C) 721

B (g/cm®) 2.507

EARIR S x 107 (1/°0) 85.3

#HiL—1%% (BBV) 183

A (HTV) -1.835

B (HTV) 4470.4

To (HTV) 243.1

A (HTV + BBV) -1.769

B (HTV + BBV) 4356.7

T, (HTV + BBV) 253.9

35kP ;RE (°C) 944

100 kP ;RE(°C) 897

200 kP ;B (°C) 870

BARRE (°C) 1010

RARE TORE (kP) 16

[#FA R (°C) +BE R (°C)]2 630

600 °C TOFLE 6.59 E+10

600 °C T DX EFEE 10.82

615 °C TOHEE 1.98 E+10

615 °C TOXEFEE 10.3

630 °C TOHE 6.53 E+9

630 °C TOXEHEE 9.81

d(log $5)/dT @ 100 kP -0.0105
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ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
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gooooad
oooooad
*2

£ 2 3 4 5 6
Si02 63.6 63.8 63.9 64.2 64.6
AlLOs 15.1 14.8 14.5 14.0 13.9
B203 6.4 6.4 6.6 6.9 6.9
P20s 0.00 0.00 0.00 0.00 0
Li20 7.4 7.3 6.9 6.7 6.4
Na:0 3.9 4.8 6.4 6.9 6.7
K20 0.0 0.1 02 0.4 04
MgO 1.0 1.0 0.9 0.8 0.8
Ca0 1.5 1.0 0.3 0.0 0
Sr0 1.0 0.7 0.2 0.0 0
SnO 0.04 0.06 0.04 0.04 0.06
B-OH (mm™) 0.481
EHH(C) 557 541 519 516 512
#AEm (°0) 606 591 573 569 566
kS (°C) 841 836 822 821 824
B (g/cm®) 2.396 2382 2.363 2.355 2.353
BIRIES x 107 (1°C) 54.8 58.3 62.9 65 64.3
ik —1&4 (BBV) 235 246 249 252 258
A (HTV) -3.051 -2.784 -3.016 -2.646 -3.456
B (HTV) 7518.3 7249.3 7992.5 7405.6 9313.2
To (HTV) 132.2 134.3 65.6 96.5 27.3
A (HTV + BBV) -2.816 -2.671 -2.745 -2.563 -2911
B (HTV + BBV) 7004.3 7001.80 | 7376.8 7221.5 7934.9
To (HTV + BBV) 1702 153 1104 1102 72.1
35 kP REE (°C) 1122 1124 1123 1126 1191
100 kP ;REE(°C) 1066 1066 1063 1065 1129
200 kP ;B E (°C) 1032 1031 1027 1028 1091
BARE (°C) 1115 1100 1065 1045 1040
HARBE COE (kP 40 53 96 145 550
ETERE (°C) 717 706 689 685 687
[#&% = (°C) +Eib 5
(°C)12 724 713 698 695 695
600 °C TOLE 3.02E+13 | 9.84 E+12 | 2.10 E+12 | 1.52 E+12 | 1.32 E+12
600 °C TORBIE 13.48 12.99 12.32 12.18 12.12
600 °C TOREL 458.8 149.3 31.8 23.0 20
600 °C TOREREE 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1
615°C TOE 8.53 E+12 | 3.05E+12 | 748 E+12 | 5.53 E+12 | 5.07 E+12
615 °C TORBIEE 12.93 12.48 11.87 11.74 11.7
615 °C TOREL 431.5 154.3 37.8 28 25.67
615 °C TORBUSEEL 13 1.2 1.2 1.1 1.1
630 °C TORE 2.61 E+12 | 1.02E+12 | 2.83 E+11 | 2.14 E+11 | 2.05 E+11
630 °C TORYISE 12.42 12.01 11.45 11.33 11.31
630 °C TOHEEL 400.4 155.9 43.4 32.7 31.4
630 °C TORBIEELL 1.27 1.22 1.17 1.15 1.15
d(log ¥58)/dT @ 100 kP -0.0086 -0.0084 | -0.0080 | -0.0079 | -0.0077

goooaoan

10

20

30

40

50



(28)

oooooao
®2

EHEH 7 8 9 10 11
Si02 65.1 65.1 65.0 65.1 64.6
AlO3 13.5 13.3 13.1 12.9 12.2
B20s 72 7.3 7.5 7.8 8.2
P20s 0.2 0.4 0.7 1.0 1.8
Li20 6.1 6.1 6.0 5.7 5.5
Na20 6.7 6.5 6.4 6.3 6.3
K20 0.6 0.6 0.7 0.9 1.1
MgO 0.63 0.53 0.42 0.33 0.15
Ca0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SnO: 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07
BOH | e | e 0.659 0.677 | -
EHm(C) 509 500 500 493 482
B4R (°O) 562 559 550 550 542
®ibs (°C) 819 812 807 812 799
FE (g/cm®) 2.347 2.343 2.339 2.333 2.327
BIEFE S x 107 (1/°0) 64.4 64.6 65 64.5 64.7
BiL—%% (BBV) 257 253 257 262 257
A (HTV) -3.139 -3.592 -4.475 -3.382 -4.171
B (HTV) 8655.7 9882.1 12400.3 9702.1 11952
To (HTV) 6.8 -73.8 -2277 -86.9 -229.5
A (HTV + BBV) -2.76 -2.93 -3.17 -2.60 -2.76
B (HTV +BBV) 7711.92 8146.02 | 8767.05 7678.20 8122.35
To (HTV + BBV) 77.08 50.50 9.49 62.04 28.57
35kP BE (°C) 1133 1141 1147 1137 1142
100 kP ;RE(°C) 1070 1076 1081 1071 1074
200 kP ;B (°C) 1032 1037 1041 1030 1032
RAERE (°C) 1015 1010 1000 995 905
TRAERE TORE (kP) 279 336 422 385 2312
ETRE (°C) 682 681 675 671 665
[#&% | (°C) +ERiL A
(°C)1/2 690 685 679 681 671
600 °C TOHE 978 E+11 | 7.86 E+11 | 476 E+11 | 467 E+11 | 2.85E+11
600 °C TOREHEE 11.99 11.90 11.68 11.67 11.45
600 °C TO¥EELL 14.8 11.9 7.2 7.1 43
600 °C TORBFEEL 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
615°C TOHE 3.79 E+11 | 3.17E+11 | 2.04 E+11 | 1.92 E+11 | 1.23 E+11
615 °C TOREFE 11.58 11.50 11.31 11.28 11.09
615°C TOHEL 19.20 16 10.3 9.7 6.2
615°C TORBHEL 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
630 °C TOHE 1.55 E+11 | 1.34 E+11 | 9.12 E+10 | 8.24 E+10 | 5.57 E+10
630 °C TORIEREEE 11.19 11.13 10.96 10.92 10.75
630 °C TO¥EELL 237 20.6 14.0 12.6 8.5
630 °C TORIEE L 1.14 1.13 1.12 1.11 1.09
d(log #5F)/dT @ 100 kP -0.0077 -0.0075 -0.0072 -0.0072 -0.0070
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(29) JP 7350009 B2 2023.9.25
oooooao
%2

EHEH 12 13 14 15 16 17
Si02 64.59 64.82 64.71 64.84 71.13 70.55
ALO3 12.20 12.02 12.00 12.01 8.24 8.07
B203 8.44 8.57 8.66 8.64 8.11 9.13
P20s 1.79 2.09 2.07 2.10 2.48 2.49
Li20 5.29 4.96 4.92 484 453 3.38
Na:0 6.29 6.19 6.30 6.20 5.37 6.19
K:0 1.12 122 121 123 0.05 0.00
MgO 0.15 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
Ca0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10
Sn02 0.07 0.08 0.08 0.09 0.06 0.13
[10): S R — 0.722
EHE(°C) 481 484 478 486 486 475
F4m (°C) 531 530 533 527 536 523
L& (°C) 792 783 782 771 807 771
BE (g/om®) 2323 2.321 2.321 2.320 2.285 2.287
AR RE x 107
(1/°C) 64.7 64.8 64.1 64.1 535 54.7
Bi—%%
(BBV) 261 253 249 252 271 2
A (HTV) -2.857 -3.62 -4.329 -3.613 -2.982 2.67
B (HTV) 8664.1 10656.6 | 12690.6 | 10693.1 10031 9250.1
To (HTV) 428 -172.6 -289.9 -179.6 -173 -128
A (HTV + BBV) 2.42 -2.63 -2.74 -2.61 -1.83 -1.815
B(HTV +BBV) | 753540 | 796626 | 8187.62 | 7954.04 | 6925.10 | 6998.53
T. (HTV + BBV) 44.75 21.95 15.62 18.96 71.85 52.41 20
35 kP 3BEE (°C) 1128 1133 1140 1131 1160 1154
100 kP ;BE(°C) 1060 1064 1070 1062 1084 1078
200 kP ;B (°C) 1019 1022 1028 1020 1038 1032
HHEEE (O 905 835 835 950 905
BRERETOM
& (kP) 1924 9041 8965 892 1926
ETRE (°C) 652 653 658 650 657 645
[#% A (°C) +#Kk
{E&CO)2 661 657 658 653 672 650

1.85 120 923
600°C TOME | 142E+11 | 142E+11 | E+11 E+11 | 1.93E+11 | E+I0
600 °C THO*EK
$hE 11.15 11.15 11.27 11.08 11.29 10.97
600 °C TORE
|24 22 22 28 1.8 29 14
600 °C THORE
$EEELL 1 1 1 1 1 1 30

8.23 5.43 421
615°C TORE | 626 E+10 | 6.37E+10 | E+10 E+10 | 838 E+10 | E+10
615 °C TORH
i 10.80 10.80 10.92 10.73 10.92 10.62
615 °C TOHEE
|23 3.19 322 4.18 217 424 2.14
615 °C TOREK
fi):4:1 1 1 1.1 1 1.1 1

3.82 255
630°C TOE | 2.87E+10 | 297E+10 | E+10 E+10 3.8E+10 | 2E+10
630 °C TORE
e 10.46 10.47 10.58 10.41 10.58 103
630°C TOE
|24 44 4.5 5.9 39 5.8 3.1
630 °C TORE
ML 1.07 1.07 1.08 1.06 1.08 1.05
d(log ¥5)/dT @
100 kP -0.0071 -0.0070 | -0.0069 | -0.0069 | -0.0064 | -0.0064 40
gooooa
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
goodooobooooooooob oo oooboogbbgob b oooboooao
dodoooooobotooooooooDobobbtoo0ooo oo oDbODbObuooooooboOoao
gooodoooodoooooooooooo0oooooooDoooooboooDooonOoan
dodoooobooboooooooooobobbtoooooo oo oDbODbObuoooooobooan
oo dgbbopgOboooob oo oo0oo0b oo b ooooooao
dodooooboootoodoooooDobobobbodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
Oo0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooonano 50



e e e e e s e e A o B
s e Y e Y e e s e Y Y e e e e s e Y o o e e e e e e o e Y e e s s e Y Y o e e e e e e s Y O o Y o s O o [
s e e Y e e e e e e Y Y e e e e s e Y o e e e e e e Y Y e e e e s e e Y Y e e e e e e e Y O Y e s O o A
O e e e e e e e Y e e O e O e e e e e e O e e e e e e e e e e O e e O e e e e Y e e O e O s A
oo ooooooooiloooooooo000 0000000000000 0o0ooooooOgogd
s e o Y e Y e e s s Y Y e e e e s e Y o Y o e e e e e e o Y e Y e e s e e Y Y o O e e e e e e Y Y o Y e s o [

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao

OO0 o ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo o ooooooogodg
oo o oooooogoogdg
OO0 o ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo o ooooooogodg
oo o oooooogoogdg
OO0 o ooooooogdg

O OooOooo o

O
O

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O 0doo
o 0Ooo
O U oo
O U oo
O 0doo
o 0Ooo
O U oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O

o e O s O o
o e O s O o
o O s O o
O O0Oo0Ood
o e O s O o
o e O s O o
o O s O o
O O0Oo0Ood
o e O s O o
o e O s O o
o O s O o
O O0Oo0Ood
o e O s O o
o e O s O o
o O s O o
O O0Oo0Ood
o e O s O o
o e O s O o
o O s O o
OO0 Ood
o U ooo
o0 ooo

OOoooooooogod

Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd

(30) JP 7350009 B2 2023.9.25

00000
0oooo
00000
pO0ooOo

00000

OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod

0000000000000 0D000O00000000000000noon
n000000D00D0O00O00gpp00O00O00D0O00O00O00OO0ODO0
O0pgpg00000O0000000O0pgpg00000O0000000O00
000000000000 DO00DO00O0ODODOO0OODODOn
00000000000 pgp0000000000gp0000000
ggp0O0O0O00O0O0O0OO0O0OQgpDOOO0OC0O

O

O
O
O

O
O

g
a

g
t

g
g

g
a

g
a

O

g
t

O

o4

O

O

oo

O

0

g
g

O
O
O
O

oono

ooO
oond

goooobooboobooooboooboonn
uobooobooboobooobooobooan

uooboooboooboobooooooboonn
oooooooooooboboboooboboooo
gooooboobooboooboooboonn
ubobodoobdooboobdooboooboonn
g

uobooobooobooboooooobooan
gooooooooOooocooooooobopo
Ub0pgbOpgOO0OO0DOO0OO0DbOOO0obOO0OO0ooboooonn
oooooooooobobooboboood

goboooboobooboooboobooboobo
gboobooooooboooooobooobooboaoaaon

oooooooooooboooooobooooooooao
oooooooooobooOoboooooooo

uobdoobdoobooboobooobooboooboad
gpoooobooboooogooooboboobooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e e s [y [ |
e B [ e e e e e s s [y s [ |
e [ e e e s ) [ e e e ) e e e s s s [y [
R e [ ) R R s [y [ |
e [ e e e s s [y [ |
e B e e e ) e e e s s s [ s [ |

O

O
O
O
O
O
O

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O

OJ
O

O

(31) JP 7350009 B2 2023.9.25

oooooooooooOooocOoooooooooooooano
gO0O0OD0OD0ODDOOOOOoOO0oO0oOoooooooooboDbDboOobooo

goooooooboooOoooooooooooooooano
ooodgbhOOOOO0oO0oOooooooboobobDbDbDOoboboo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e s s e e e e s s s [y s [ |
e e e e e ) e e ) e e s s s [y s [ |
e e e e e e e ) s s e e e e e s s s [y s [
R [ S I ) R Ry s s [y [ |

s e O e e e Y e O e e s O e o e O e O s S e A o O e o s Y o Y O e O e Y e e e e O e e O e e e e O e o O s (O

e e e ) e e Y I

I Y I

O
O

00
Upg

O
O

O
O

od
OO

O

O
O

O
O

oo
OO

O

O
0

O
O

oo
OO

(32) JP 7350009 B2 2023.9.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooooooooofooo
000000000 0oOoOoOoooDoofoooo

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao

0000000000000 000000o00o0o0DO0xo0B88o000
UopopooooooOoOoO0O0ooooooooooooooxoofPlpooo
0C0ppoooooo00000000D0DO0000O0O0OoooO0o0Ooonooan

oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
ooooooooooooboboooooooooooooobooboboobooo
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo

O

0000000000000 pO00pgpg0O0000OpgpO0O0gpg000O00

g
t

O
O
u
a
O
g
O
g
g
u
O
O
g

0

UOppbOO0OO0oooobobobbObOOOCOCOOO0OO0oOoooobooboboDbDbDOon

ooooooooooobpgpUOOpgpOOCOO0OO0OO0OOOoOoOoOOODODOOO
gOOpgpgOO0O0OO0OO0OO0ODOOODODODOOOODOODDOODODODOODODOOn
ugbogoooaoodd

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

OJ

O
O

O

OJ
O

O

O
OJ

O

O
O

ooooooooooboobooog
ooooooooooboobobooo
ooooooooobobooobooog

O Ooogoo
O Ooogo

OJ
O
O
O
OJ

oooooooooobobooobooog
goooooooboobOooboooog

gbooobooobooboobooboobooo

10

20

30

40

50



e e e e e e R e e e s e [ I Iy Iy

e B [ e e e e [ s e I
R e s e Y T e e e e s s Y Y e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y Y o e e e s s e Y e O e e e s s O

D00 o0Doo0Doo0DooDoooooooobbooooooooo0oooo0oY ooDcoo0oo00d0o0o0o0OooOogOgaO

OooooooooooogoogogoQgogog

(]

Do ooDoDo0o0ooooDooooooibbopoooooooooOoQgOoogaQ
Do ooDoDoUo0DooooDooooooibbooooooooooOQgQgd

Upooooooooooooddd

(]

O

I O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

ooo

O
O
(]

(33) JP 7350009 B2 2023.9.25
uooboooboooboobooooooboonn

oooooooooooboboboooboboooo

oooooooooooboobooobobooog
oooooooooooboobooobobooog

oooooooooooboboboooboboooo
oooooooooooDbDoooo

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
gppddoooooobooOoOOoOO0OpgpOOOO0OO0OO0OO0OOoOoOoOoOobODbODOOn
ubbOdgpgbhOob0obOoobooboobgpObOO0oOobOoobooooboaon
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo

goboooboooan

oo

opdd0O0000ppO000@

[ R |

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog

o0 oo
o 0oo
o U oo
O U oo
o0 oo
o 0oo
o U oo
O U oo
o0 oo
o 0oo

OJ

0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

[ |
O O
O d

Oo0n0
OpgOd
Oo0ono
Oooo

oon

DO0gpO00O00D0O00O0O0OgpO0O0D0O00D
00000000 gpO0O0pgpO0O0O00ODOOO

uobooobooboobooobooobooan
oooooooooooboobooobobooog
ao
oooooooooobobooboooboboooo
goooobooboobooooboooboonn
ubobodoobdoobooboobooobooan
oooooooooooboobooobbooog
goon

oooooooooooboobooobobooog
gboobooobooooboobobobooboDbg
oodgOpgO0OoOoobODbODbODbOOoOOoOOoOOO0oOooo
goooobooboobooooboooboonn

uobooobooboobooobooobooan

ooooootbopgbOOOOOoOoooooobobobobObOOobobooooooao

goboooboooan

oo

ooooobooboobooboooboonn

gpuobodobouoboooboogoboouobouoobooboooobooboooboboa

OJ

gooooooonon

ogoo

gooooboooboobooooboooboonn

uobodoobdgtdpgoobobobobobobobobbobobooboao

goboooboooan

oo

ooooobooboobooboooboonn

oooooobopgbOOOOOooooooobobobobboobobooooooao

Oo0oo
00 g

oooooooooooboobooobobooog
ooooooooboobOOooboooooooao

10

20

30

40

50



e s e v e [ s e ey A

e s e e A e e [ s e e e A

e e s s e e e e e e [ s e e ey A s

R e e A i

e s e e B v [ s e e ey A

e s e e e e s [ s ey A s

O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo

O
(]
O
O
O
(]
O

O

O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

(34)

JP 7350009 B2 2023.9.25

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



B [ e e e e s

B e e e s e

e s s e e s e e s [ [ |

OoDooDoDoooo4ggoogogoao
Ooooooooooogoooao
Oooooooooogoogoooao
Oooooooooogogogoooao

OooooooooooDooooDoDooooooooooooooox Oog

Oooooooooo oo ooDoDoDoooooooDoooDoDooo x gogodg

OoOOoooooooooUoooooDoDoDoDooDoooLo Dooooooooggg

(]

OO

OO oo

O Oooo

O
O

O
O

00
Upg

O

O
O

(]
O

O
O

od
OO

(35) JP 7350009 B2 2023.9.25

gbooooboooboobboooooonn
ooooooooooan

O

ooooooooao
ooooooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]

gbooooboobogann
ooon
gboooooboobognb

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

uoboooboooan
ooooooooao
oono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooan
ooooooooooo

O
O
O
(]
O
O
O
(]

ooooooooao
ooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo00O0o0000000oO0O0oooooooooofooo
D00D0D0O000DO0O0D0oDOooDoDoooooooofoooo

ooooooboooOooocoooooooooboboboboobobobooOoooao

0000000000000 OoDooDooooooooxooBPpogooo
Uopooooooo0o00o0ooooooooooooooxooffpooon
UCUpgpoooooo0o000000o0o0oO000ooooooonooooan

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooooboooocooooooooboboobooboboooo
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon

g

gooooooboboobpgpOO0OpgpOOOO0OO0OO0OO0OOOoOoOOOODODOOO
gO00OppgOODDODOOOOOO0OOOOOODDDDOODODOOOOOOOO
ooooooooooaon

O Ooogo

O d

O 0Ooo

O O

O 0ooo
O Oooo

[ |
[ |

O 0Oooo
O oOooo

O O
O O

O Oooo

O O

O oOooo

O O

O Ooogo
O 0ooo

O d
[ |

O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O

O

OJ

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e ey ) e e s s e s s [y [ |
e ey ) e et e s e e s e s s [y [ |

e s s e e e e e e e e s O |
Ooooooooooooo oooooo0o o0 oo oDoooo0oo0oo0oo0oooDoDooooogoQgogogoao

OO0 ooooooaog
OOo0oooooooao
Oo0oooooooo
Ooooooooaog

O

OO0 o0oooDoooooooooooDooooodg

O

Do ooooooob ooooao

Oo0ooooooooogooogogogogoooao

O O

I [ [ s |

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog

O

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

OJ

(36) JP 7350009 B2 2023.9.25

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

ubobooobdtdggpuoobooboobobobdggboboboooboaoao

uboooobddggooboooboobobobdggboboboooboaon

gooooboobooboobooboobooboobn

gooooboooboooobooao

pp0000D0O0O00D0O0O00OgpgO0O00OD0O0O0O0
0000ppg0O00D0O0000O0O0QpgD0O0O00O0O00D0O00

O
O
O
OJ

UOppbOO0OO0OO0OdOpgpUOpgpooooobobDbOppbOOppgOODODOOCOO

gboooogogooobogno

O

a
O
g

O O

oo
ubobooobdtdgpgooboooboobobobdggboobooooboaon

oobooobodod0gpgpOoOobOO0oO0obOO0oo0obOO0oo0bDO0OggbhOoO0ObOOoO0DbOOon
O
goooobooboobooboobooboobooobo

oooooooooooboooan

10

20

40

50



e e [ e e [ e e A A B
e s e e e e s e e e e e e A A o B
e A s s e e e e s e e e A o B
e e [ R R s [ I B
e e e [ e e sy [ o
e e [ e e e [ e o

(37)

JP 7350009 B2 2023.9.25

0000000 0OgpOO0O00000DO0o0Do000gpgOOoOOoood
oo 0OpgpUOO0O0000gpUUOpgpU0O0OO0O0OO0O0O0O0gp00OgpO0OO0O0OoOOaOn
oooogo

O

O

O Ooogo
O O0oo0oo

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
I [ |

O oo oog

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O 0Ooo0oooao

O oo o @go

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O oUQ oo

O

ooooooooobobooobooog

10

gooooboobooobooooo

0
0
oooooooooooOooboOoooo
0
goooooooboooOoobooooo

20
O0pgO
opOdpO
g0 OO0

goao

oo

oO0 30
OpgOd

goooaao

000QgOo

opooooogao

gbooboobooboobooobao
ooooooao

40
gbooobogboobogoboaoba

oooooooooooOooboOoooo

gbooobogoboobogoboobao
50



e e e R [ e e ey [ Iy
e e e e e e ) e e [ [y
e A [ e e e e e A s e e e e e ) s e e [ Y
[ ) Ry [ Iy

OooDoooooooooooooooooaoo
OooDooooooooooooooooooao

OoOooooooooo oo ooDoDoooooogogogogoooao

OoooooooooooooooooDoDoDooooogoggogogogoooao

I [

O g

O

O Ooogo O Oooo

I Y I

OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

(38)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
]
O

O d

JP 7350009 B2 2023.9.25

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

ugbogoooaoodd
gboobogoboooao

ooooooofooooooo

10

20

30

40

50



e e e e e A B
e s B B e e e e e e e e A o B

OO0 O0DoDoooooogoggggogogoao
Oooooooooooogogogogooao
Oooooooooooogogogooo

O OoOgogodg
I [ [ |
I [ [ |
O Oooogdg

OO0 oooDoDoooooUoUooooooDoooooggooooao
Ooooooooooooooo o0 ooooogoogogoooao

OoooooooooogoQgg

O
O

O oOooo

O
O
O

pUldpgpgpUuoboobooboooboobooaooboaao
gpOO0OppgpOOO0OOCCOOOO0OO0OO0OO0OOODODODDOOO

O

O
O

O oOooo
OJ

oo
O
o0

(39)

ooooao

gooogd

ooooao

ugboooboobooboooboooboao

O O0Oo0ooogoo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O

O

Ooooooooogoogogg
OO oo

O d

Oooogooooooao
O Ooogog

oo
oo

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

oon
oooo
ugoooaon
oo
uog’
ogd’

oo
oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ood
gooooooooaon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7350009 B2 2023.9.25

ooloooooooooofoooooOooao

Ulppoooooxoollpooooooo

UDppopoooooxooPBpoooooooon

oooooooooooboobooobbooog

ooooooooooobobooobobooogo

10

20

30

40

50



OoOooooooooo
Oooooooooo
OO0 oo ogoooooo
Oooooooooo

100

Oooooooooo

(40)

JP 7350009 B2 2023.9.25

gooogr gogoooooooooooao
gooog’ gooooooao
gooaogr gooooooooooooad
gooag’ gogooooobbooooogaa
aoad
aad
0o
aad
agooad 10
S
NN
£ LS
xg _§
e
% ______ — —_—t _N
- 20

FIG.1

| 22
T
25

50

BEfA (53)

275

270

12

BB %

700
600
500

250

[ f=3
S =
= 3

200
100

(0,) EE

40

50



(41) JP 7350009 B2 2023.9.25

ogood ogoond

600 1800 2000
}OZ

1400

22
1000 1200
BERE (1)

FIGC. 4

800

0 60

(=3
FS
159
o
= = = = = =) = o
S f=t > S f=1 = S
~ ey Irs3 = 523 159 =
(9,) EE

good ogooand

3
T\ 3 < =
< = < =
© o < b
ol
O
< ey [m] e
N ® Q‘LQ
Q O
10 \ S s
O u] < e ®]
O 3 ®
i o u] ] { F= D
A :
< u} 9 S g
=
o
o o q hoo
<o ] < Fe
a
g b bbd b g b i |
fe=] f==] = (=3 =3 < O\‘O (=3 (=3
& &8 8 R = 8 3 8 B =

(0,) BB



ogood

140

\\
N\
NN \\\\ NN
NN A,
S = 3 3 < & 8

(L) gETR

12 15

10

BIRDHS XM

(42)

JP 7350009 B2 2023.9.25

10

20

30

40

50



(43) JP 7350009 B2 2023.9.25

gboooooooog

(720000

(720000

(720000

(720000

(720000

(720000

(720000

oooo
(56)0 000

gooooobob obg

ubobooot oboobdbdo bobob obooo obooobo ooooba ba
goooooobd

ubobooobo boboboo obobo bobobob obob Oboobo oboboo oba
oobooboooo booo

gbogoobooob ooobobo boooo ooobob 0obob oboboo od
oobooobooobD booooo

goboobooob ooobobo bobob gboooob 000 ooob ooo
ubgbooobdoboabod oaod

goboooob 0oobobo bobob oooo 000 ooo oooo
uboooodaod

goboooo ooooob ooooo oboooobobo oobobo ooboobo oobooo
ugboobO oboooodo oood oobdabo bobooooboob oobodo oda

o000 oooOooo0 00

ugbooobooob ooobdobo boboo gboooob ooob oobob obooboog o

oo oo
gbgobooobobobobooboobobooo

oobooobooooboooboobooobooooog
oobooboooboobooboooooooog

Gsyuooooooantclooon)

oood
gogo
godano
gboooooobgo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

