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Keksinnén mukainen elektroniikkalaitteen (2) laajennus-
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Foremalet for uppfinningen ar elektronikanordningens
(2) expansionskortanslutning som omfattar atminstone
en expansionskortadapter (33a), som omiattar ett
anslutningsstift (Veey, Vecz Vppts Vpp2) fOr att trans-
mittera en bestamd signal. Elektronikanordningen (2)
omfattar ocksa en spanningskalla (11), sdsom en acku-
mulator eller en natspanningskéalta (14). Till det sagda
anslutningsstiftet (Veet. Veear Vppts Vppe) kan i stallet for
den sagda signalen kopplas spanningen (Vpa) av
elektronikanordningens spanningskalta (11).
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Elektroniikkalaite, korttiliitant ja laajennuskortti

Nyt esilla oleva keksinté kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukaiseen elektroniikkalaitteeseen, patenttivaatimuksen 10 joh-
danto-osan mukaiseen laajennuskorttiliitantaan, ja patenttivaatimuksen
19 johdanto-osan mukaiseen laajennuskorttiin.

PCMCIA-litanta (Personal Computer Memory Card International
Association) on eras tunnettu liitants, jota kaytetdan elektroniikkalaittei-
den yhteydessa laajennuskorttien, kuten muistikorttien (esim. FLASH-
muistikorttien), langallisten modeemien ja erilaisten sisaantu-
lo/ulostulokorttien (1/0, Input/Output) kytkemiseksi elektroniikkalaittee-
seen. Talldin elektroniikkalaitteessa ja PCMCIA-kortissa on PCMCIA-
standardin mukaiset liittimet esim. siten, etts elektroniikkalaitteen liitin
on ns. urosliitin, eli siin& on liitinnastat, ja kortin liitin on ns. naarasliitin,
eli siina on liitinholkit, jolloin PCMCIA-kortin ollessa litettyna elektroniik-
kalaitteen PCMCIA-liittimeen kunkin liitinnastan ja vastaavan liitinholkin
valille muodostuu sahkéinen kytkenta. PCMCIA-standardissa on m&éri-
telty se, mika toiminta kullakin liitinnastalla ja vastaavasti liitinholkilla ta-
vallisesti on. T&ll6in esimerkiksi sovelluksessa, jossa PCMCIA-liitanta
on toteutettu tietokoneessa, tietokoneen datavaylan kukin datalinja on
yhdistetty yhteen PCMCIA-liittimen nastaan. Lisaksi ainakin osa osoite-
ja ohjauslinjoista on johdettu liittimelie.

Elektroniikkalaitteen jannitelahteen ja PCMCIA-liittimen valista kytken-
taa ei ole madritelty PCMCIA-standardissa, joten toteutusvaihtoehtoja
on runsaasti eri elektroniikkalaitteissa. Kannettavien tietojenkasittelylait-
teiden jannitelahteena kaytetdsn tavallisimmin akkua. Tyypillisesti
PCMCIA-litdnnassa kaytetasn virran sy6ton ohjauksessa sovelluskoh-
taista ohjainpiiria (ASIC, Application Specific Integrated Circuit). Elek-
troniikkalaitteen arkkitehtuuri ja sisainen kayttdjannite vaikuttavat sii-
hen, minkalaisia virransyottopiireja, esim. regulaattoreita ja jannitteen-
nostimia, akun ja liittimen nastojen valilla on.

PCMCIA-kortit ovat luottokortin kokoisia (85,6 mm x 54 mm), mutta
korttien paksuus voi olla 3,3 mm (tyyppi 1), 5,0 mm (tyyppi Il) tai 10,5
mm (tyyppi Ill). Sahkoisesti PCMCIA-kortit littyvat elektroniikkalaittee-
seen 8/16-bittisena I/O-liityntana tai muistina. PCMCIA-standardin
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mukaisessa kortissa on elektroniikkalaitteen luettavissa oleva muisti-
alue, jossa on tietoa kortin identifioimiseksi. Tata tietoa kutsutaan
informaatiorakenne-tietokannaksi (Card Information Structure, CIS).
Tietokanta koostuu tietueista (tuples), jolloin kukin tietue sisaltaa tietyn
tyyppistéa tietoa. Taulukossa 1 on esitetty erds CIS-tietokannan tietue,
jossa tassa tapauksessa on tietoa kortin valmistajasta. Tietueen
ensimmainen kentta, joka on osoitteessa 0, ilmoittaa tietueen tyypin
(=CISTPL_MANFID). Seuraava kentta (osoitteessa 2) ilmoittaa linkin
seuraavaan tietueeseen, jolloin tdssa kentéssa olevan arvon perus-
teella tietueen vaihtuminen on havaittavissa. Taulukon 1 esimerkissa
arvo 4H (heksaluku), ilmoittaa, etta tietueessa on nelja informaatiokent-
taa.

Tavu Arvo Kuvaus

00 20H CISTPL_MANFID

02 04H - Linkki seuraavaan tietueeseen

04 xxH Valmistajan ID (LSB)

06 yyH Valmistajan ID (MSB)

08 xxH Valmistajan tunnus (LSB)

OAH yyH Valmistajan tunnus (MSB)

OCH XXH Seuraavan tietueen alku
TAULUKKO 1

Liittimeen kytkettavien korttien tehonsy6tté on tavallisesti toteutettu si-
ten, etta kortilla tarvittava yksi tai useampi kayttdjannite johdetaan
elektroniikkalaitteelta liittimen kautta. Talléin korteilla ei yleenséa kayteta
erillisia jannitelahteitd. Vahan tehoa kuluttavilla korteilla tama on kaytto-
kelpoinen ratkaisu. Kaytdnnén sovelluksissa liittimen nastoille on maari-
telty suurin sallittu virranvoimakkuus, joka liitinnastojen kautta saadaan
johtaa. Tama arvo voi olla erilainen erityyppisilla korteilla. Esimerkiksi
edelld mainitussa PCMCIA-litannassd PCMCIA-standardin mukaisella
liittimella virranvoimakkuuden suurin sallittu arvo kussakin liitinnastassa
on n. 0,5 A. PCMCIA-standardi ei kuitenkaan maarittele tarkasti sita,
kuinka suuria virranvoimakkuuksia PCMCIA-kortit saavat kayttaa. Yla-
rajana kaytannén sovelluksissa on kuitenkin n. 1,0 A, koska PCMCIA-
korteissa kunkin kayttéjannitteen syotossad kaytetdan tavallisimmin
kahta nastaa. PCMCIA-standardissa suositellaan liséksi, etta laitteiston
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kaynnistyksen yhteydessd PCMCIA-kortin suurin virranvoimakkuus tu-
lisi rajoittaa n. 100 mA:iin. Ongelmia voi tulla sellaisilla korteilla, joilla
tehonkulutus on niin suuri, ett4 kayttdjannitenastan virranvoimakkuus
ylittdéad suurimman sallitun arvon tai on lahella sit4. Hetkelliset ylitykset
eivat valttamatta aiheuta vahinkoa, mutta voivat kuitenkin lyhentaa liit-
timen kayttoikaa. Toinen epakohta on se, etts kortin tehonkulutus lisaa
elektroniikkalaitteen tehonkulutusta, josta osa aiheutuu elektroniikkalait-
teen sisdisesta resistanssista kayttojannitenastojen virransysttokytken-
nassa.

Liitettaessa PCMCIA-kortti (k&ynnissa olevaan) elektroniikkalaittee-
seen, lukee se PCMCIA-korttiin tallennetun CIS-tietokannan sisaltamat
tiedot. Kortin liittaminen voidaan havaita esim. siten, etta kortti maadoit-
taa kortintunnistuslinjoilla CD1', CD2' liittimessa tata varten varatut
nastat CD1, CD2 (Card Detect), jolloin elektroniikkalaitteen suorittimelle
muodostetaan keskeytyssignaali. Tama saa aikaan sen, etta suoritin
siirtyy suorittamaan keskeytyspalveluohjelmaa, jossa on ohjelmoituna
tarvittavat toimenpiteet, kuten jannitteiden kytkeminen kortille ja kortin
ClS-tietokannan lukeminen. Kuvassa 1 on esitetty erds PCMCIA-liitants
elektroniikkalaitteessa pelkistettyna lohkokaaviona.

PCMCIA-kortille kayttojannite syostetasn kahdella PCMCIA-liittimen
kayttéjannitenastalla: Veeq, Veco. Kéayttdjannite voi olla korttiversion mu-
kaan edullisesti 3,3V, 50V tai se voidaan valita joko 3,3 Vksi tai
5,0 Viksi. Siina tapauksessa, etts jannite on valittavissa, valinta ohja-
taan ClS-tietokannan sisaltaman tiedon avulla. Lisaksi PCMCIA-liitti-
messa on kaksi ohjelmointijannitteen syéttonastaa Vop1: Vpp2, joita tun-
netun tekniikan mukaisissa PCMCIA-liitannoissa on kaytetty ainoastaan
FLASH-muistikorttien ohjelmointiin. N4ma nastat voidaan asettaa edul-
lisesti joko 0 V:iin, 12 V:iin tai kayttojannitteeseen V.. CIS-tietokannan
sisaltdaman tiedon avulia.

Kayttsjannitenastoihin Ve.q, Vicp johdettava jannite on reguloitua, jolloin
regulaattorissa syntyy tehohavibita, jonka suuruuteen vaikuttaa mm. re-
gulaattorin tulo- ja I&htsjannitteiden erotus seka PCMCIA-liitantaan kyt-
ketyn PCMCIA-kortin kuluttaman virran voimakkuus kayttéjannitenas-
toissa Vegq, Ve, Mitd suurempi on jannitelahteen ja PCMCIA-liittimen
kayttojannitenastojen V., Vee2 vélinen resistanssi, sits suurempi on
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tehonkulutus ja jannitehdvié elektroniikkalaitteessa silloin, kun
PCMCIA-kortin virrankulutus on suuri.

Kansainvélisessd patenttihakemuksessa WO 96/10258 on esitetty
PCMCIA-litannan tehonsyottomultiplekseri, jossa on joukko tehon-
sy6ttd-sisddanmenonapoja, joista yksi voidaan kytked PCMCIA-iitti-
meen. Téassa julkaisussa on kuitenkin esitetty vain se, miten useasta eri
syottdjannitteesta voidaan PCMCIA-liitdnnan tehoulostuloon valita kul-
loinkin yksi jénnite. Tassa julkaisussa ei ole yritetty ratkaista jannitteen
regulointikytkennan aikaansaamaa sisdisen tehonkulutuksen nousua
sellaisilla PCMCIA-korteilla, joiden tehonkulutus on suuri.

Suomalaisessa patentissa FI-94680 on esitetty laajennettu PCMCIA-
litéanta, jossa enintaan yksi kayttéjannitenasta ja kolme maapotentiaali-
nastaa on maaritelty uudelleen siten, ettd ne on kytketty standardin
mukaiseen jannitteeseen nahden toiseen jannitteeseen. Tasséa viitejul-
kaisussa on esitetty se, miten naiden tehonsyétténastojen jannitearvoja
voidaan muuttaa, jolloin on tunnistettavissa tdma laajennettu PCMCIA-
litanta. Naitd uudelleenmaariteltyja tehonsiirtonastoja ei kuitenkaan
varsinaisesti kaytetd kayttéjannitteen tuomiseen PCMCIA-kortille sen
tehonkulutuksen pienentamiseksi, vaan kyseessad on menetelma muu-
tetun PCMCIA-kortin tunnistamiseksi, jolloin signaaleita voidaan kuljet-
taa my6s nadiden muutettujen tehonsiirtonastojen kautta. Tamakaan rat-
kaisu ei poista laajennuskortin tehonkulutuksesta aiheutuvaa elektro-
niikkalaitteen sisdisen tehonkulutuksen kasvua.

Seuraavassa selostetaan datan lahetysté PC:itd matkapuhelimella, joka
on liitetty PC:n tunnetun tekniikan mukaiseen laajennuskorttiliittimeen
laajennuskortilla, kuten kuvassa 2a on esitetty. Kuvassa 2b on esitetty
PC:n laajennuskorttiliittimeen liittyvan laajennuskortin ja matkapuheli-
men lahetin/vastaanotinyksikén toiminnalliset lohkot, joista iimenee
myds yksikkojen valinen tydnjako. Laajennuskortin lohko 21 kasittaa
standardien mukaisen liitdnnan, jolla liityntd PC:hen hoidetaan. Laajen-
nuskortin lohko 22 on automaattinen kutsumoduli, joka tulkitsee PC:n
sille lahettamia AT- tai V.25bis -komentoja, ts. modeemin komentoja.
Varsinainen data, kuten fax-lahetys johdetaan liitdntalohkosta 21 sovi-
tin- ja verkkopalvelumoduliin 23, joka konvertoi l&htevan datan kaytetyn
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verkkopalvelun vaatimaan protokollaan. Protokollan mukainen data
johdetaan vaylaliitannén 24 kautta nopealle sarjavaylélie.

Sarjavaylan kautta tullut data saapuu matkapuhelimessa olevaan vayla-
rajapintalohkoon 28, joka ohjaa datan siihen sisaltyvan osoitteen mu-
kaan joko signalointi- ja ohjaustoimintoja suorittavaan lohkoon 26, joka
kaytannéssa on puhelimen mikroprosessori, tai puhelimen kanavakoo-
derille, joka on signaaliprosessori DSP. Data on valmiiksi sellaisessa
muodossa, ettd se voidaan johtaa suoraan prosessoreiden I/0-porttiin,
mitadn muunnoksia ei tarvitse tehd4. Kanavakooderi lohkossa 25 koo-
daa seké lohkosta 26 tulevan ohjausdatan etta ulkoiselta vaylaita tule-
van liikennesanoman kuten fax-sanoman, jolloin koodattu informaatio
lahetetaan radioyksikén 27 kautta radiotielle.

Datan kulkusuunnan ollessa radiotielts paatelaitteeseen on menettely
edelld esitetyn nojalla taysin ymmarrettiava. Radiotielts vastaanotettu
data dekoodataan dekooderissa 25 ja johdetaan dekoodattuna ohjaus-
datana tai likennedatana sellaisenaan vaylarajapintalohkoon, joka so-
vittaa datan ulkoiselle vaylalle. Sovittimessa tehdaan toiminnot painvas-
taisessa jarjestyksessa kuin edella kuvatussa paatelaitteen lahettamaa
dataa koskevassa selostuksessa.

Erityisesti kannettavien tietojenkasittelylaitteiden (PC) yhteyteen on
kehitetty matkaviestinsovelluksia, joissa ainakin matkaviestimen l&he-
tin/vastaanotinyksikké TX/RX on muodostettu PCMCIA-standardin kort-
timuotoon. Kuvassa 3 on esitetty pelkistettyna lohkokaaviona er&an
matkaviestimen lahetin/vastaanotinyksikké tunnetun tekniikan mukai-
selle PCMCIA-kortille sijoitettuna. Kortin toiminnan ohjaavana yksik-
kénad kaytetasn edullisesti mikro-ohjainta 13a (MCU), jossa on mm.
suoritin, muistia (RAM, ROM), ja I/O-linjoja mikrosuorittimen kytkemi-
seksi muuhun kortin elektroniikkaan. Lisaksi mikro-ohjaimen 13a yhtey-
teen voi olla kytketty ulkoista muistia 10.

Lahetin TX ké&sittdd mm. modulaattorin lahetettévan signaalin modu-
loimiseksi, suodattimia erityisesti harhalahetteiden vaimentamiseksi,
sekoittimen, jossa moduloitu signaali sekoitetaan paikallisoskillaattori-
taajuuteen radiotaajuisen signaalin muodostamiseksi, ja paateasteen
lahetettavan signaalin vahvistamiseksi. Vahvistettu signaali johdetaan
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antenniin ANT, joka on esim. kaapelin valityksella kytketty korttiin.
Vastaanotin RX kasittdd mm. suodattimia vastaanotettujen signaalien
suodattamiseksi, sekoittimen vastaanotettavan radiotaajuisen signaalin
muuntamiseksi valitaajuudelle tai suoramuunnostyyppisessa vastaan-
ottimessa kantataajuudelle ja detektorin vastaanotetun signaalin demo-
duloimiseksi. Lisaksi kortilla on liitantapiireja, kuten ohjainpiiri 13b
(ASIC), signaalien valittdamiseksi PC:n ja lahetin/vastaanottimen valilla.
Lahetin/vastaanotinyksikélla ei ole omaa teholahdetta, vaan tehon-
sy6tto on jarjestetty PC:sta PCMCIA-liitdnnan kautta.

Laajennuskortin valvontapiiri RESET pitda kortin mikro-ohjaimen 13a
alkutilassa silloin, kun kortin kayttéjannite on jostain syysta liian pieni.
Talla estetdan mikro-ohjaimen virhetoiminnot esim. jannitteiden kytke-
misen aikana.

Lahetin/vastaanotinkortin virrankulutus vaihtelee toiminnan aikana. L&-
hettimen paateaste kuluttaa paljon tehoa, jolloin kortin virrankulutus on
erityisesti lahetyksen aikana suuri. Koska kortti saa tarvitsemansa
kayttojannitteen PC:Itd PCMCIA-liittimen kautta, suuri virrankulutus voi
aiheuttaa sen, etta liittimen jannitteensyé6ttonastojen maksimi virtaraja
ylittyy. Mikali PC:lla tai kortilla ei ole virranrajoitusta, jolla virtarajan vylit-
tyminen olisi estettavissa, on liittimen vioittuminen mahdollista. Toisaal-
ta virran rajoittaminen rajoittaa myds paateasteen lahtétehoa, eli radio-
tielle lahetettéavan signaalin voimakkuutta. Tdman seurauksena voi yh-
teyden laatu huonontua tai yhteys voi jopa katketa.

Suuresta virrankulutuksesta on my6s se haitta, ettd PC:n virransyo6tto-
piirissé tehohaviét kasvavat, jolloin osa PC:n teholdhteesta otettavasta
tehosta muuttuu ldGmmoksi PC:n siséalld ja toisaalta PC:n toiminta-aika
yhdella lataukselia lyhenee, koska akku tyhjenee nopeammin.

Nyt esilla olevan keksinnén tarkoitus on vahentaa edelld mainittuja epa-
kohtia ja aikaansaada laajennuskorttiliitédnta, jolla liitdnnan kautta laa-
jennuskortille syéttettavissa olevan virran voimakkuutta voidaan nostaa
suuremmaksi kuin nykyisin tunnettuja litant6ja kaytettdessa seka pie-
nentaa jannitehaviéta elektroniikkalaitteen teholahteen ja litannan valil-
la. Keksintd perustuu siihen ajatukseen, etta liitinnastaan on mainitun
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signaalin sijaan jarjestetty kytkettivaksi elektroniikkalaitteen jannitelah-
teen jannite, jolloin kayttdjannitteen syéttonastan lisaksi ainakin osa
laajennuskortin kayttojannitteests johdetaan taman liitinnastan kautta.
Keksinndn mukaiselle laajennuskorttiliitdnnalle on tunnusomaista se,
mitd on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.
Keksinnon mukaiselle elektroniikkalaitteelle on tunnusomaista se, mita
on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 10 tunnusmerkkiosassa.
Keksinnén mukaiselle laajennuskortille on tunnusomaista se, mitd on
esitetty oheisen patenttivaatimuksen 19 tunnusmerkkiosassa.

Nyt esilla olevalla keksinnélla saavutetaan merkittavia etuja tunnetun
tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna. Keksinnén mukaista liitantsa
kaytettdessa voidaan pienent&4 jannitehavisits elektroniikkalaitteen te-
holahteen ja liitannan valill4. Elektroniikkalaitteen sisainen tehonkulutus
pienenee, jolloin elektroniikkalaitteen l&mpeneminen on vahaisempaa
kuin nykyisin tunnettuja liitintsja kaytettsessa. Lisaksi laajennuskortille
voidaan sy6ttaa suurempia virranvoimakkuuksia.

Keksintda selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin
piirustuksiin, joissa

Kuva 1 esittad erasta tunnetun tekniikan mukaista PCMCIA-liityntaa
elektroniikkalaitteessa pelkistettyna lohkokaaviona,

Kuva 2a esittda erasts tunnetun tekniikan mukaista matkapuhelinta,
joka on liitetty PC:n tunnetun tekniikan mukaiseen laajen-
nuskorttiliittimeen laajennuskortilla,

Kuva2b esittdd kuvan 2a mukaisen PC:n laajennuskorttiliittimeen
littyvén laajennuskortin ja matkapuhelimen lahetin/vastaan-
otinyksikdn toiminnallisia lohkoja,

Kuva 3 esittad pelkistettynd lohkokaaviona erssn matkaviestimen
lahetin/vastaanotinyksikkéd tunnetun tekniikkan mukaiselle
laajennuskortille sijoitettuna,

Kuva 4 esittaé periaatekuvaa keksinnén mukaisen laajennuskorttilii-
tannan eraasta edullisesta suoritusmuodosta,
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Kuva 5 esittdad periaatekuvaa keksinndén mukaisen liitdnnan eraasts
toisesta edullisesta suoritusmuodosta, ja

Kuva 6 esittda pelkistettynd lohkokaaviona keksinnén edullisen
suoritusmuodon mukaista laajennuskorttilitantaa sijoitettuna
puhelimen kuoriin.

Oheisessa kuvassa 4 on esitetty vain ne lohkot, jotka keksinnén ym-
martamiselle ovat tarpeen. Kuvan 4 mukaisessa suoritusmuodossa
laajennuskortti 1 on liitetty elektroniikkalaitteeseen 2, kuten kannetta-
vaan tietokoneeseen. Laajennuskortti 1 voi olla mika tahansa laajen-
nuskortti. Kuvassa 4 on liittimen 33a osalta esitetty vain muutamia lii-
tantalinjoja, kuten jannitteen syéttdlinjat Veeq, Veea, Vpp1, Vpp2. Elektro-
niikkalaite 2 saa kaytt6jannitteensa jannitelahteesta 11, joka on edulli-
sesti akku, tai verkkojannitelahde 14. Verkkojanniteléhde 14 tasasuun-
taa verkkojannitteen ja muuntaa elektroniikkalaitteen virransyéttépiirille
3 sopivaksi jannitteeksi, esim. +12V:iin. Lisdksi verkkojannitelahdetta
14 voidaan kayttaa akun lataamiseen. Elektroniikkalaitteen jannitelsh-
teen Vpay j@nnitteen suuruudella ei sindnsé ole merkitysta taman kek-
sinn6n toiminnan kannalta. Jannitteen suuruus riippuu mm. kulloinkin
kaytettavasta elektroniikkalaitteesta ja siina kaytettdvan jannitteen tai
jannitteiden  suuruuksista. Tavallisimmissa sovelluksissa, kuten
PCMCIA-liitanndissa, jannitelahteen 11 jannite V¢ On suurempi kuin
kayttéjannite V.., mutta korkeintaan +12V.

Tavallisesti janniteldhteen 11 jannitetta V.4 alennetaan virransyéttopii-
rissd, mutta tunnetaan myés jannitteen nostimia seké inverttereita, joilla
esim. positiivisesta syéttdjannitteestd muodostetaan negatiivinen ulos-
tulojannite. Virransyéttopiirissa kuitenkin muodostuu havioita, jolloin osa
janniteldhteen 11 syéttdmasta tehosta muuttuu lammoksi. Havididen
suuruuteen vaikuttaa mm. virransyéttépiiristd otettavan virran suuruus,
jolloin virranvoimakkuuden kasvaessa havitt lisdantyvat.

Ensimmainen ja toinen jannitteen syéttélinja Ve, Vo S€ka@ ohjelmointi-
jannitteen syottélinjat Vppq, Vppo On tdman esimerkin mukaisessa liitan-
nassa muodostettu kahden liitantanastan avulla mm. suuremman vir-
ransy6ttdkapasiteetin aikaansaamiseksi laajennuskortille 1.
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Jannitelahteestd 11 jannite Vp,y johdetaan virransyéttopiirille 3, kuten
regulaattorille, jossa kéayttéjannitteestds muodostetaan sovelluksesta
riippuen tavallisimmin useita eri suuruisia jannitteita, kuten 3V, 5V, 12V
ja -12V. Virransyéttopiirilta 3 reguloitu kayttéjannite johdetaan pusku-
rointiasteeseen 4, jossa reguloitu jannite tai jannitteet puskuroidaan, eli
suojataan virransy6ttopiiria litdnnan kautta mahdollisesti tulevilta hairio-
signaaleilta ja oikosulkujen varalta. Kuvan 4 mukaisessa elektroniikka-
laitteessa, jossa nyt esilld olevaa keksintd sovelletaan, puskurointias-
teesta 4 lahtee kaksi jannitteen syéttélinjaa Vee: Vpp- Néihin linjoihin on
sijoitettu vaihtokytkimet 5, 5' ennen liitinta. Jannitteen syéttélinjoihin
maadritellyt virtapiirit, jotka t4ssa tapauksessa ovat puskurointiasteen 4
ohjelmointijannitelinja Vpp ja kéyttsjannitelinja V.., on katkaistu siten,
etta virtapiireja ei johdeta kyseisiin liittimen 33a linjoihin, vaan vaihto-
kytkimiin 5, 5'. Ensimmainen virtapiiri, kuten kayttojannitelinja V. johde-
taan ensimmaisen vaihtokytkimen 5 ensimmaiseen tulonastaan 6.

Ensimmaisen vaihtokytkimen 5 toiseen tulonastaan 7 johdetaan elektro-
niikkalaitteen 2 janniteldhteen 11 jannite Vpatt j@nnitelinjan 12 valityk-
selld. Jannitelinja 12 on edullisesti piirilevyyn muodostettu s&hkasjohdin,
mutta voi késittéa tarvittaessa myos esim. hairiénpoistoelimig. Ensim-
maisen vaihtokytkimen 5 ulostulonasta 8 on kytketty liittimen 33a en-
simmaiseen V.4 ja toiseen kayttdjannitenastaan Vee2. Toinen virtapiiri,
kuten ohjelmointijannitelinja Vpp johdetaan toisen vaihtokytkimen 5' en-
simmaiseen tulonastaan 6'. Toisen vaihtokytkimen 5' toiseen tulonas-
taan 7' johdetaan elektroniikkalaitteen 2 jannitelahteen 11 jannite Vpay
jannitelinjan 12 valityksella. Toisen vaihtokytkimen 5' ulostulonasta 8'
on kytketty liittimen 33a ensimmaiseen ja toiseen ohjeimointijannitenas-
taan Vpp4, Vpp2- Elektroniikkalaitteen ohjausyksikké 9. kuten mikropro-
sessori 9a ja ohjainpiiri 9b, ohjaa ensimmaisen vaihtokytkimen 5 joko
ensimmaiseen asentoon, jossa ensimmainen tulonasta 6 on kytketty
ensimméisen vaihtokytkimen ulostulonastaan 8 tai toiseen asentoon,
jossa toinen tulonasta 7 on kytketty ensimmaisen vaihtokytkimen ulos-
tulonastaan 8. Vastaavasti ohjausyksikk® 9 ohjaa toisen vaihtokytkimen
5' joko ensimmaiseen asentoon, jossa ensimmainen tulonasta 6' on
kytketty toisen vaihtokytkimen ulostulonastaan 8' tai toiseen asentoon,
jossa toinen tulonasta 7' on kytketty toisen vaihtokytkimen ulostulonas-
taan 8'.
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Oskillaattori 29, kuten kideoskillaattori, muodostaa yhden tai useamman
kellosignaalin elektroniikkalaitteen ohjausyksikélle 9. Ohjausyksikké6n
9 on kytketty vield muistia 30. Muisti kasittda esimerkiksi lukumuistia
mm. sovellusohjelmien tallentamiseksi seka luku/kirjoitusmuistia muut-
tuvan tiedon tallentamiseksi ja lukemiseksi.

Vaihtokytkimien 5, 5' ohjaus suoritetaan ohjauslinjojen 15, 15' valityk-
selld edullisesti siten, ettd ohjauslinjan ensimmaisella arvolla, esim. n.
0V, vaihtokytkin 5, §' on mainitussa ensimmaisessa asennossa, ja oh-
jauslinjan toisella arvolla, esim. n. 5V, vaihtokytkin 5, §' on mainitussa
toisessa asennossa. Ohjaus voidaan suorittaa mm. sen perusteella,
mita laajennuskorttilittimeen 33a liitetyn laajennuskortin 1 CIS-tietokan-
taan on tallennettu. Vaihtokytkimia 5, 5' voidaan ohjata myé6s toisistaan
riippumatta, jolloin ne voivat olla eri asennoissa.

Vastaavasti laajennuskortilla kayttéjannitteiden sy6ttd voidaan jarjestaa
useammalla tavalla. Johdotus voi olla kiinted, jolloin kéayttéjannite on
johdotettu kortilla olevan liittimen 33b vastaavilta kayttojannitteen
sy6ttdholkeilta joko kaikkiin kortin virtapiireihin, tai niihin virtapiireihin,
joiden virrankulutus on suurin. Jalkkimmaisessa tapauksessa osa
virtapiireista voidaan kytked esim. tavanomaiseen kayttSjannitteen
sybttonastaa V.4, Vecp vastaavaan kayttsjannitteen syoéttdholkkiin
V'eet, V'ee2 j@ reguloimaton jannite johdetaan jonkin muun holkin, kuten
ohjelmointijannitteen syottonastaa V1, Vppo vastaavan liitinholkin
V'pp1, V'pp2 kautta. Kuvan 4 suoritusmuodossa on ohjelmointijannitteen
syottonastoihin Vp,q, Vppo jarjestetty kytkettavaksi kayttdjannite V. tai
elektroniikkalaitteen jannitelahteen 11 jannite V.. Laajennuskortilla on
ohjelmointijannitteen syottoholkkeihin -~ V'ppy, Vipp2  kytketty
l&hetin/vastaanotinyksikko TX/RX ja standardin mukaisiin
kayttojannitteen syottoholkkeihin V'eeq, Vieeo ONn kytketty kortin muu
elektroniikka.

Kuvan 4 mukaista laajennuskorttilitantédd on mahdollista soveltaa myds
siten, ettad kayttdjannitteen syottonastoihin Veeq, Veeo On kytkettévissa
kayttojannite V.. tai elektroniikkalaitteen jannitelahteen 11 jannite Viay.
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ClS-tietokanta on tallennettuna edullisesti sindnsa tunnettuun haihtu-
mattomaan luku/kirjoitusmuistiin 10 (NVRAM, Non Volatile Random
Access Memory), joka téssa esimerkissa on toteutettu FLASH-muistipii-
reina. ClS-tietokanta nakyy muistina tietyssa paikassa. Mm. PCMCIA-
standardissa on maéritelty, ettd ClIS-tietokanta alkaa attribuuttimuistin
osoitteesta 0. CIS-tietokannan lukeminen suoritetaan siten, etts elekt-
roniikkalaitteen suoritin asettaa korttilitdinnan osoitelinjoinin AO—A15
osoitteeksi ClIS-tietokannan alkuosoitteen, siirtosuunnan ohjauslinjan
DIR tilaan, jossa datalinjojen DO—D7 tiedonsiirtosuunta on kortista
elektroniikkalaitteeseen, datapuskureiden sallinta -linjan OE tilaan,
jossa datapuskurit DBUFF aktivoituvat, ja lukulinjaan IORD datan luku-
tilan. Tall6in litannan datavaylassa on elektroniikkalaitteen luettavissa
CIS-tietokannan ensimmainen tavu. Seuraava tavu luetaan vastaavalla
periaatteelia, asettamalla osoitelinjaan seuraavan tavun osoite. Ohjaus-
linjojen DIR, OE, IORD mainitut tilat riippuvat kulloinkin kaytetysta so-
velluksesta ja voivat sinansa tunnetusti olla alhaalla akfiivisia, eli loogi-
nen O-tila (jannitearvo n. OV tavallisilla CMOS- ja TTL-piireilld) aktivoi
toiminnon, tai ylhaalla aktiivisia, eli looginen 1-tila (n. kayttéjannitetts
vastaava jannite tavallisilla CMOS- ja TTL-piireilla) aktivoi toiminnon.

Sellaisissa tilanteissa, joissa laajennuskortin virrankulutus ei ole kovin
suuri, asetetaan vaihtokytkin 5 sopivimmin ensimmaiseen asentoon eli
ensimmainen tulonasta 6 on kytketty sahkéa johtavasti ulostulonastaan
8. Tassa tilanteessa kortille systetaan kayttojannite vain elektroniikka-
laitteen virransy6ttokytkennadn kautta. Sen sijaan sellaisilla laajennus-
korteilla, joiden virrankulutus on suuri, luokkaa 0,5 A—1,0 A, asetetaan
vaihtokytkin 5 toiseen asentoon eli toinen tulonasta 7 on kytketty sah-
koa johtavasti ulostulonastaan 8, jolloin laajennuskortille johdetaan re-
guloimaton jannitelahteen 11 jannite Viatt- Erityisesti matkaviestinsovel-
luksissa lahettimen tehovahvistimen kayttéjannitteen tarkkuusvaatimus
ei ole niin suuri, etta kayttdjannitteen olisi oltava reguloitua. Tall6in
keksinndn mukaista liit4nta4 sovellettaessa voidaan pienentaa elekt-
roniikkalaitteen teholahteen ja laajennuskorttilitannan valists jénnite-
havidita, erityisesti sellaisten laajennuskorttien yhteydessa, joiden vir-
rankulutus on suuri.
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Edullisesti laajennuskortin valmistaja on jo valmistusvaiheessa ohjel-
moinut CIS-tietokantaan tiedon siit&, etta kortille voidaan johonkin liit4n-
tanastaan kytkea elektroniikkalaitteen jannitelinja 12. Tata tietoa hy-
véksi kayttden voi elektroniikkalaite kytkea laajennuskortille kayttsjan-
nitteen suoraan teholahteestéd 11, jolloin elektroniikkalaitteen sisaisia
tehohaviditd voidaan pienentaa, mika liséda elektroniikkalaitteen toimin-
ta-aikaa yhdella latauksella ja my6s vahentas elektroniikkalaitteen 1am-
penemista.

Sen lisaksi, etta kayttdjannitteen kytkemistad voidaan ohjata CIS-tieto-
kannan tai vastaavan kaytté6n perustuen, voidaan ohjaus toteuttaa
myos laitteistopohjaisesti. Tastd on esitetty erds sovellus kuvassa 5.
Ohjauksessa kaytetdan jotakin laajennuskorttiliittimen 33a liitantanas-
taa, kuten jannitteen tunnistusnastoja VS#1, VS#2 (Voltage Sense).
Talloin laajennuskortti asettaa ao. nastat joko O-tilaan (esim. n. 0V) tai
1-tilaan (esim. n. 5V) sen mukaisesti, onko edella esitetty kayttdjannit-
teen kytkemismahdollisuus kortilla olemassa. Ohjauksen toteuttamises-
sa voidaan kayttaa myoés alasvetoa (Pull Down) tai ylésvetoa (Pull Up).
Kuvassa 5 esitetty kytkentaperiaate perustuu alasvetovastuksen R1
kayttéon, jolloin elektroniikkalaitteessa on edullisesti avoin emitteri -
tyyppinen lahtd, joka kuvan 5 kytkenndssa on aikaansaatu NPN-tran-
sistorilla T, on kytketty ohjausnastaan VS#1. Transistorin toimintapiste
on asetettu transistorin kannan ja kayttéjannitteen V.. valiin kytketylla
vastuksella R2. Vaihtokytkimen 5' ohjauslinja 15' on kytketty emitterille.
Mikali laajennuskorttilittimessa 33a ei ole laajennuskorttia, tai kortilla ei
ole alasvetovastusta, on jannitetaso ohjauslinjassa 15' n. 5V, kun kayte-
taan 5V:n kayttjannitetta laajennuskorttiliittimen 33a virtapiireissa.
Talldin vaihtokytkin 5' on ensimmaisessa asennossa, eli kayttéjannite
johdetaan laajennuskortille elektroniikkalaitteen teholahteesta 11 virran-
syottékytkenndn kautta. Mikali laajennuskorttiliittimeen 33a liitetyssa
laajennuskortissa on alasvetovastus R1 kytketty séhkdisesti ohjausnas-
taa VS#1 vastaavaan pinniin, aiheuttaa alasvetovastus R1 jannitteen
putoamisen n. OV:iin vaihtokytkimen ohjauslinjassa 15'. Tall6in vaihto-
kytkin &' siirtyy ensimmaisesta asennosta toiseen asentoon, eli laajen-
nuskortilla olevalle lahetin/vastaanotinyksikélle TX/RX johdetaan kaytts-
jannite suoraan elektroniikkalaitteen teholahteesta 11.
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Kuva 6 esittéda pelkistettyna lohkokaaviona keksinnon edullisen suori-
tusmuodon mukaista laajennuskorttiliitantaa, jossa elektroniikkalaite 2
on puhelimen kuoriosa 16. Puhelin on esim. matkaviestin, kuten GSM-
matkaviestin. Kuoriosassa 16 on edullisesti mikrofoni 19, kuuloke 20,
naytdnohjain 17a, naytté 17b ja nappaimists 18. Laajennuskortti 1 on
kiinnitettavissa laajennuskorttiliittimeen 33a esim. tyéntamalla kuorio-
saan 16 muodostetun aukon (ei esitetty) kautta. Mikrofoni 19 on kyt-
ketty laajennuskorttiliittimen 33a mikrofoniliitantanastaan MIC mikrofoni-
vahvistimen 31 kautta, ja kuuloke 20 on liitetty laajennuskorttiliittimen
33a kuulokelitantdnastaan EAR kuulokevahvistimen 32 kautta.
Laajennuskortilla 1 mikrofoni- ja kuulokelinjat johdetaan I&he-
tin/vastaanotinyksikélle TX/RX. Nayténohjain 17a ja nappaimisté 18 on
kytketty ohjausyksikkéén 9, jolloin ohjausyksikén mikroprosessorin 9a
sovellusohjelmisto huolehtii nappaimistsita tulevien ohjauksien valitta-
misesta laajennuskortille 1 sek4 vastaavasti laajennuskortilta 1 tulevien
nayttoviestien valittamisestd nayténohjaimen 17a kautta naytolle 17b.
Signaalien vilitys voi olla esimerkiksi rinnakkaismuotoista, kuten
kuvassa 6 olevassa suoritusmuodossa, tai voidaan kayttda myos
sarjamuotoista tiedonsiirtoa elektroniikkalaitteen 2 ja laajennuskortin 1
valilla.

Lahetin/vastaanotinyksikén TX/RX kaytt6jannite voidaan valita toisella
vaihtokytkimella 5', kuten esimerkiksi kuvan 4 suoritusmuodon yhtey-
dessd on esitetty. Tallsin puhelimen kuoriosan 16 sisdista
tehonkulutusta voidaan pienentss kytkemdlla vaihtokytkin 5' toiseen
asentoon, jolloin l&hetin/vastaanotinyksikké saa kayttéjannitteensa
suoraan kuoriosan 16 kayttsjannitelahteests 11

Nyt esilld oleva keksintt ei rajoitu ainoastaan edells esitettyihin suori-
tusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnella oheisten patenttivaatimus-
ten puitteissa. Mm. elektroniikkalaitteena 2 voidaan kayttdd myss muita
elektroniikkalaitteita kuin edell esitetyt.
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Patenttivaatimukset:

1. Elektroniikkalaitteen (2) laajennuskorttiliitdnta, joka kasittaa:

- jannitelahteen (11), ja

- ainakin yhden laajennuskorttiliittimen (33a), joka kasittaa liitinnas-
tan (Veer, Veco, Vpp1s Vpp2) maaratyn signaalin valittamiseksi, ja
ainakin yhden kayttgjannitteen syéttonastan (Vcq, Veeo) kaytto-
jannitteen (V) johtamiseksi laajennuskorttiliittimeen (33a) liitettyyn
laajennuskorttiin (1), joka kayttéjannite (Vo) on muodostettu
sopivimmin elektroniikkalaitteen jannitelahteen (11) jannitteesta
(Vpart) Virransyo6ttopiirilla, kuten regulaattorilla (3),

tunnettu siita, ettd mainittuun liitinnastaan (Veeq, Veea, Vpp1, Vpp2) 0N

mainitun signaalin sijaan kytkettavissa elektroniikkalaitteen jannitelah-

teen (11) jénnite (Vpay), jolloin ainakin osa laajennuskortin

kayttéjannitteestd -on jarjestetty johdettavaksi kayttdjannitteen

syéttonastan (Ve Veep) lisdksi mainitun  liitinnastan  (V¢eq, Veeo

Vpp1: Vpp2) kautta jannitehavididen pienentamiseksi elektroniikkalait-

teen jannitelahteen (11) ja laajennuskorttilitdnnan valilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laajennuskorttilitdnta, tunnettu
siitd, etta kayttojannitteen syoéttdnastaan (Veeq, Veco) ON jérjestetty
kytkettavaksi kayttojannite (V) tai elektroniikkalaitteen jannitelahteen
(11) jannite (Vpan)-

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laajennuskorttiliitdntd, joka
kasittaa ainakin yhden laajennuskorttiliittimen (33a), jonka liitinnastoista
ainakin yksi on jarjestetty ohjelmointijannitteen syéttdnastaksi
(Vpp1: Vpp2) ohjelmointijannitteen (Vpp) johtamiseksi laajennuskorttiliitti-
meen (33a) liitettyyn laajennuskorttiin (1), joka ohjelmointijannite (Vpp)
on muodostettu sopivimmin elektroniikkalaitteen jannitelahteen (11)
jannitteesta (Vpay) Virransyottopiirilla, kuten regulaattorilla (3), tunnettu
siita, ettd ohjelmointijannitteen syéttonastaan (Vpp4, Vppo) ON jarjestetty
kytkettavaksi ohjelmointijannite (Vpp) tai elektroniikkalaitteen jannitelah-
teen (11) jannite (Vpat)-
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1—3 mukainen laajennuskorttiliitants,
tunnettu siita, etta kytkenta on jarjestetty suoritettavaksi laajennuskor-
tin sisaltaman informaatiorakenne-tietokannan (CIS) siséaltaman tiedon
perusteella.

S. Jonkin patenttivaatimuksen 1—3 mukainen laajennuskorttiliitanta, jo-
ka késittad yhden tai useamman ohjausnastan (VS#1, VS#2), jolloin
ohjausnasta on jarjestetty asetettavaksi edullisesti kahteen eri tilaan,
tunnettu siita, etta kytkent4 on jarjestetty suoritettavaksi ohjausnastaan
asetetun tilan perusteella, jolloin ohjausnastan ensimmaisessa tilassa
litinnastaan on kytketty mainittu signaali, ja ohjausnastan toisessa ti-
lassa liitinnastaan on kytketty elektroniikkalaitteen jannitelahteen (11)
jannite (Vpan).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laajennuskorttiliitants, tunnettu
siité, etta ohjausnastan toinen tila on jarjestetty asetettavaksi alasveto-
vastuksella (R1).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1—6 mukainen laajennuskorttiliitanta,
tunnettu siit4, etta elektroniikkalaite (2) on tietojenkasittelylaite, kuten
kannettava tietokone.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1—6 mukainen laajennuskorttiliitanta,
tunnettu siit4, etts elektroniikkalaite (2) on puhelimen kuoriosa (16).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1—8 mukainen laajennuskorttiliitanta,
tunnettu siitd, ettd jannitelahde (11) on akku tai verkkojannitelahde
(14).

10. Elektroniikkalaite (2), joka kasitt44:

- jannitelahteen (11), kuten akun tai verkkojannitelahteen (14), ja

- ainakin yhden laajennuskorttiliittimen (33a), joka kasittaa liitinnas-
tan (Veeq, Veeas Vpp1: Vpp2) Mméadratyn signaalin valittamiseksi, ja
ainakin yhden kayttojannitteen syostténastan (Veer: Veeo) kaytts-
jannitteen (V) johtamiseksi laajennuskorttiliittimeen (33a) liitettyyn
laajennuskorttiin (1), joka kayttéjannite (V..) on muodostettu
sopivimmin elektroniikkalaitteen jannitelahteen (11) jannitteests
(Vbatt) Virransyéttopiirilla, kuten regulaattorilla (3),
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tunnettu siita, ettd mainittuun litinnastaan (Veey, Veeo, Vippt, Vpp2) 0N
mainitun signaalin sijaan johdettavissa elektroniikkalaitteen jannitel&h-
teen (11) jannite (Vpay), jolloin ainakin osa laajennuskortin
kayttéjannitteestd on  jarjestetty johdettavaksi kayttojannitteen
sybttonastan  (Vcy, Vo) lisdksi mainitun  liitinnastan  (Veeq, Veea,
Vpp1, Vpp2) kautta jannitehavididen pienentamiseksi elektroniikkalait-
teen jannitelahteen (11) ja laajennuskorttiliitannan valilla.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen elektroniikkalaite (2), joka
kasittda ainakin yhden laajennuskorttilittimen (33a), jonka tunnettu
siita, ettd kayttojannitteen syoéttdnastaan (Veoq, Veco) O jarjestetty
kytkettavaksi kayttdjannite (V..) tai elektroniikkalaitteen jannitelahteen
(11) jannite (Vpay)-

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen elektroniikkalaite (2), joka
kasittaa ainakin yhden laajennuskorttiliittimen (33a), jonka liitinnastoista
ainakin yksi on jarjestetty ohjelmointijannitteen syéttonastaksi
(Vpp1, Vpp2) ohjelmointijannitteen (V) johtamiseksi laajennuskorttiliitti-
meen (33a) liitettyyn laajennuskorttiin (1), joka ohjelmointijannite (Vpp)
on muodostettu sopivimmin elektroniikkalaitteen jannitelahteen (11)
jannitteesta (Vpay) Virransyottopiirilla, kuten regulaattorilla (3), tunnettu
siitd, ettad ohjelmointijannitteen syottonastaan (Vpoq, Vip2) ON jérjestetty
kytkettavaksi ohjelmointijannite (V) tai elektroniikkalaitteen jannitelah-
teen (11) jannite (Vpat)-

13. Jonkin patenttivaatimuksen 10—12 mukainen elektroniikkalaite (2),
tunnettu siita, ettd kytkenta on jarjestetty suoritettavaksi laajennuskor-
tin sisaltaman informaatiorakenne-tietokannan (CIS) sisaltdaman tiedon
perusteella.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 10—12 mukainen elektroniikkalaite (2),
joka kasittad yhden tai useamman ohjausnastan (VS#1, VS#2), jolloin
ohjausnasta on jarjestetty asetettavaksi edullisesti kahteen eri tilaan,
tunnettu siita, etta kytkenta on jarjestetty suoritettavaksi ohjausnastaan
asetetun tilan perusteella, jolloin ohjausnastan ensimmaisessa tilassa
litinnastaan on kytketty mainittu signaali, ja ohjausnastan toisessa ti-
lassa liitinnastaan on kytketty elektroniikkalaitteen jannitelahteen (11)
jannite (Vpatt)-
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen elektroniikkalaite (2), tunnettu
siité, etta ohjausnastan toinen tila on jarjestetty asetettavaksi alasveto-
vastuksella (R1).

16. Jonkin patenttivaatimuksen 10—15 mukainen elektroniikkalaite (2),
tunnettu siita, etta se on tietojenkasittelylaite, kuten kannettava tieto-
kone.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 10—15 mukainen elektroniikkalaite
(2), tunnettu siits, etta se on puhelimen kuoriosa (16).

18. Jonkin patenttivaatimuksen 10—17 mukainen elektroniikkalaite
(2), tunnettu siita, etta jannitelzdhde (11) on akku tai verkkojannitelahde
(14).

19. Laajennuskortti (1), joka kasittaa ainakin yhden laajennuskorttiliitti-
men (33b) elektroniikkalaitteen (2) laajennuskorttiliittimeen (33a) liitts-
miseksi, joka elektroniikkalaite (2) kasittas janniteldhteen (11), kuten
akun tai verkkojannitelahteen (14), ja joka laajennuskortin
laajennuskorttiliitin (33b) kasittaa liitinholkin (V'ee1, Vicea, Vit Vipp2)
maaratyn  signaalin  valittamiseksi ja yhden tai useamman
jannitteensyottdholkin (V'eet, V'eea, V'op1, Vipp2) reguloidun  jannitteen
syéttamiseksi laajennuskortille (1), tunnettu siita, ettd mainittuun
litinholkkiin - (V'ceq, V'geo, Viopt: Vipp2) Oon mainitun  signaalin sijaan
kytkettdvissa elektroniikkalaitteen janniteldhteen (11) jannite (Vbatt),
jolloin ainakin osa laajennuskortin kayttdjannitteestd on jarjestetty
johdettavaksi kayttsjannitteen systténastan (Vee1. Veeo) liséksi mainitun
litinnastan  (Veq, Veeo, Vppt, Vpp2)  kautta  jannitehavisiden
pienentamiseksi  elektroniikkalaitteen jannitelahteen (1)  ja
laajennuskorttiliitannan valilla.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laajennuskortti (1), jossa on kaksi
tai useampia virtapiireja, tunnettu siita, ettd osa virtapiireista on
Kytketty ~mainittuun liitinholkkiin (Vect: Vieea, Vipp1, Vigp2) ja osa
virtapiireistd  on  kytketty jannitteensyéttdholkkiin (V'eet Vieea,
Viopt: Vipp2)-
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21. Patenttivaatimuksen 19 tai 20 mukainen laajennuskortti (1), tunnet-
tu siitd, ettd se kasittda ainakin matkaviestimen, kuten GSM-matka-
viestimen, tehovahvistimen.

22. Jonkin patenttivaatimuksen 19—21 mukainen laajennuskortti (1),
tunnettu siitd, ettd se kasittdd ainakin  matkaviestimen lahe-
tin/vastaanotinyksikén (TX/RX).

23. Jonkin patenttivaatimuksen 19—22 mukainen laajennuskortti (1),
tunnettu siita, etta elektroniikkalaite (2) on puhelimen kuoriosa (16).

24. Jonkin patenttivaatimuksen 19—23 mukainen laajennuskortti (1),
tunnettu siitd, ettd janniteldhde (11) on akku tai verkkojanniteldhde
(14).
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Patentkrav:

1. Elektronikanordningens (2) expansionskortanslutning, som omfattar
- enspanningskalla (11), och
- minst en expansionskortadapter (33a), som omfattar ett
anslutningsstift (Veeq, Veeo, Vopt: Vpp2) for att transmittera en
bestdmd signal, och minst ett matningsstift (Veoq, Vo) for
driftsspanning fér att leda driftsspanningen (V) till ett till
expansionskortsdaptern (33a) kopplat expansionskort (1), vilken
driftsspénning (V) &r foretradesvis bildad av spanningen (Vian)
fran elektronikanordningens spanningskélla (11) med en strom-
matningskrets, sdsom en regulator (3),
kannetecknad darav, att till det sagda anslutningsstiftet (V,., Veeo,
Vop1, Vpp2) kan i stéllet fér den sagda signalen kopplas spanningen
(Vbar) fran elektronikanordningens  spanningskalla (11), varvid
atminstone en del-av expansionskortets driftsspanning &r anordnad att
ledas, férutom matningsstiftet (Vects Veep) for driftsspanningen ocksa
genom det sagda anslutningsstiftet (Veets Veea Vppt: Vpp2) for att
minska spanningsfériuster mellan elektronikanordningens
spanningskalla (11) och expansionskortanslutningen.

2. Expansionskortanslutning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad dérav,
att till matningsstiftet (V.1, Veco) f0r driftsspénningen ar anordnad att
kopplas driftsspénningen (Vee) eller spénningen (Vbar) fran elektronik-
anordningens spénningskalla (11).

3. Expansionskortanslutning enligt patentkrav 1 eller 2, vilken omfattar
minst en expansionskortadapter (33a) med anslutningsstift, av vilka
minst ett ar anordnat som ett matningsstift  (V,, Vpp2)  for
programmeringsspénningen for att leda programmeringsspanningen
(Vpp) till det till expansionskortadaptern (33a) kopplade expansionskor-
tet (1), vilken programmeringsspanning (Vep) &r féretradesvis bildad av
spanningen (Vpay) fran elektronikanordningens spanningskalla (11) med
en strdmmatningskrets, sasom en regulator (3), kannetecknad dirav
att till matningsstiftet (Vop1, Vi) for programmeringspénningen ar
anordnad att kopplas programmeringsspanningen (Vpp) eller
spanningen (Vpay) fran elektronikanordningens spanningskélla (11).
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4. Expansionskortanslutning enligt nagot av patentkraven 1—3, kianne-
tecknad darav, att koppligen ar anordnad att genomféras pa basen av
information i en informationstrukturdatabas (CIS) ingaende i
expansionskortet.

5. Expansionskortansiutning enligt nagot av patentkraven 1—3, vilken
omfattar ett eller flera styrstift (VS#1, VS#2), varvid styrstiftet ar
anordnat att sattas i foretradesvis tvad olika lagen, kannetecknad
darav, att kopplingen &r anordnad att genomféras p& basen av ett i
styrstiftet satt lage, varvid i styrstiftets férsta lage den sagda signalen &r
kopplad till anslutningsstiftet, och i styrstiftets andra lage spanningen
(Vba) fran elektronikanordningens spanningskélla (11) ar kopplad till
anslutningsstiftet.

6. Expansionskortansiutning enligt patentkrav 5, kdnnetecknad darav,
att styrstiftets andra lage ar anordnat att sattas med en nerdragnings-
motstand (R1).

7. Expansionskortanslutning enligt nagot av patentkraven 1—6, kénne-
tecknad darav, att elektronikanordningen (2) &r en databehandlings-
apparat, sasom en portabel datamaskin.

8. Expansionskortanslutning enligt nagot av patentkraven 1—6, kanne-
tecknad darav, att elektronikanordningen (2) ar telefonens manteldel
(16).

9. Expansionskortanslutning enligt nagot av patentkraven 1—8, kanne-
tecknad darav, att spanningskallan (11) ar en ackumulator eller en
natspanningskalla (14).

10. Elektronikanordning (2) som omfattar:

- en spanningskdlla (11), sasom en ackumulator eller en
natspanningskalla (14), och

- minst en expansionskortadapter (33a), som omfattar ett
anslutningsstift (Veey, Veca, Vpp1s Vpp2) fOr att transmittera en
bestdamd signal, och minst ett matningsstift (Vieq, Veeo) fOr
driftsspanningen for att leda driftsspanningen (V) till ett till
expansionskortdaptern (33a) anslutat expansionskort, vilken
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driftsspanning (V) &r foretradesvis bildad av spanningen (Viat)

fran elektronikanordningens spanningskilla (11) med en strom-

matningskrets, sasom en regulator (3),
kdnnetecknad dérav, att till det sagda anslutningsstiftet (Veers Veeas
Vppt, Vpp2) kan i stallet for den sagda signalen kopplas spanningen
(Vba) fran elektronikanordningens  spénningskalla (11), varvid
atminstone en del av expansionskortets driftsspénning &r anordnad att
ledas, férutom matningsstiftet (V.q, Veeo) 6r driftsspanningen ocksa
genom det sagda anslutningsstiftet (Veq, Veeo, Vppt: Vpp2) for att
minska spanningsforluster mellan elektronikanordningens
spanningskalla (11) och expansionskortanslutningen.

11. Elektronikanordning (2) enligt patentkrav 10, som omfattar minst en
expansionskortanslutning (33a), kannetecknad darav att fill mat-
ningsstiftet (Veeq, Veeo) for driftsspanningen ar anordnad att kopplas
driftsspanningen (V) eller spanningen (Voar) frdn elektronik-
anordningens spanningskalla (11).

12. Elektronikanordning (2) enligt patentkrav 10 eller 11, vilken omfattar
minst en expansionskortadapter (33a) med anslutningsstift, av vilka
minst ett &ar anordnat som ett matningsstift (Vpp, Vpo) for
programmeringsspanningen fér att leda programmeringsspanningen
(Vgp) till det till expansionskortadaptern (33a) kopplade expansions-
kortet (1), vilken programmeringsspénning (V,,) ar foretradesvis bildad
av spanningen (Vyan) fran elektronikanordningens spanningskalla (11)
med en strommatningskrets, sdsom en regulator (3), kdnnetecknad
darav att till matningsstiftet (Vpp1, Vpp2) for programmeringspanningen &ar
anordnad att kopplas programmeringsspanningen (Vpp) eller
spanningen (Vyan) frén elektronikanordningens spanningskalla.

13. Elektronikanordning (2) enligt nagot av patentkraven 10—12,
kénnetecknad darav, att kopplingen &r anordnad att genomféras pa
basen av information i en informationstrukturdatabas (CIS) ingaende i
expansionskortet.

14. Elektronikanordning (2) enligt nagot av patentkraven 10—12, vilken
omfattar ett eller flera styrstift (VS#1, VS#2), varvid styrstiftet ar
anordnat att sattas i féretradesvis tva olika lagen, kannetecknad
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darav, att kopplingen ar anordnad att genomféras pa basen av ett i
styrstiftet satt l4ge, varvid i styrstiftets férsta lage den sagda signalen
ar kopplad till anslutningsstiftet, och i styrstiftets andra lage spanningen
(Vbar) fran elektronikanordningens spanningskélla (11) &r kopplad till
anslutningsstiftet.

15. Elektronikanordning (2) enligt patentkrav 14, kinnetecknad dérav,
att styrstiftets andra lage ar anordnat att sittas med en nerdragnings-
motstand (R1).

16. Elektronikanordning (2) enligt nagot av patentkraven 10—15,
kénnetecknad darav, att elektronikanordningen (2) ar en
databehandlingsapparat, s&som en portabel datamaskin.

17. Elektronikanordning (2) enligt nagot av patentkraven 10—15,
kdnnetecknad dérav, att elektronikanordningen (2) &r telefonens
manteldel (16).

18. Elektronikanordning (2) enligt nagot av patentkraven 10—17,
kéannetecknad dérav, att spanningskallan (11) ar en ackumulator eller
en natspanningskalla (14).

19. Expansionskort (1), som omfattar minst en expansionskortadapter
(33b) for att ansluta en elektronikanordning (2) till en expansionskort-
adapter (33a), vilken elektronikanordning (2) omfattar en
spanningskalla (11), sdsom en ackumulator eller en natspanningskalla
(14), och vilken expansionskortadapter (33b) fér expansionkortet omfat-
tar en ledarhylsa (V'eeq, V'eeo, Viop1: Vipp2)  for att transmittera en
bestamd signal, och en eller flera spanningsmatningshylsor
(Vieets Vieezs Vippts Vipp2) for att mata en regulerad spénning il
expansionskortet (1), kénnetecknat darav, att till den sagda ledar-
hylsan (V'cey, Vieca, Vipp1s Vipp2) kan i stallet for den sagda signalen
kopplas spéanningen (Vp,y) frén elektronikanordningens spanningskalia
(11), varvid atminstone en del av expansionskortets driftsspanning &r
anordnad att ledas fGrutom matningsstiftet (Veq, Vo) for
driftsspanningen ocks& genom det sagda anslutningsstiftet (V.q, Veeo,

Vopt,  Vppo)  for  att  minska  spanningsfériuster  mellan
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elektronikanordningens spanningskalla (11) och
expansionskortanslutningen. )

20. Expansionskort (1) enligt patentkrav 19, vilket omfattar tva eller
flera strdmkretsar, kdnnetecknat darav, att en del av strdmkretsarna
ar kopplade till den sagda ledarhylsan (V'., V'eeo, Vit Vpp2), och en
del av strdmkretsarna ér kopplade till spanningsmatningshylsan

(Vlcc1v V'cc2' V'pp1- V'ppz) .

21. Expansionskort (1) enligt patentkrav 19 eller 20, kdnnetecknat
darav, att det omfattar Atminstone en kraftférstarkare for en mobil
station, sdsom en GSM-mobilteleapparat.

22. Expansionskort (1) enligt nagot av patentkraven 19—22, kinne-
tecknat darav, att det omfattar atminstone mobilteleapparatens
sandare-mottagare enhet (T X/RX).

23. Expansionskort (1) enligt nagot av patentkraven 19—22, kdnne-
tecknad darav, att elektronikanordningen (2) &r telefonens manteldel
(16).

24. Expansionskort (1) enligt nagot av patentkraven 19—23, kanne-
tecknad darav, att spanningskéllan (11) ar en ackumulator eller en
natspanningskalla (14).
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