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69 Metallisches Knochenimplantat.

@ Kunststoff-Formteile (5) sind auf einem Implantat-

Grundkérper (1) so angeordnet, dass eine mit Spiel
gelagerte Abstiitzung (8) und elastisch verformbare Vor-
spriinge (11) der Formteile (5) die einander zugewandten
Oberflichen der beiden Elemente (1, 5) im Abstand von-
einander halten. Dadurch ergibt sich eine elastisch ver-
schiebbare ”schwimmende” Lagerung der Formteile (5) im
Grundkorper (1).

Von dieser schwimmenden Lagerung werden unver-
meidbare Mikrobewegungen zwischen Knochenimplantat
und Knochen aufgenommen und nicht direkt auf das Kno-
chengewebe iibertragen, das bei einer zementfreien Ver-
ankerung in die Drahtgitter (6) der Formteile (5) ein-
wichst. T~




673217

PATENTANSPRUCHE

1. Metallisches Knochenimplantat, das auf Teilen der
Oberfliche mit Kunststoff-Formteilen belegt ist, die aussen
eine Gitterstruktur aus einem mindestens zweilagigen Me-
tallgitter fiir das Einwachsen von Knochengewebe tragen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoff-Formteile (5)
durch in Vertiefungen (7) des metallenen Grundkérpers (1)
mit seitlichem Spiel eingreifende Abstiitzungen sowie durch
ebenfalls im Grundkérper abgestiitzte, elastische Vorspriin-
ge (11) im Abstand von der Oberfliche des Grundkorpers
(1) elastisch verschiebbar gelagert sind.

2. Knochenimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die im Abstand voneinander gehaltenen Ober-
fldchen von Grundkérper (1) und Formteil (5) geglittet sind.

3. Knochenimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand hochstens 1 mm betrigt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein metallisches Knochenimplan-
tat, insbesondere blattartiger Schaft fiir eine Hiiftgelenks-
prothese, das auf Teilen der Oberfliche mit Kunststoff-
Formteilen belegt ist, die aussen eine Gitterstruktur aus ei-
nem mindestens zweilagigen Metallgitter fiir das Einwachsen
von Knochengewebe tragen.

Aus den EP-A 0 196 258 und 0 217 034 sind zur zement-
freien Verankerung von Femurkopfprothesen Schiifte be-
kannt, auf deren metallischem Grundkdrper im proximalen
Bereich Kunststoff-Formteile aufgeschoben sind. Diese
Formteile sind aussen mit einem Drahtgitter fiir das Ein-
wachsen von Gewebe belegt.

Aufgrund unterschiedlicher Elastizitétseigenschaften ent-
stehen bei wechselnden Belastungen eines Implantates zwi-
schen diesen und dem es umgebenden Knochen Mikrobewe-
gungen, die bei den vorstehend beschriebenen Konstruktio-
nen direkt auf das in das Drahtgitter eingewachsene Kno-
chengewebe iibertragen werden. Dies kann zu Schidigungen
dieses Gewebes und damit zu Lockerungen des Implantates
fiihren. Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Ubertragung derartiger Mikrobewegungen auf das Kno-
chengewebe mdglichst zu unterbinden.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass die Kunststoff-Formteile durch in Vertiefungen des me-
tallenen Grundkérpers mit seitlichem Spiel eingreifende Ab-
stiitzungen sowie durch ebenfalls im Grundkdrper abge-
stiitzte, elastische Vorspriinge im Abstand von der Oberflé-
che des Grundkorpers elastisch verschiebbar gelagert sind.

Bei der neuen Konstruktion besteht zwischen dem metal-
lenen Grundkdrper und dem Kunststoff keine starre Verbin-
dung mehr. Infolge der Elastizitit der Vorspriinge und dem
Spiel bei der Lagerung der Abstiitzung «schwimmen» die
Formteile gewissermassen auf der Oberfliche des Grundkor-
pers. Infolgedessen werden Mikrobewegungen des Grund-
korpers nicht mehr auf die Formteile und damit auf das
Knochengewebe iibertragen.

Fiir den Abstand der Oberflichen von Grundkérper und
Formteil sind in erster Linie die Abstiitzungen «verantwort-
lich», die beispielsweise als Stempel oder Rippen gestaltet
sein kénnen. Die Vorspriinge verhindern ein Verkanten der
beiden Teile gegeneinander und fiihren in gewissem Umfang
deren Relativbewegungen; auch sie konnen beispielsweise als
noppenartige Einzelelemente mit beliebigen Querschnitten
oder als Rippen ausgefiihrt sein.

Um ein Einwachsen von Knochengewebe in den Spalt
zwischen Grundkérper und Vorteil zu verhindern, ist es vor-
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teilhaft, wenn der Abstand héchstens 1 mm betrigt; denn
bekanntlich hat sich gezeigt, dass in einen Spalt oder eine
Nut einwachsendes Gewebe nur bis zu einer Tiefe vordringt,

-die — in erster Ndherung ganz grob — der Spaltbreite ent-

spricht. Das Anwachsen von Gewebe am Rand des Spaltes
kann minimalisiert werden, wenn die im Abstand voneinan-
der gehaltenen Oberflichen von Grundkérper und Formteil
gegldttet sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfilh-
rungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung néher
erldutert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Ansicht eines Schaftteiles
fiir eine Femurkopf-Prothese, wahrend

Fig. 2 der Schnitt II—1II von Fig. 1 ist.

Den Grundkérper des Implantates bildet ein sich nach
distal verjiingender Schaft 1 (Fig. 1) fiir eine Femurkopf-
Prothese. Dessen laterale Schmalseite 2 setzt sich an seinem
proximalen Ende iiber eine horizontale Schulter 3 in dem
Prothesenhals 4 fort. Der Schaft 1 trigt in seinem proxima-
len Bereich in bekannter Weise Kunststoff-Formteile 5 aus
einem in der Implantat-Technik gebrauchlichen Kunststoff,
z.B. aus Polyithylen medizinischer Qualitit. Diese Kunst-
stoff-Formteile 5 sind an ihren dusseren Oberflichen mit ei-
nem mehrlagigen Drahtgitter 6 aus Titan oder einer Titanle-
gierung belegt, in das zur Verankerung des Schaftes 1 Kno-
chengewebe einwachsen soll.

Zur Aufnahme der Formteile 5 hat der Grundkérper
bzw. Schaft 1 parallel oder schrég zu seiner Lingsachse ver-
laufende schwalbenschwanzformige Fithrungsnuten 7, in die
entsprechend ausgebildete Abstiitzung oder Rippen 8 der
Formteile 5 eingreifen. Erfindungsgemiss ist die aus der
Formteiloberfliche hervorspringende «Hoéhe» der Abstiit-
zungen 8 so bemessen, dass zwischen Formteil 5 und Schaft
oder Grundkérper 1 ein Spalt 9 vorhanden ist.

Wie Fig. 2 erkennen ldsst, sind die Abmessungen der ein-
ander angepassten «Schwalbenschwénze» der Nut 7 und der
Abstiitzung 8 so aufeinander abgestimmt, dass ein seitliches
Spiel vorhanden ist, das — in Fig. 2 durch einen Doppelpfeil
symbolisierte — Relativbewegungen zwischen dem Formteil
5 und dem Grundkorper 1 erlaubt.

Zur Fiihrung dieser Relativbewegungen sind beiderseits
der Abstiitzung 8 in Einbuchtungen 10 des Grundkorpers 1
eingreifende Vorspriinge 11 vorhanden. Diese sind in ihren
Querschnitten relativ zu ihrer H6he — abhingig von dem
verwendeten Kunststoff fiir die Formteile 5 — so bemessen,
dass sie elastisch verformt werden, wenn Relativbewegungen
zwischen dem Grundkérper 1 und dem Formteil 5 entstehen.

Im vorliegenden Beispiel sind die Einbuchtungen 10 als
parallel zur Nut 7 verlaufende Rillen und entsprechend die
Vorspriinge 11 als Rippen ausgebildet.

Um das Anwachsen von Gewebe an die einander zuge-
wandten Oberflichen von Grundkérper 1 und Formteil 5 im
Spalt 9 zu minimalisieren, konnen diese Oberflichen geglit-
tet, z.B. poliert sein.

Da bekanntlich die Einwachstiefe von Knochengewebe
in Vertiefungen oder Spalte etwa so gross ist wie die Spalt-
breite, wird diese moglichst gering gehalten. In der Praxis
haben sich Spaltbreiten fiir den Spalt 9 von 0,1 bis 1 mm be-
wihrt.

Selbstverstindlich ist die Erfindung nicht auf die gezeigte
Ausfiihrungsform beschrinkt; insbesondere die Ausbildung
der Vertiefung 7 und der zugehdrigen Abstiitzung 9 sowie
der Einbuchtungen 10 und der Vorspriinge 11 kann vielfach
variiert werden. So erlauben stempelartige Abstiitzungen 8
und noppenartige Vorspriinge 11 beispielsweise nicht nur
Relativbewegungen in einer Dimension, sondern auch solche
in beliebigen Richtungen einer Ebene.
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