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Tiivistelma - Sammandrag

Kun puhelinverkossa, esimerkiksi solukkojarjestelmissa,
tapahtuma (esimerkiksi puhelu) on paittynyt, yhieyttd ei pu-
reta kokonaan. Jos sen hetkisen puhelun pdityttyd on muo-
dostettava toinen yhteys. esimerkiksi puheviest tar uudel-
leenkutsu tilaajalle, yhteydenhallintajarjestelméssa CM ak-
tivoidaan lippu F. Lipun F tilaa kdytetian madritettiessi,
onko paatettd B kohti oleva merkinantoyhteys sdilytettéiva
tal purettava valittémasti. Lipun F tilan perusteella verkossa
tchdaan eri toimenpiteitd. Yhteys voidaan sailyttad miira-
tyn jakson ajan. Lippujen tilaa koskevat tiedot F, F1, F2
valitetdan keskuksesta MSC1 toiseen keskukseen MSC2,
kun verkon pdatieen hallinta siirtyy. Jos verkon paiueen B
hallinta siirtyy keskukselle. joka ei pysty tukemaan lippuun
1 liittyvaa palvelua. lipun tila talletetaan kayttdjaan liitty-
vadn puskurirekisteriin HLR, kunnes kdyttdja jalleen ottaa

yhteyden keskukseen. joka pystyy tukemaan palvelua.



I ett telefonsystem, t ex ett celluldrt kommunikationssystem
urkopplas inte forbindelsen helt, efter att en transaktion (t
ex ett samtal) har avslutats. Om efter att det gillande samta-
let avslutats en annan forbindelse, t ex ett talmeddelande
eller en ateruppringning, skall kopplas upp till en abbon-
nent, aktiveras en flagga F i forbindelsens administrations-
system CM. Flaggans status anvinds for att bestimma hu-
ruvida signalviagen till en terminal B skall behillas eller
omedelbart urkopplas. Beroende pé flaggans F status vidtas
olika atgarder i ndtet. Forbindelsen kan behillas under en
forutbestamd period. Data F, F1, F2 angidende flaggornas
status formedlas fran centralen MSC1 till en annan central
MSC?2, ifall kontrollen av nitterminalen Gverférs. Om kon-
trollen av nitterminalen B éverfors till en central som inte
kan stdda den service som flaggan F1 tillhor, lagras flag-
gans status i ett till anvindaren horande buffertregister HLR
tills ett tillfalle da anvindare igen kopplas upp till en central
som kan stdda servicen.
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Yhteyden purkaminen tietoliikennejarjestelméassa.- Urkoppling av forbindelse
i ett telekommunikationssystem

Tama keksinto liittyy tietoliikennekeskusjirjestelmaéén, ja erityisesti puhelinpéat-
teen ja muun jirjestelman vilisen tietoliikenneyhteyden hallintaan tapahtuman lop-
puvaiheessa. Keksinto soveltuu kiytettaviaksi seka kiinteissa tietolitkennejirjestel-
missé ettd solukkojarjestelmissa.

Termid “tapahtuma” kiytetddn tissi selityksessd niin, ettd se tarkoittaa mité tahansa
liikennettd puhelinpéitteen ja muun jirjestelmén vililld, mukaanlukien ohjaustoi-
minnot, kuten matkaviestimen sijainnin péivitykset solukkojirjestelméssi, sekd
myds signaaleja, joita lahetetdn kiyttdjélle tiedottamaan hénelle, ettd hinelle on
viesti puhepostitoiminteessa. Tapahtumat voivat olla puhelusta riippumattomia (eli

teyttd) tai puheluun liittyvid (eli kayttivit liikennettd valittdvad yhteyttd).

Nykyaikaisissa tietoliikennejarjestelmissa on kaytettidvissd joukko palveluja, joilla
autetaan epdonnistuneen puheluyrityksen tehnyttd henkil64d. Voidaan esimerkiksi
jattdd viesteja puhepostilaatikkoon henkilolle, jota ei tavoitettu. Sellaisissa jirjes-
telmissi on tunnettua, ettd kun kéyttdja seuraavan kerran kayttaid paitettddn, tai kun
hin seuraavan kerran lopettaa sen kiyttamisen, hanelle annetaan hilytys siitd, ettd
postilaatikossa on viesti, niin ettd hin voi ottaa yhteyden viestikeskukseen ja pdasta
kasiksi viestiin. Tdma voidaan tehdé esimerkiksi lyhyelld soittoddnelld, tyypillisesti
0,5 s, kun seuraava puhelu puretaan. Esimerkkejd sellaisista jarjestelyistd on esitetty
henkildiden R.J. Nacon ja D.P. Worrall kirjoittamassa artikkelissa julkaisussa Pro-
ceedings of the International Conference on Communications 1979, Vol 1, (Boston
Massachusetts, USA), sivulla 3.2.3, sekd eurooppalaisessa patenttijulkaisussa EP
0481683 (AT&T), sarakkeet 4 - 5.

Muihin palveluihin kuuluu toiminne “uudelleenkutsu” (call completion to busy
subscriber, CCBS), jossa soittavalle osapuolelle, joka ei ole saanut vastausta, ilmoi-
tetaan, kun osapuoli, jolle soitettiin, seuraavan kerran soittaa tai lopettaa puhelun,
joka oli kdynnissa kun alkuperiinen soittoyritys tehtiin, niin etté soittavalle osapuo-
lelle voidaan ilmoittaa, ettd toinen puheluyritys todennédkdisesti onnistuu.

Toinen toiminne on dataviestien vilittaminen kayttédjille, jota toiminnetta alla sano-
taan “lyhytviestipalveluksi” (short message service, SMS). Dataviestid voidaan
kayttdd kiyttajan pédtteen ohjaamista varten, esimerkiksi saamaan pdite esittdméin
tekstiviestin sisddnrakennetulla nayttoyksikolla.
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Kun tunnetuissa tietoliikennejdrjestelmisséd verkko havaitsee, ettd puhelu on lopetet-
tu (tavallisesti silloin, kun toinen puhelun osapuolista sulkee puhelimensa), padsta
padhin muodostettu yhteys puretaan. Tdman ansiosta puheluun kiytettyja verkon
elementtejd voidaan kadyttdd muita resursseja varten. Esimerkiksi solukkoympéris-
tossa puhelua varten varattu radiokanava vapautetaan, niin etti toiset matkaviesti-
met voivat kdyttad sitd puhelujen soittamiseksi tai vastaanottamisekst.

Kun tavanomaisissa jarjestelmissd puheluun liittyvi tapahtuma (esimerkiksi puhe-
tai datayhteys) paittyy, puhelu ohjausprotokolla suorittaa ensin viestien vaihtami-
sen liikennettd vilittdvien yhteyksien purkamiseksi. Sitten myds merkinantoyhtey-
det vapautetaan sopivia viestejd vaithtamalla.

Samaten vapautetaan merkinantoyhteydet sopivia viestejd vaihtaen, kun puheluun
liittyméton tapahtuma pédttyy (esimerkiksi jaksollisesti tapahtuva sijainnin paivitys
solukkojérjestelmdssi).

Jos jokin edelld kuvatuista palveluista on kidytdssd, on varsin todenndkoisté, ettd té-
hén palveluun liittyvad paitettd kdytetdén toista tapahtumayritystd varten (saapuva
tai lahtevid) pian sen jdlkeen, kun ensimmadinen tapahtuma on péittynyt ja kun sii-
hen liittyvit yhteydet on purettu. Jos sellainen yritys tapahtuu, jarjestelmén on uu-
delleen muodostettava yhteys muiden palvelujen toteuttamiseksi. Kiireaikoina yh-
teys ei ehki endi ole kdytettdvissd, kun toinen pédte on varannut sen. Tama johtaisi
esimerkiksi sithen, ettd uudelleenkutsu-palvelu ei toimi, tai ainakin soittajalle se
nayttaa siltd, koska uusi puheluyritys ei onnistu.

Tamén ongelman ratkaisemiseksi on kehitetty joukko jarjestelmid. Erityisesti ja-
panilaisissa patenttitiivistelmissa Vol 5: nro 99 ja nro 192, Vol 7: nro 247, ja Vol
17: nro 535 selitetdan jarjestelmid, joissa kahden osapuolen vilille muodostetaan
yhteys. Kun tarkastellaan erityisesti ensimmaisessa viitteessd selitettyd yhteyden
muodostamispalvelua, nimd yhteydet pidetdédn auki kdyttdjien toimesta, joille verk-
ko antaa ohjeeksi olla lopettamatta puhelua. Téma on hankalaa, ensinnikin koska
soittavan osapuolen osalta yhteyttd on pidettdvi auki varsin pitkdin, ennenkuin toi-
nen osapuoli lopettaa kdynnissd olevan tapahtuman. Mutta tirkedmpéad on se, etd
soittajan on tehtdvd epdtavallisia toimenpiteitd, erityisesti jitettavd puhelin sulke-
matta puhelun paatyttyd. Vaikka kayttdjille annetaan dédnikehotteita, ei voida luottaa
sithen etta kdyttdjat noudattavat niitd oikein.

Keksinnon ensimmadisen nikokohdan mukaan aikaansaadaan tietoliikennekeskus-
jarjestelmi, jolla selektiivisesti kytketddn toisiinsa useampia verkon pditteitd. jol-
loin keskusjirjestelmi on jarjestetty muodostamaan tietolitkenneyhtevksid verkon

erillisiin péiteisiin niin, ettd padtteistd tai padtteisiin voidaan suoritai wrantanie
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sekd purkamaan tietolitkenneyhteydet mainittujen tapahtumien paatyttya;

- jolloin keskusjarjestelma siséltad osoitusvilineen (F) jokaista padtetta varten, jol-
loin osoitusviline voidaan aktivoida kulloisenkin paitteen (B) aktiivisuuden perus-
teella tat sithen liittyen;

- jolloin keskusjarjestelma reagoi osoitusvilineen (F) aktivointiin estden kaikkien
tai joidenkin tietolitkenneyhteyksien purkamisen; niin ettd kulloisestakin péatteesta
tai kulloiseenkin paitteeseen voidaan tehdd toinen tapahtuma kdyttden samaa tie-
tolitkenneyhteyttd tai sen osaa.

Keksinnon toisen nakokohdan mukaan aikaansaadaan menetelma tietolitkennejir-
jestelmin kéyttdmiseksi useampien verkon piatteiden kytkemiseksi selektiivisesti
toisiinsa muodostamalla ja purkamalla tietolitkenneyhteyksid verkon eri paitteisiin,
niin ettd padtteiden vililld voidaan suorittaa tapahtumia; jolloin:

- jos pdidtteen (B) suorittaman tapahtuman aikana tai sithen liittyen tapahtuu kytken-
tatoimintaa, jolloin sellainen toiminta osoittaa saman pédtteen suorittamaa, sen
hetkisen tapahtuman pédttdmisen jalkeen yritettdvia toista tapahtumaa tai liittyy
sithen, osoitusvilineet (F) aktivoidaan sellaisen toiminnan perusteella; ja jolloin

- tapahtuman lopuksi tapahtuman kayttamia kaikkia tietoliikenneyhteyksié tai osaa
niista ohjataan osoitusvalineiden (F) aktivoinnin perusteella. niin ettd purkaminen
estetddn, ja niin ettd toinen tapahtuma voidaan suorittaa kiyttden samaa tietoliiken-
neyhteyttd tai sen osaa.

Kun purkamista ohjataan kokonaan keskuslaitteen puitteissa, kdyttdjilta ei vaadita
mitdin epitavallisia toimenpiteitd. Keksinnon avulla uuden yhteyden toinen pii
voidaan sdilyttdd edellisestd tapahtumasta periisin olevasta yhteydestd samalla kun
toista pddtd muodostetaan.

Edullisessa suoritusmuodossa yhteys sidilytetddn ennalta maératyn viivejakson ajan,
joka voidaan valita toisen tapahtuman tyypin mukaan.

Edullisesti osoitusviline voidaan aktivoida teksti- tai ddniviestin perusteella, joka
on talletettu viestitoiminteeseen, tai toisen paitteen alkutapahtuman perustella, jol-
loin toiseen péitteeseen lahetetddn signaali. joka osoittaa ettd ensimmainen pdite on
lopettanut tapahtuman. Toisen tapahtuman yrittiminen verkon paitteeseen voi olla
kayttdjalle signaali, joka osoittaa ettd palvelu on aktivoitu (esimerkiksi ettd posti-
laatikkotoiminteeseen on talletettu viesti). Edullisesti yhteys sdilytetddn ennalta
madrityn viivejakson ajan péitteeseen tulleen toisen tapahtuman jilkeen, niin ettd
kdyttdja voi aloittaa vield toisenkin tapahtuman péitteestdin, koska kun kayttdjille
on ilmoitettu ettd palvelu on aktivoitu, on todennédkoisti ettd hdan yrittaa soittaa ti-
man palvelun kdyttamiseksi (esimerkiksi pdastidkseen postilaatikkoon).
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Tietoliikennejirjestelmid voi olla solukkojdrjestelmé. Tyypillinen solukkojdrjestel-

4

ma kdsittdad joukon matkaviestimid, joista jokainen voidaan saattaa radioyhteyteen
kiinteiden tukiasemien joukosta madrittyyn tukiasemaan, sen mukaan miké tuki-
asemista tarjoaa parhaan radioyhteyden. Radioyhteyksien muodostamista tukiase-
mien ja matkaviestimien vélilld ohjataan matkapuhelinkeskuksesta (mobile swit-
ching centre, MSC), joka vayloittad puhelut matkaviestille ja matkaviestimilta tuki-
asemien kautta. Jos matkaviestin puhelun aikana litkkuu tukiaseman suhteen, niin
ettd matkaviestimen ja ensimmaisen tukiaseman vélinen radioyhteys menetetién,
matkapuhelinkeskus muodostaa uuden radioyhteyden toisen tukiaseman ja matka-
viestimen vilille ja antaa ensimmiisen yhteyden purkautua katkaisematta puhelua.
Tamai menettely tunnetaan kanavanvaihtona (handover).

Jotta helpotettaisiin radioyhteyksien muodostamista matkaviestimiin piin, solukko-
jarjestelmi tyypillisesti tallettaa tietoa niistd matkaviestimisti, joilla on lupa toimia
verkossa. Kéytetddn kahden tyyppisid datamuisteja, jotka tunnetaan kotirekisterind
(home location register, HLR) ja vierasrekisterind (visitor location register, VLR).
Jokaisessa matkapuhelinkeskuksessa on VLR, johon talletetaan tietoja niistd mat-
kaviestimisti, jotka silld hetkelld ovat timadn matkapuhelinkeskuksen hallinnassa.
Tdhin sisdltyvit kaikki matkaviestimet, jotka on kytketty paille, mutta jotka eivit
aktiivisesti osallistu mihinkddn tapahtumaan, ja myos sellaiset yksikét, jotka silld
hetkelld on kytketty pois pdiltd, mutta jotka viimeisimmaén tapahtuman aikana oli-
vat tdiman matkapuhelinkeskuksen hallinnassa. Yksityiskohdat sisiltavat tietoja,
jotka koskevat tukiasemaa, johon matkaviestin silld hetkelld on yhteydessi, jonka
avulla matkaviestin voidaan helposti paikantaa saapuvan puhelun muodostamiseksi,
ja mahdollistaa matkaviestimen identiteetin nopea tunnistaminen, jos se aloittaa ta-
pahtuman.

padsyoikeudet ja mahdolliset numeromuunnokset, joita tarvitaan saapuvien soitto-
pyyntdjen tulkitsemiseksi. Sen avulla tunnistetaan myos se vierasrekisteri VLR,
josta matkaviestinti silld hetkell4 hallitaan.

Jos matkaviestimen ottaessa yhteyttd verkkoon sen sijainnin havaitaan poikkeavan
siitd, miki silld hetkelld on talletettu vierasrekisteriin, vierasrekisterin tieto paivite-
tddn. Monissa verkoissa on enemman kuin yksi matkapuhelinkeskus. Jos matka-
viestimen uusi sijainti on toisen matkapuhelinkeskuksen MSC hallinnassa, eikd sen
keskuksen hallinnassa, johon se edellisen kerran oli yhteydessé, matkaviestimen
yksityiskohtia ei 16ydy vierasrekisterissda. Uuden matkapuhelinkeskuksen vierasre-
kisteri VLR saa kotirekisteristd HLR ne tiedot, jotka se tarvitsee matkaviestimen
tunnistamiseksi. Sen jilkeen kotirekisteri voi pdivittdd tietonsa siitd. mihir
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kisteriin matkaviestin on yhteydess, ja pyyhkid vanhassa kotirekisterisséd olevan
tictueen. Tamd sijainnin péivitys voi tapahtua puhelua muodostettaessa tai jaksolli-
sina paivitystapahtumina.

Solukkojirjestelmissa yhteyden muodostamiseksi tai uudelleen muodostamiseksi
vaaditut proseduurit ovat mutkikkaampia kuin kiintedssi jdrjestelmassd. koska mat-
kaviestimen sijainti on médritettavi, ja matkaviestimelle on ldhetettdva hakuviesti
ja sen identiteetti on tunnistettava, ennenkuin radioyhteys muodostetaan. Yhteyden
sdilyttdaminen keksinnon mukaisen menetelman mukaan on ndin ollen erityisen
edullista solukkojarjestelmassd. Lisaksi solukkojdrjestelmissd on todenndkdisem-
pad, ettd mahdollinen viive yhteyden uudelleen muodostamisessa johtaa toisen ta-
pahtuman epionnistumiseen, koska matkaviestin on voitu kytkei pois paéltd, tai se
on silld vilin voinut siirtya jarjestelmén ulottumattomiin.

On toivottavaa. ettd kdyttdjd pystyy kdyttdmddn samaa matkaviestintd riippumatta
siitd missd hin on. Millddn nykyiselld solukkojirjestelmalld ei kuitenkaan ole maa-
ilmanlaajuista peittoa. Ne peittavét tavallisesti rajallisen maantieteellisen alueen,
joka tyypillisesti vastaa erillistd valtiota. Jotta kdyttdja voisi kdyttdd samaa matka-
viestintd alueilla, jotka on katettu muiden operaattoreiden verkoilla, monien soluk-
kojérjestelmien operaattoreiden vilille on muodostettu sijainnin seuranta -
jarjestelyjd (roaming). Roaming-jarjestelyn avulla kdyttdjd voi kytkeytyd mihin ta-
hansa verkkoon. joka tarjoaa paikallisen peiton, ja kdyttdja voidaan tunnistaa kayt-
tolupaa varten. puhelut vayloitysti ja laskutusta varten, aivan kuten kayttaja olisi
“kotiverkkonsa” tilaaja. Roaming-jarjestelyja voidaan myds kdyttad niin, ettd kayt-
tdjd voi valita saman alueen peittdvien operaattoreiden vililld, esimerkiksi hyodyn-
tadkseen edullisinta tariffia.

Roaming-periaate vaatii sen, ettd verkon kotirekisteri HLR voi olla yhteydessi ro-
aming-jarjestelvyn osallistuvien muiden verkkojen vierasrekistereihin VLR, niin
ettd matkaviestin voidaan tunnistaa oikein, kun se ottaa yhteyden johonkin verk-
koon, ja voidaan paikantaa tulevien puhelujen véyloittdmiseksi, kun se ei ole
“kotiverkossaan”.

Solukkojirjestelman standardi, joka tunnetaan nimelld GSM (Global System for
Mobile Communications), on suunniteltu tukemaan kanavanvaihtoa (roaming) ja
myds monia muita ylimaariisii tietolitkennepalveluja. Erds sellaisista palveluista
on puhepostipalvelu (voice message service, VMS), jonka avulla epdonnistuneen
puheluyrityksen tehnyt voi jattaa kutsutulle osapuolelle viestin myohemmin tapah-
tuvaa noutamista varten. Viesti talletetaan puhepostikeskukseen (voice message
centre, VMC), joka liittyy kutsutun osapuolen kotirekisteriin. Jotta matkaviesrmer
kayttdjalle saataisiin hdlytys VMC:ssid olevasta viestistd. Kivias oo
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6
rekisterissa asetetaan lippu, niin ettd kun kdyttdja seuraavan kerran ottaa yhteyden
verkkoon, matkaviestimeen Idhetetdén signaali, joka ilmoittaa kayttajalle viestin olemas-
saolosta. GSM-jérjestelmd tarjoaa myds lyhytviestipalvelun (SMS) ja uudelleenkutsu-
toiminteen (CCBS).

Roaming-sopimuksen tehneet eri verkko-operaattorit voivat tarjota erilaisia lisdpalveluja,
vaikka ne puhelun muodostamisen periaatteiden kannalta ovat yhteensopivat.

GSM-standardissa naiden palvelujen ohjaamiseksi kaytetyt osoittimet talletetaan kaytta-
jan kotirekisteriin HLR. Tasta voi aiheutua huomattava kuormitus merkinannossa, jos
kdyttdja silla hetkelld roaming-sopimuksen puitteissa on yhteydessé toisen operaattorin
verkkoon, koska palvelun kdyttamistd varten tarvittavan merkinannon on kuljettava koti-
rekisterin kautta, joka voi sijaita eri maassa tai jopa eri mantereella. Talla kuitenkin
varmistetaan se, etta jos kayttdja liikkuu toisen keskuksen hallitsemalle alueelle, mitdan
tietoja ei menetetd, koska kdyttajd aina liittyy samaan kotirekisteriin HLR. Ellei palvelua
ole kaytettdvissd uudessa keskuksessa, osoitin jaa péalle kotirekisterissa, kunnes kaytta-
ja palaa alkuperdisen keskuksen alueelle, tai sellaisen keskuksen alueelle, joka tukee

palvelua, tai kunnes osoittimen aikavalvonta paattyy.

Tama jarjestely on erittdin tehoton merkinannon kannalta, koska kayttdjan sen hetkisen
teri voi olla toisella puolen maailmaa, vaikka palvelua kaytetaan paikallispuhelun yhtey-
dessa. Tama voi aiheuttaa merkittévan yleiskulujen lisdyksen operaattorin kustannuksiin.

Tama ongelma voidaan valttaa jarjestdmallad niin, ettd kun yhteys verkon paatteeseen
siirtyy ensimmaisestd keskuksesta toiseen keskukseen, ensimmaiseen keskukseen liitty-
vien osoitinvalineiden asetukset siirretdan toiseen keskukseen liittyviin osoitusvilineisiin.

Tama merkitsee poikkeamista taméan hetkisista GSM-proseduureista. Kun GSM-
jarjestelmassa matkapuhelinkeskus (mobile switching centre, MSC) luovuttaa pois mat-
kaviestimen hallinnan, matkaviestimen tietuetta kulloisessakin vierasrekisterissa (VLR)
pyyhitadn kayttajan kotirekisterin (HLR) lahettamalla "poista sijainti"signaalilla. Tassa
keksinndssd tieto kuitenkin siirretddan ensimmaiseen keskukseen liittyvasta rekisterista
toiseen keskukseen liittyvaan rekisteriin palauttamalla tiedot uudelle vierasrekisterille
kotirekisterin kautta.

Tiedonsiirron kayttémista roaming jarjestelmdssa voidaan soveltaa muillekin tie-
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doille kuin edelld mainittujen muiden tapahtumien osoittimille, ja titd on tarkasteltu
hakijan rinnakkaisessa patenttihakemuksessa, jolla on sama etuoikeuspéivé kuin
kasilla olevalla hakemuksella (W095/01219).

Ongelmia voisi syntya siitd, jos uusi keskus ei pysty tukemaan palvelua, joihin tie-
dot liittyvat. Tdssa tapauksessa tiedot voidaan menettda, koska uusi rekisteri el
pysty niitd tallettamaan, ja koska ne on pyyhitty alkuperdisesti rekisteristd, niin ettd
kun kiyttdjd palaa alkuperdisen keskuksen hallintaan, tai jonkin muun keskuksen
hallintaan, joka pystyy tukemaan titi palvelua, palvelua ei pystytd aktivoimaan.
Téaman vuoksi viesti voi pysya talletettuna kayttdjan puhepostikeskuksessa, mutta
kéyttdjdlle el anneta mitddn hilytystd. Uudelleenkutsu voi epdonnistua samalla ta-
valla.

Tamdén vuoksi edullisessa jdrjestelyssd, kun yhteys verkon péidtteeseen on ensin siir-
retty toiseen keskukseen johon ei liity asetusten tallettamisen mahdollistavia 0soi-
tusvalineitd, asetukset talletetaan puskurirekisteriin, ja kun yhteys verkon paittee-
seen siirretddn toiseen keskukseen, asetukset siirretdin mainittuun toiseen keskuk-
seen liittyviin osoitusvilineisiin. T4ss4 tilanteessa ymmarretddn, ettd ensimmaéinen
ja toinen keskus voivat olla sama keskus.

voidaan valita seuraavan tapahtuman tyypin mukaan.

Edullisesti osoitusvilineet voidaan aktivoida viestijarjestelyyn talletetun teksti- tai
puheviestin perusteella, tai toisen péitteen tekemén alkuperdisen tapahtumayrityk-
sen perusteella, jolloin toiseen péitteeseen lihetetddn signaali, joka osoittaa, ettd
ensimmainen padte on lopettanut tapahtuman. Seuraava tapahtumayritys verkon
péitteeseen voi olla kdyttdjalle osoitettu signaali, joka osoittaa ettd palvelu on akti-
voitu (esimerkiksi ettd puhepostijirjestelyyn on talletettu viesti). Yhteys siilytetdian
edullisesti ennalta médératyn viivejakson ajan padtteeseen kohdistuvan toisen tapah-
tuman jalkeen, niin etta kiyttdja voi aloittaa vield toisenkin tapahtuman paitteesti,
koska kun kiyttdjdlle on annettu hilytys palvelun aktivoimiseksi, hdn todennikéi-
sestr yrittdd soittaa kiyttddkseen palvelua (esimerkiksi paastdkseen postilaatikolle).

Seuraavassa keksinnon edullisia suoritusmuotoja selitetddn esimerkin avulla ohei-
siin piirustuksiin viitaten, joissa:

kuva 1 esittad keksinnon siséltavin tietolitkennejirjestelman elementit;

kuvassa 2 on kaavio, joka esittdd miten kuvan 1 jarjestelma toimii uudelleenkutsu-
palvelun toteuttamiseksi;
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Kuvassa 3 on kaavio, joka esittdd miten kuvan 1 jirjestelmi toimii lyhytviesti-
palvelun toteuttamiseksi;

kuvassa 4 on kaavio, joka esittdd miten kuvan 1 jarjestelma toimii puheposti-
palvelun toteuttamiseksi;

kuvassa 5 oleva kaavio havainnollistaa tietojen vilitystd ohjauskeskusten vililla.

Kuva 1 esittad yksinkertaisen solukkojirjestelmén, joka kasittdd kaksi matkapuhe-
linkeskusta MSCa, MSCb, jotka on kytketty toisiinsa ja yleiseen kytkentidiseen pu-
helinverkkoon (PSTN), ja ndin olen kiinteisiin kdyttdjiin, kuten paitteeseen C.
Kumpaankin matkapuhelinkeskukseen MSCa, MSCb liittyy kulloinenkin vierasre-
kisteri VLLRa. VLRb, johon talletetaan tietoja niistd matkaviestimisti, jotka silld
hetkelld on rekisterdity kulloiseenkin matkapuhelinkeskukseen MSCa, MSCb.
Matkapuhelinkeskukseen MSCb liittyy myos viestien tallettamiseksi tarvittavat
jarjestelmat: puhepostikeskus VMC ja lyhytviestipalvelu SMS. Samanlaiset jarjes-
telyt (e1 esitetty) voidaan tehdéd toisessa matkapuhelinkeskuksessa MSCa. Kum-
matkin matkapuhelinkeskukset MSCa, MSCb ohjaavat kulloistakin tukiasemajar-
jestelmdd BSSa, BSSb. Matkaviestimet A ja B voivat olla yhteydessi keskenéén
matkapuhelinkeskusten MSCa, MSCb kautta. Matkaviestimet A ja B voivat liikkua
verkossa ja muodostaa yhteyksid sen tukiaseman BSSa, BSSb kautta, joka tarjoaa
voimakkaimman radiosignaalin matkaviestimen A, B sen hetkiselld sijainnilla.

Kuvat 2, 3 ja 3 osoittavat kulloinkin kuusi vaihetta tapahtumahallinnan etenemises-
sd kolmen eri palvelun osalta. Asian havainnollistamiseksi kayttidjiat A, B, C on
esitetty ndissd kuvissa toimivan samaan matkapuhelinkeskukseen MSC, ja saman
yhteydenhallintajarjestelméin ohjaamina. Vierasrekisteriin VLR liittyvit palveluti-
lan lippuarvojen osoittimet jokaisen kayttdjan osalta: lippu F liittyy kéyttdjdén B ja
lippu F’ kayttdjdan A (ei esitetty kuvissa 3 ja 4). Kayttdjalla C voi myds olla lippu-
arvon osoitin. mutta silld ei ole merkitystd havainnollistavissa esimerkeissi, eiki
sitd esitetd kuvissa. Itse asiassa kdyttdjd C voi olla kiinted piite, joka on kytketty
matkapuhelinkeskukseen MSC yleisen kytkentédisen puhelinverkon kautta, kuten
kuvassa I on esitetty. Yhteydenhallintajérjestelmi (connection management sys-
tem, CM), joka muodostaa matkapuhelinkeskuksen MSC keskeisen toiminnan,
muodostaa eri yhteydet kdyttdjien A, B, , lyhytviestijdrjestelyn SMS ja puheposti-
keskuksen VMC vilille. Termid “yhteydenhallintajérjestelmad” kiytetdsn tdssi seli-
tyksessd kuvaamaan kuvassa 1 esitettyjd verkon osia ja niiden vilisid yhteysproto-
kollia.

Kuva 5 esittdd ndiden lippuarvojen vilittimista vierasrekisteristd VLRI toiseen ro-
kistertin VLR2. Kuvassa on esitetty miten matkaviestin B. joka till: -
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rekisterdity ensimmaiseen matkapuhelinkeskukseen MSC1 liittyvadn ensimmdiseen
vierasrekisteriin VLR 1, ottaa yhteyden toiseen matkapuhelinkeskukseen MSC2.
Matkaviestimelld B on pysyva tietue kotirekisterissa HLR. Matkapuhelinkeskukset
MSC1, MSC2 ovat yhteydessa kotirekisteriin HLR matkaviestimien lisddmiseksi ja
poistamiseksi kulloisistakin vierasrekistereistidn VLR1, VLR2. Niissi suoritus-
muodoissa kdytetdaan hyviksi protokollakerrosten kisitetta OSI-periaatteiden mu-
kaan (Open System Interconnection) suurten tietoliikennejarjestelmien monimut-
kaisuuden hallinnan helpottamiseksi, kuten on selitetty kirjassa Electronic Engi-
neers Handbook (ed. FF Mazda, 6th Edition 1989; Butterworths Press), luku 58.2.

Protokollat ovat valttimattomid liikkennoitéessa jarjestelman muodostavien eri ko-
konaisuuksien vililld. Protokollat voidaan kerrostaa OSI-periaatteiden mukaan,
jolloin jokaiselle kerrokselle osoitetaan madratyt funktiot, esimerkiksi datasiirtoker-
ros (data link layer. kerros 2) muodostaa tiedonsiirtovilineen, jossa kdytetdan hy-
viksi virheen ilmaisua ja korjausta.

Verkon kahden kokonaisuuden vilisen tapahtuman aikana kédytetddn useampia
protokollakerroksia, esimerkiksi kahden paitteen A, B; tai pditteen ja palveluele-
mentin, esimerkiksi litkkkuvuuden hallintaelementin vélisissi tapahtumissa. Jokai-
nen kerros kayttad hyviksi alempien kerrosten tarjoamia palveluja ja tarjoaa korke-
ampitasoisia palveluja ylempéni olevalle kerrokselle.

Kun etiilld sijaitsevissa solmuissa toimivien sovellutusten viliset tapahtumat pait-
tyvit, solmujen viliset tietoliikennevélineet tavallisesti puretaan méarityssi jirjes-
tyksessi. Jokainen tietoliikennekerros lopettaa kulloisenkin protokollasuhteensa,
ylilmmasti protokollakerroksesta alkaen. Kun kaikki protokollakerrokset on lope-
tettu, tietoliikenneyhteys puretaan automaattisesti.

Matkaviestinymparistossd OSI-kerros 3 (verkkokerros) on tarkoituksenmukaisesti
jaettu kolmeksi alitasoksi: ylin alitaso on yhteydenhallinta (CM), keskimméinen on
liikkkuvuuden hallinta (mobility management, MM), ja alin on radiojérjestelméin
hallinta (radio resource, RR). Ndmi aikaansaavat yhteyden muodostamisen ja yl-
ldpitimisen padstd padhin; matkaviestimen liikkumisen késittelyn tukiasemien vi-
lilld (kanavanvaihto ja sijainnin pdivitys); ja vastaavasti radioyhteyden ylldpitami-
sen.

Keksinnon avulla voidaan erottaa yhteyshallintaan (CM) liittyvien signaaliyhteyk-
sien purkaminen niistd yhteyksistd, jotka liittyvat liikkuvuuden hallinnan (MM)
jarjestelyihin. Erityisesti CM-yhteyksien purkaminen erotetaan MM-yhteyksien ja
alempien kerrosten yhteyksien purkamisesta. MM-yhteyksien ja vastaavien alempi-
en kerrosten yhteyksien purkamista hallitaan ohjauselementlli o it
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sanotaan yhteyden siilyttimista osoittavaksi lipuksi MCI (maintain connection in-
dicator, MCI). Kun tapahtuma CM-kerroksessa on paittynyt, esimerkiksi puhelun
padttyessi, alempia kerroksia ei automaattisesti pureta. MCI-lipun tilaa kiytetadn
madritettdessd, onko matkapuhelinkeskukseen (MS) oleva merkinantoyhteys séily-
tettava vai purettava vilittomasti. MCI-lipun tilan perusteella voidaan verkossa
ryhtyé erilaisiin toimenpiteisiin. Lippua valvotaan valvonta-ajastimella, jota sano-
taan yhteyden siilyttimisen suojausajastimeksi (connection maintaiden protection,
CMP).

Titd menetelmda MM-yhteyden siilyttamiseksi toisen tapahtuman kéytettavaksi
voidaan kéyttdd erdiden palvelujen laadun parantamiseksi sekd verkon tehokkuuden
parantamiseksi nditi palveluja tuettaessa.

MCI-lippuja F, jotka on talletettu vierasrekisteriin VLR, kidytetdan perusteena paa-
tettidessd sailytetddnko olemassa oleva merkinantoyhteys matkaviestimeen sen het-
kisen, tatd yhteyttd kdyttdvin tapahtuman péattyessa.

Kuvan 1 mukaisen jirjestelmin toimintaa ndiden protokollien mukaan tarkastellaan
kuviin 2, 3 ja 4 viitaten.

Lippujen F, F’ edustamilla MCI-muuttujilla voi olla monia erillisid arvoja, joista
jokainen osoittaa eri tilaa. Erésti arvoista (nolla) kidytetddn ilmoittamaan, ettei yh-
teyttd tarvitse sdilyttdd, ja ettd se voidaan purkaa vilittomaésti. Muita arvoja kdyte-
tadn osoittamaan, ettd yhteys on sdilytettava muiden kdyttdjien kayttoa varten. Yh-
teyttd on hyodyllista valvoa sen varmistamiseksi, ettd se puretaan (aikavalvonta)
ennalta madrityn ajan kuluttua, ellei yhteytta kdytetd. Tdma aitkavalvonta on suoja-
na mahdollisia epdnormaaleja tapauksia vastaan. Voi olla kdyttdkelpoista, ettd eri
sovellutuksia varten on erilaisia aikavalvonta-arvoja.

MClI-tila (liput F, F’) voidaan koodata kdyttden kahta mahdollista arvoa: toinen
osoittaa ettd yhteys on purettava valittdmaisti; ja toinen osoittaa ettd yhteys on séily-
tettdva toista tapahtumaa varten. Jokaiseen MCl-tilaan, jolla yhteys on séilytettiva,
voidaan liittdd yhteyden sdilyttamisen suojausajastin (CMP). Joustavuuden aikaan-
saamiseksi tassad esimerkissa jokaista MCl-tilaa kohti voidaan osoittaa nelji erilais-
ta ajastinarvoa, nolla mukaanlukien. Aika riippuu siihen liittyvéstd palvelusta.

Taulukossa 1 esitetddn erds mahdollinen koodausjarjestelma MCl-tilaa varten, ja
siithen liittyva CMP-ajastin, joka kayttad yhta oktettia.
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Taulukko 1
Yhteyden sdilyttamistd osoittava lip-
pu (MCI)
Tila CMP-ajastin MCI-tilan merkitys
8 7 6 5 4 3 2 | <== oktettibitin paikka
0 0 0 0 0 0 0 0 Yhteys puretaan vilitto-
masti
X X X X X 1 0 0 Yhteys sdilytetdan
0 1 puhelun ohjaus-
1 0 kokonaisuutta varten
1 1
X X X X 1 X 0 0 Yhteys sdilytetddn
0 1 lisdpalvelu-kokonaisuutta
1 0 varten
1 1
X X X 1 X X 0 0 Yhteys sdilytetdan
0 1 lyhytviestipalvelu-
1 0 kokonaisuutta (SMS)
1 1 varten
X X 1 X X X 0 0 Yhteys sdilytetddn
0 1 puhepostipalvelu-
1 0 kokonaisuutta (VMS)
1 1 varten
X 1 X X X X Varattu tulevia
1 X X X X X sovellutuksia varten

Téssd taulukossa “x” tarkoittaa sitd, ettd tila voi olla “0” tai “1”, jolloin viimeksi-
mainittu osoittaa, etti toinen kokonaisuus on liputettu. Esimerkiksi tila “1” sekd
kohdassa kolme ettd neljd (sekd lippu 3 etti lippu 4 on aktivoitu) osoittaa, ettd yhte-
ys on sdilytettdva sekd puhelun ohjaus-kokonaisuutta varten etti lisdpalvelu-
kokonaisuutta varten. Téllaisessa tapauksessa aikavalvonnan arvo vastaa niistd li-
putetuista kokonaisuuksista sité, jolla on pidempi arvo.

Yhteys puretaan, ellei sitd kdytetd ennen ajastimen aikavalvonnan kulumista.

Tapahtuman, kuten puhelun paittyessd, tai jaksollisen sijainnin pdivityksen paatty-
essd, matkaviestimen B ja matkapuhelinkeskuksen MSC vilistd yhteytta ei vilitto-
madsti pureta. MCl-lippujen tilaa tarkastellaan, ja MClI-lippujen tilasta riippuen ver-
kossa ryhdytdin eri toimenpiteisiin. Jos kaikkien MCI-lippujen tila on nolla 1oku
osoittaa ettei uusien tapahtumien odoteta kdyttavin olemassa oleva v
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ys puretaan ldhettdamalld purkuviesti (clear command message) tukiasemajirjestel-
missid (BSS), joka vuorostaan purkaa radioyhteyden matkaviestimelle B. Kun tuki-
asemajdrjestelmastd BSS on vastaanotettu kuittaus, yhteys tukiasemajarjestelméin
péin puretaan tavalliseen tapaan. Jos MClI-lipun F tila osoittaa, ettd on olemassa
muita tapahtumia, jotka voisivat hyodyntid yhteyttd, olemassa olevaa merkinanto-
yhteyttd matkaviestimelle B ei pureta. Yhteys sdilytetddn niin, ettd toinen tapahtu-
ma voi kdyttdd sitd. Yhteyden sdilymisen valvontaa varten voidaan kdynnistié yh-
teyden suojausajastin (CMP), kunnes uusi tapahtuma kaynnistyy kiyttden siilytet-
tyd yhteyttd. Jos uusi tapahtuma hyldtdan kdyttamitti siilytettyd merkinantoyhteyt-
td, merkinantoyhteys puretaan CMP-ajastimen aikavalvonnan kuluttua loppuun.
Alla olevissa esimerkeissd annettua kdyttdjad kohti on aktivoitu vain yksi MCI-
lippu kerrallaan.

Kuva 2 esittdd proseduurin uudelleenkutsupalvelua (CCBS) varten. Aluksi (vaihe
a)) kdyttdjd B on yhteydessd kayttdjadn C. Vaiheessa b) kiyttdja A yrittdid ottaa yh-
teyden kdyttdjdan B, kuten on esitetty katkoviivoin. Koska B on varattu, yhteyden-
hallintajirjestelmd CM tarjoaa kiyttéjdlle A uudelleenkutsupalvelua, ja lippu F’ ak-
tivoidaan, joka osoittaa ettd yhteys kéyttdjille A on siilytettivd puhelun ohjaus-
toimintaa varten, jonka avulla kdyttdjd A voi kiyttdd yhteyttd vastatakseen uudel-
leenkutsupalvelun tarjoukseen. Kuten edelld selitettiin, lipun arvo riippuu palvelun
luonteesta. Tassd tapauksessa aktivoidaan lippu “3”, joka osoittaa puhelun ohjaus-
toimintaa. Tdmd lippu asetetaan paittymadn ennalta madrityn aikavalvontajakson
kuluttua. Jos lipun F’ voimassa ollessa kdyttdja A vastaa tarjoukseen uudelleenkut-
supalvelun kédyttdmiseksi, yhteydenhallintajérjestelmda CM konfiguroidaan valvo-
maan kéyttdjda B, ja lippu F aktivoidaan (vaihe c)). T#lla kertaa lipun arvo on “4”,
Joka osoittaa ettd on pyydetty lisdpalvelua. Kayttdjille A ldhetetddn kuittaus, joka
osoittaa ettd palvelu on aktivoitu, ja lipun F’ poistamiseksi.

Kayttdjien B ja C vilinen puhelu jatkuu (vaihe d)). Sen loppuessa (vaihe e)), lipun
F tila aiheuttaa sen, ettd merkinantoyhteys matkapuhelinkeskuksesta kiyttéjille B
pidetddn auki lyhyen aikaa, jonka maarad lipun F arvo ja siihen liittyvi ajastin. Té-
min avulla yhteydenhallintajérjestelma CM voi ilmoittaa kiyttdjille A sen, ettid
kédyttdjd B on vapaana, niin ettd voidaan tehdd uudelleensoitto (vaihe f)) tarvitse-
matta muodostaa kokonaan uutta yhteyttd, kanavan varaaminen mukaanlukien,
matkapuhelinkeskuksen MSC ja kayttdjan B vilille. Sen jilkeen lippu F nollataan.

Kun matkaviestimelld (kdyttdjd B) ei ole radioyhteyttd verkkoon, uudelleenkutsu-
palveluun liittyvit tiedot ja MClI-lipun arvo pysyy talletettuna vierasrekisteriin
VLR. Kun kiyttdjd B seuraavan kerran ottaa yhteyden verkkoon, puheluun liittvvii
tapahtumaa tai puhelusta riippumatonta tapahtumaa. kuten sijainnin piaivinsti va
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ten, vierasrekisteriin talletettuja tietoja kéytetdan eri toimenpiteiden suorittamiseksi
verkossa, esimerkiksi yhteyden sdilyttimiseksi toista tapahtumaa varten. Kuten alla
selitetddn kuvaan 5 viitaten, tiedot voidaan vélittad toiseen vierasrekisteriin, jos
kiyttdja B ottaa yhteyden tidhén toiseen vierasrekisteriin liitty vdin matkapuhelin-
keskukseen.

Kuva 3 esittdd proseduurit lyhytviestipalvelua SMS varten. Sellaisia palveluja kay-
tetddn osoittamaan kayttijalle, ettd haneltd vaaditaan jonkinlaista toimintaa, kuten
viestin hakemista puhepostikeskuksesta, kun viesti on vastaanotettu kayttijan olles-
sa ilman yhteyttéd, esimerkiksi koska hén oli tukiaseman ulottumattomissa, tai kun
hin oli kytkenyt padtteensd pois pailtd. Lyhytviestitoiminne saattaa yrittda toimittaa
viestin kdyttdjdlle B milloin tahansa, mutta kdyttdja B ei ehki ole radioyhteydessi,
kun viesti on toimitettava (vaihe a)). SMS-toiminne aktivoidaan siitd, ettei viestid
ole toimitettu kayttajalle B, ja palvelukeskus tallettaa viestin mydhempéd toimit-
tamista varten. Vaiheessa b) asetetaan lippu, joka osoittaa ettd SMS-toiminteeseen
on talletettu viesti. Vaiheessa c) kiyttdjd B on yhteydessd verkkoon, esimerkiksi
tehdzkseen rekisterdinnin paivityksen tai soittaakseen. MCI-lippu osoittaa, ettd ndin
muodostettu yhteys tulisi sdilyttdd, niin ettd viesti voidaan valittaa kéyttédjélle B
(vaihe d)). Vaiheessa e) viesti vilitetdan kayttdjdlle B, ja lipun F arvo nollataan.
Kun viesti on ldhetetty, voidaan yhteys kdyttdjille b purkaa (vaihe f)) valittomasti,
ellei sitd kdytetd muita tapahtumia varten. Vaihtoehtoisesti se voidaan sdilyttéi toi-
sen jakson ajan, niin ettd kayttdjd B voi toimia viestin perusteella, esimerkiksi ot-
taakseen yhteyttd puhepostikeskukseen.

Kuva 4 esittad vaihtoehtoisen toimenpiteen, jossa puhepostikeskus itse kdynnistda
vasteen. Téssd esimerkissd kidyttajaan B ei ensin saada yhteyttd, koska hén on varat-
tuna toisen puhelun takia. Aluksi (vaihe a)) kdyttdja B on yhteydessi kidyttdjaan C.
esitetty. Koska kayttdja B on varattu, yhteydenhallintajirjestelméd CM ohjaa kutsun
kayttdjalta A puhepostikeskukseen VMC. Lipun F arvoksi asetetaan “6”. Lippu
osoittaa, ettd puhepostikeskuksessa VMC siilytetddn viestid. Vaiheessa e) puhelu
kiyttdjien B ja C vililld lopetetaan. Lipun F tilan takia merkinantoyhteyttd matka-
puhelinkeskuksesta kidyttdjalle B pidetddn kuitenkin auki lyhyen ajan, jonka méérad
lipun F arvo. Tdmin ansiosta yhteydenhallintajidrjestelmd CM pystyy ottamaan pu-
hepostiyhteyden (vaihe f)) tarvitsematta muodostaa kokonaan uutta yhteyttd, mu-
kaanlukien kanavan varaamisen, matkapuhelinkeskuksen MSC ja kdyttdjan B vilil-
le.

Tiéssda on huomattava, etta jos matkaviestin tapahtuman aikana siirretdén kahden
tukiaseman vililld, joita ohjaavat eri keskukset, tapahtuman hallinta sdtlvy woluks
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Jdrjestelmissi silld keskuksella, joka hallitsee alkuperiisti tukiasemaa, vaikka pu-
helu nyt viyloitetddn tistd keskuksesta toisen keskuksen kautta. Kun yhteys lopulta
puretaan, tehdédn sijainnin péivitys, joka johtaa siihen etti hallinta siirtyy toiselle
keskukselle. Tlld viltetddn sellaiset ongelmat, joita voisi syntyi puhelun aikana,
jos eri keskukset toimisivat jonkin verran poikkeavalla tavalla. Jos kuvatuissa suori-
tusmuodoissa on aktivoitu MCI-lippu, joka vaatii yhteyden sailyttamistd tapahtu-
man lopussa, niin timén johdosta tapahtuman loputtua titi yhteyttd mahdollisesti
kayttdvid muita tapahtumia myos hallitaan ensimmaisesti keskuksesta. Keskukset
voivat kuulua samalle operaattorille tai eri operaattoreille, mutta kiytinnossi kus-
tannusten ja laskutuksen jakamisen hallinnolliset vaikeudet ovat tihin saakka esti-
neet roaming-toiminnan ulottamisen toiseen verkkoon puhelun kestiessa.

Seuraavaksi selitetddn hakijan edelld mainitun rinnakkaisen patenttihakemuksen
keksintda lippuarvojen siirtdmiseksi kuvaan 5 viitaten.

Kayttdjd B on aluksi rekisterdity vierasrekisteriin VLR 1. Sen jilkeen kiyttijd b ot-
taa yhteyden matkapuhelinkeskukseen MSC2 ldhettdmalli signaalin S puhelun ot-
tamista varten. tai jotain muuta tapahtumaa varten, kuten rekisterdinnin paivitys
(esimerkiksi kun kéyttdja ensin kytkee yksikkonsa péille). Sellaiset puheluun liit-
tymattomait tapahtumat vaativat vain merkinantoyhteyden kayttimisti, eiki tiydel-
listd liikennettd vilittavad yhteyttd, kuten puheluun liittyvd tapahtuma. Tamé
“sijainnin paivitys” voi tapahtua milloin tahansa, kun puhelua ei ole kiiynnissi,
esimerkiksi kun kiyttdja kytkee matkaviestimensa péille, tai aloittaa puhelua, tai se
vol johtua automaattisesta paivitysprosessista, joka tehddin jaksollisesti yksikon
ollessa piille kytkettyna, mutta ei kdytossd (valmiustilassa). Jos matkaviestin liik-
kuu puhelun aikana toisen keskuksen hallinta-alueelle, sijainnin pdivitys tapahtuu,
kun yhteys lopuksi puretaan, kuten edelli selitettiin.

Molemmat vierasrekisterit VLR1 ja VLR2 on paivitettidvi, niin ettid ne kertovat
kayttdjan B siirtyneen uuden matkapuhelinkeskuksen MSC2 palvelualueelle. Sig-
naali S ilmaistaan matkapuhelinkeskuksessa MSC2, joka sitten lahettdd sijainnin
péivitys -signaalin LU (location update) kotirekisteriin HLR kiyttien GSM:n
MAP-protokollaa (mobile application part). Kotirekisteri HLR ldhettdd peruuta si-
jainti -viestin CL (cancel location) vanhalle matkapuhelinkeskukselle MSC1. Niin
pitkille menettely noudattaa tavallista GSM:n sijainnin péivitys -protokollaa. Kun
sijainnin peruutus -signaali CL ilmaistaan edellisessd matkapuhelinkeskuksessa
MSC, niin tavallisesta protokollasta poiketen kuitenkin puheluun liittyvit tiedot F
kéyttdjan B osalta siirretddn uuteen vierasrekisterikeskukseen VLR2. Siirto tehdéin
kayttdjan B kotirekisterin HLR kautta. Uusi vierasrekisteri VLR2 Kisittelee puhe-
luun liittyvid tietoa, mukaanlukien lipputiedot F, samalla tavalla kuin »on
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vierasrekisteri VLR 1. Niin ollen kiyttdjd B saa samat edut uudessa matkapuhelin-
keskuksessa MSC2.

Siini tapauksessa, ettd matkapuhelinkeskus MSC2 ei pysty tukemaan yhtd ta1 use-
ampaa palvelua, sellaisten palvelujen tiedot (F1) talletetaan puskurirekisteriin koti-
rekisterissd (HLR), kunnes kayttdjad seuraavan Kerran ottaa yhteytta keskukseen, jo-
ka pystyy tukemaan palvelua. Jos sellaisia tietoja F2 jo sdilytetddn puskurirekiste-
rissd, atkaisemman siirtymisen johdosta, ja jos uusi matkapuhelinkeskus MSC2
pystyy tukemaan palvelua, johon tiedot F2 liittyvit (kun sen hetkinen MSC, matka-
puhelinkeskus MSC1 ei pysty titd tekemédn), niin sellaiset tiedot F2 vélitetdan sa-
malla tavalla puskurirekisteristd uuteen matkapuhelinkeskukseen MSC2 niiden tal-
lettamiseksi vierasrekisteriin VLR2.

Edelld selitettvjd suoritusmuotoja on kuvattu solukkojérjestelmén suhteen. Saman-
laisia periaatteita voidaan kuitenkin soveltaa muihin tietoliikennejirjestelmiin.
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Patenttivaatimukset

1. Tietolitkennekeskusjarjestelmai, jolla selektiivisesti kytketaan toisiinsa useampia
verkon péitteitd, jolloin keskusjirjestelma on jarjestetty muodostamaan tietoliiken-
neyhteyksia verkon erillisiin paiteisiin niin, ettd paitteisti tai paatteisiin voidaan
suorittaa tapahtumia, sekd purkamaan tietoliikenneyhteydet mainittujen tapahtumi-
en padtyttyd; tunnettu siitd, ettd

- keskusjarjestelma siséltdd osoitusvilineen (F) jokaista padtettd varten, jolloin
osoitusviline voidaan aktivoida kulloisenkin paatteen (B) aktiivisuuden perusteella
tai siithen liittyen; ja etta

- keskusjdrjestelmi reagoi osoitusvilineen (F) aktivointiin estden kaikkien tai joi-
denkin tietolitkenneyhteyksien purkamisen:

- niin ettd kulloisestakin paitteest tai kulloiseenkin paitteeseen voidaan tehdi toi-
nen tapahtuma kiyttden samaa tietoliikenneyhteytti tai sen osaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennekeskusjarjestelmi, tunnettu siiti,

ettd se kisittad ajastinvilineet tietoliikenneyhteyden purkamiseksi ennalta maarityn
viivejakson kuluttua.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tietoliikennekeskusjarjestelma, tunnettu siiti.
ettd aktivoitavat osoitusvilineet (F) osoittavat tehtdvén toisen tapahtuman tyypin, ja
ettd ajastinvilineiden viivejakso voidaan valita osoitetun tapahtuman tyypin mu-
kaan.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen tietoliikennekeskusjérjestelmai, tunnettu
siitd, ettd se kdasittdd vilineet tietoliikenneyhteyden sdilyttimiseksi toisen ennalta
médrdtyn viivejakson ajan sellaisen toisen, paitteeseen (B) kohdistuvan tapahtuman
lopettamisen jdlkeen, niin ettd padte voi kiynnistdd vield toisen tapahtuman.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennekeskusjirjestelma,
tunnettu siitd, ettd sithen liittyy viestitoiminne (VMC) ensimmadiselle paitteelle
tarkoitettujen (B) viestien tallettamiseksi, kun yhteyttd ensimmaiiseen péitteeseen ei
voi muodostaa, jolloin osoitusvilineet (F) voidaan aktivoida viestitoiminteeseen
(VMC) talletetun viestin johdosta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tietolitkennekeskusjarjestelma, tunnettu siiti,
ettd viestitoiminne (VMC) sisiltii vilineet puheviestin tallettamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen tietoliikennekeskusjarjestelma, tunnettu
siitd, ettd viestitoiminne (VMC) sisiltia vilineet tekstiviestin tallettamiseksi.
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietolitkennckeskusjarjestelma,
tunnettu siiti. ettd siind on aktivoitavat merkinantovilineet (F’), jolla ilmoitetaan
verkon toiselle péitteelle (A), ettd verkon ensimmaéinen paite (B) on lopettanut ta-
pahtuman, jolloin merkinanto- ja osoitusvilineet (F, F’) voidaan aktivoida mainitun
toisen piitteen (A) mainitulle verkon ensimmiiseen paitteeseen (B) tekemin tapah-
tumayrityksen johdosta.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennekeskusjirjestelma,
tunnettu siitd. ettd se kdsittad useampia keskuksia tietoliikenneyhteyksien muodos-
tamiseksi verkon yhteen tai useampaan paitteeseen, niin ettd verkon paite (B) eri
aikoina voi muodostaa tietolitkenneyhteyden eri keskusten kautta, jolloin ainakin
ensimmadiselld ja toisella keskuksella on rekisterivilineet (VLR1, VLR2) osoitus-
vilineiden (F) aktivointien tallettamiseksi, sekd vilineet aktivointien vélittamiseksi
ensimmaisen keskuksen rekisterivilineistd (VLR1) toisen keskuksen rekisterivili-
neisiin (VLR?2), kun yhteys verkon péitteeseen (B) siirretddn ensimmaisesti kes-
kuksesta toiseen keskukseen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tietoliikennekeskusjirjestelma, tunnettu siit,
ettd siind on puskurirekisteri (HLR) ensimmaisen keskuksen rekisterista (VLR1)
saatavien aktivointien tallettamiseksi siind tapauksessa, ettid yhteys verkon piittee-
seen (B) ensin siirretddn toiseen keskukseen, jossa ei ole rekisterid joka pystyisi
tallettamaan asetukset, sekd vilineet puskurirekisteriin (HLR) talletettujen akti-
vointien vilittdmiseksi toisen keskuksen rekisteriin (VI.R2), kun yhteys verkon
paitteeseen (B) siirretddn mainittuun toiseen keskukseen.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennekeskusjirjestelma,
tunnettu siitd, ettd se on konfiguroitu kiytettaviksi solukkojarjestelmissa.

12. Menetelmi tietoliikennejarjestelman kiyttamiseksi useampien verkon péittei-
den kytkemiseksi selektiivisesti toisiinsa muodostamalla ja purkamalla tietoliiken-
neyhteyksid verkon eri paitteisiin. niin ettd pditteiden vililld voidaan suorittaa ta-
pahtumia; tunnettu siiti, etta:

- jos pditteen (B) suorittaman tapahtuman aikana tai siihen liittyen tapahtuu kytken-
tatoimintaa, jolloin sellainen toiminta osoittaa saman paitteen suorittamaa, sen
hetkisen tapahtuman pédattdmisen jilkeen yritettdvai toista tapahtumaa tai liittyy
sithen, osoitusvilineet (F) aktivoidaan sellaisen toiminnan perusteella; ja etti

- tapahtuman lopuksi tapahtuman kayttamia kaikkia tietoliikenneyhteyksii tai osaa
niistd ohjataan osoitusvilineiden (F) aktivoinnin perusteella, niin ettd purkaminen
estetddn, ja niin ettd toinen tapahtuma voidaan suorittaa kdyttden samaa tietoliiken-
neyhteytti tai sen osaa.



10

15

20

112435
18

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd yhteys sdily-
tetddn ennalta maarityn viivejakson ajan.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd viivejakso
valitaan yritettdvén toisen tapahtuman tyypin mukaan.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd yhteys
toisen tapahtuman jilkeen, niin ettd mahdollistetaan viela toisen tapahtuman aloit-
taminen piitteelta.

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 15 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd tietoliikenneyhteys sailytetddn, jos verkon ensimmdiselle paitteelle (B)
tarkoitettu viesti on talletettu viestitoiminteeseen (VMC).

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 16 mukainen menetelmé, tunnettu
siitd, ettd yhteys sdilytetddn toisesta paitteestd (A) tehdyn tapahtumayrityksen joh-
dosta.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta toiselle paat-
teelle (A) lahetetddn signaali, kun ensimmaiinen tapahtuma paittyy.

19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 18 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd verkon péitteet eri aikoina voivat muodostaa tietoliikenneyhteyksii eri
keskuksiin, ja ettd kulloiseenkin keskukseen liittyy osoitusvilineet (F), jolloin yhte-
ys verkon ensimmaéiseen péitteeseen (B) siirretdan ensimmaisesti keskuksesta toi-
seen keskukseen, ensimmdiseen keskukseen liittyvien osoitusvilineiden (F) akti-
voinnit vilitetddn toiseen keskukseen liittyville osoitusvilineille (F). |

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmi, tunnettu siit4, ettd jos yhteys
verkon piidtteeseen (B) ensin siirretdédn toiseen keskukseen, johon ei liity aktivoin-
nin tallettamaan pystyvid osoitusvilineitd, aktivoinnin talletetaan puskurirekisteriin
(HLR), ja kun yhteys verkon paitteeseen (B) siirretdén toiseen keskukseen, akti-
voinnit valitetddn mainittuun toiseen keskukseen liittyville osoitusvilineille (F).

21. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 12 - 20 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd tetolitkennejérjestelma on solukkojarjestelma.
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Patentkrav

1. Telekommunikationssystem for att selektivt ansiuta ett flertal ndtverksterminaler,
varvid systemet dr anordnat att uppratta kommunikationslankar med individuella
natverksterminaler sd att transaktioner kan formedlas till eller fran terminalerna, och
for att koppla ned kommunikationslankar vid avslutande av néamnda transaktioner,
kdnnetecknat av att systemet innefattar ett indikeringsorgan (F) for varje termi-
nal, vilket indikeringsorgan &r stalibart sdsom svar p& aktivitet av, eller relaterad till,
respektive terminal B, varvid kopplingssystemet |&ter sig pdverkas av indikeringsor-
ganets (F) installning for att forhindra nedkoppling av hel eller del av en kommuni-
kationslank, s& att en ytterligare transaktion kan utforas till eller fran respektive

terminal B anvdndande samma kommunikationslank eller del darav.

2. Telekommunikationssystem enligt krav 1, innefattande ett timerorgan for att
dstadkomma att kommunikationslanken nedkopplas efter en férutbestamd fordréj-

ningsperiod.

3. Telekommunikationssystem enligt krav 2, vari det stdllbara indikeringsorganet (F)
indikerar typen av ytterligare transaktion som skall utféras och férdréjningsperioden

hos timerorganet ar stallbart enligt typen av transaktion indikerad.

4. Telekommunikationssystem enligt krav 2 elfler 3, innefattande ett organ for att
bibehalla en kommunikationslank for en ytterligare forutbestdmd fordréjningsperiod
efter avslutande av s&dan ytterligare transaktion till terminalen B, for att tilldta en

ytterligare transaktion att initieras fran terminalen.

5. Telekommunikationssystem enligt av ndgot av féregdende krav, associerat med
en meddelandeanordning (VMC) for att lagra meddelanden till en forsta terminal B
nar en forbindelse till den forsta terminalen inte kan upprattas, varvid indikeringsor-
ganet (F) &r stallbart som svar pd att ett meddelande lagras i meddelandeanord-

ningen (VMC).

6. Telekommunikationssystem enligt krav 5, vari meddelandeanordningen (VM) in-

nefattar ett organ for att lagra réstmeddelanden.
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7. Telekommunikationssystem enligt krav 5 eller 6, vari meddelandeanordningen

(VMC) innefattade organ for att lagra textmeddelanden.

8. Telekommunikationssystem enligt ndgot av foregdende krav, med ett stallbart
signaleringsorgan F' for att till en andra natverksterminal (A) signalera att en forsta
natverksterminal (B) har slutfort en transaktion, varvid signalerings- och indike-
ringsorganen (F, F') &r stallbara som svar pd ett transaktionsférsok av namnda
andra terminal (A) till namnda forsta natverksterminal (B).

9. Telekommunikationssystem enligt av ndgot av foregdende krav, innefattande ett
flertal telefonvaxlar for upprattande av kommunikationslankar med en eller flera
natverksterminaler, sd att en natverksterminal (B) kan uppratta en kommunikations-
lank genom olika telefonvaxiar vid olika tider, dtminstone en forsta och en andra
telefonvaxel har registerorgan (VZR1, VLR2) for att lagra installningarna hos indike-
ringsorganen (F) och organ for att 6verféra instaliningarna frdn registerorganet
(VLR1) hos den forsta telefonvéxeln till registerorganet hos den andra telefonvéxeln
(VLR2) nar kommunikation med natverksterminalen (B) dverfors fran den forsta

telefonvéxeln till den andra telefonvéxeln.

10. Telekommunikationssystem enligt krav 9, med ett buffertregister (HLR) for att
lagra instéllningarna fran registret (VLR1) hos den forsta telefonvéxeln i handelse
att kommunikation med en natverksterminal (B) forst 6verfors till en ytterligare tele-
fonvaxel som inte har ett register som &r kapabelt att lagra instéliningarna, och ett
organ for att overfora instéllningarna lagrade i buffertregistret (HLR) till registret
hos den andra telefonvaxeln (VLR2) nar kommunikation med natverksterminalen (B)

overfors till namnda andra telefonvaxein.

11. Telekommunikationssystem enligt ndgot av féregdende krav, konfigurerat for

anvandning i ett cellulart radiosystem.

12. Metod for att manovrera ett telekommunikationssystem for att selektivt ansluta
ett flertal natverksterminaler genom att uppratta och nedkoppla kommunikations-
lankar med individuella natverksterminaler sd att transaktioner kan aga rum mellan

terminalerna, kdnnetecknad av att om kopplingsaktivitet &ger rum under en
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transaktion av, eller relaterad till, en terminal (B), och sddan aktivitet &r indikativ
avseende en ytterligare transaktion av, eller relaterad till, samma terminal som skall
forsoka utforas nar den aktuella transaktionen ar slutford, stalles ett indikeringsor-
gan (F) som svar pd sddan aktivitet, och vari vid slutet av en transaktion, nedkopp-
ling av hela eller del av kommunikationslanken anvand av transaktionen styrs som
svar péd installningen hos indikeringsorganet (F), sa att nedkopplingen forhindras
och den ytterligare transaktionen kan utféras anvandande samma kommunikations-

lank eller del dérav.

13. Metod enligt krav 12, vari lanken bibehalls for en forutbestdmd fordrdjningsperi-
od.

14. Metod enligt krav 13, vari férdréjningsperioden viéljs enligt typen av ytterligare
transaktion som skall utféras. 15. Metod enligt krav 13 eller 14, vari lanken bibehélls
for en ytterligare forutbestdmd fordréjningsperiod efter en ytterligare transaktion till

terminalen (B) for att tilldta annu en transaktion att initieras fran terminalen.

16. Metod enligt ndgot av kraven 12 - 15, vari kommunikationslénken bibehdlls om
ett meddelande till den forsta natverksterminalen (B) lagras i en meddelandeanord-
ning (VMC).

17. Metod enligt ndgot av krav 12 - 16, vari lanken bibehélls som svar pa ett trans-

aktionsforsok fran en andra terminal (A).

18. Metod enligt krav 17, vari en signal sands till den andra terminalen (A) nér den

forst transaktionen avslutas.

19. Metod enligt ndgot av krav 12 - 18, enligt vilken natverksterminaler kan upprat-
ta kommunikationsldnkar med olika telefonvéxlar vid olika tidpunkter och enligt vil-
ken indikeringsorganet (F) ar associerat med respektive telefonvaxel, vari nar kom-
munikation med en natverksterminal (B) 6verfors fran en forsta telefonvaxel till en
andra telefonvaxel, overfors installningen hos indikeringorganet (F) associerat med
den forsta telefonvéaxeln till indikeringsorganet (F) associerat med den andra tele-

fonvaxeln.
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20. Metod enligt krav 19, vari, om kommunikation med en natverksterminal (B) forst
Overfors till en ytterligare telefonvéxel som inte har ett associerat indikeringsorgan
kapabelt att lagra installningen, lagras installningen i ett buffertregister (HLR), och
nar kommunikationen med natverksterminalen (B) overférs till den andra
telefonvaxeln, dverfors instaliningen till indikeringsorganet (F) associerat med

namnda andra telefonvaxel.

21. Metod enligt ndgot av krav 12 - 20, vari telekommunikationssystemet ar ett cel-

lulart radiosystem.
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