JP 4698387 B2 2011.6.8

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
$IET IR 46983875
(P4698387)
(45) #1TH 3ER23%F6F8H (2011.6.8) (24) BFE FHR23E3A11H (2011.3.11)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 23/12 (2006.01) HO1L 23/12 501V
HOtL 2% {2006.01) HO1L 23/50 Y
HO1L 23/50 R
FERIEO#E 46 (£ 36 H)
2 HEES 1% RE2005-320303 (P2005-320303)  [|(73) #53F1EE 500174247
(22) HERE SERRITEELLA 4R (2005.11.4) IAE—X AT Y RS
65) &MES £ H2007-129057 (P2007-1290574) REHHREAEN2 -2 -1
(43) &mMBE SER195E5 8 248 (2007. 5. 24) (74 R A 100123788
EBMRAE FRE204E10 208 (2008. 10.20) £EL FW BExX
(74) fR3EA 100106138
#FELT Atk BF
(74) fREA 100127454
#ELT HH K
(72) BEAE FERE BE
TR SKETEMMIFHTS cEth &%
HERTHFABFIATLAN
EEE RE EE
BREIHRS
(64) [RADEM] FREEBRVZOREERE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
oo
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D000DOOaDn
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
00000000000 DO0O0O0DOOnDn
0000000000000 D000000D0O0000DD0D0O000DDO0DOoOooODOO
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
00000000000 DO0DO0ODOODOO
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
ooao
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
00000000000 D0000D0O0O0DOO0On
0000000000000 DO0OD0O0D0D0DO0ODO0OD0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D0000000000000000
oooooo

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

I ey ) I I e e I

Oo0ooooo40o0ooDooo oo UooDoDoo4ooooDoDooggooao

O 0Ooo0oooao

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

Oo0oooooo0 oo oooo0ooooogogogoooao

Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog

O 0Oo0oo0oo0oao

O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

gono

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooooooan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao
OO0ooDooogUoooDoooooooDoogoggogooooaog

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

Oo0oDooo4ogooooogoggoooao

O OooOoooao

Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooog|oooogogdg
Ooooooo|oooogoggg
OooooooonooooQgdg
Oo0oooooOonoooogdg
Oooooogogog|obooogoggg
OoooooooooogoQgg
Oo0ooooogognoooogdg

OO0Oo0oogogoglo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

ooono
oooao

gobogao

oooano

O 0Oooo
O O
[ |
O O

00
00

O
O

O
O
O

oo
o

O
O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogooao

OoOooocooooooooooooooooooooooooooooOoo.o
ey e A

OOo0oooooo0ooooo4ooooooggooao
Oo0ooDoooo0oooooo0ooDooogogQgooao

Ooo0oooooooooogooogoao

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

Ooooogogooao
OoooooQgogooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog

Oooooooooooooooood
OooDoDooo0oooogoggooood

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

O
O

O
O

OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg

O
(]
O
O

OooooogoQgQg

I sy |

OOooooggQg

OooooogogQg

O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo

O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

~
N
A

JP 4698387 B2 2011.6.8

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo

[y [ I e A B

OO0 o0ooDoo4gogooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg

Iy [

OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OOo0oDooo40oooooogooooooggg

OooDooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogooooogdg
OoooooQgoooaoo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

Oooooooogoo
Oooooogogao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
OJ
O

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

)

gono

O
O
O

O
O
O

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e s e e e e s e [ Iy i

OoooooQgogoo
O0ooooggogog
Ooooogogogao
OooooogoQgoo

O Ooo0ood

OoooOoooO oo oO oo o oo o o0 oo o0 oo O oo oooooDoDooooooboooooo-o
I Iy ey Ay Iy

OO0 oooooooooogogooooogdg
Oo0oooooooooooooooogodg

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog
OO0 oooooo0ooDooogoooooggog

oo oooooooooodg

oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDooogogogooooogdg

O

O

O
O

I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooood

OO0 oooogogogoooogod

Ooooooogoogooooogodg

oo oooooooooodg

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao

O o0Oooo

Oo0oooooooooood

OO0 oooogogogooooogodg
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogooao
Oooooooogogooao
Ooooooooogooao
OooooooooOooOooao
Ooooooogoggooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

(6

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
O

O 0Oooo

O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

oood

O

O Oooo

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

0

O 0O oo

O 0Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O 0Oooo

good

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooogogooao

OoooooooooooogoQgg

O oOooo

Ooooooo0ooooogooao

e e ey ) [y Ry

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Iy I I
Oooooo0oooooOoooOoooDoooDooooOoooOhoooDoooDoooooooooao

Oo0oooooooooooooooooogdg

Oo0oooooooooooooooooogod

O

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Ooo0oooo O

O O o

O O ogo

O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

) JP 4698387 B2 2011.6.8

ooo0oO0OD0ODOO0OO000O000O0OO0O00O0ODDOO0OO0O0Land Grid Arrayd
Ball Grid ArrayD 0 0 000000 OCOODODDOOOOOOOOODOD
ooooooo

gboboooooboooboboboooooboboboboboooobonon

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

ooooOoOo0oooDbDOoOooobooOoooboDbooboogaoaBall Grid Array
oboooooand

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooobobobobooooonn
ugboobooooooobghn

O
O
O
O
O
O
OJ

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g

OOooooooooooo0 oo oooo0DooDooogoooodg

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoo oD oooD oo oDoOoooOooobhoooooooooooOooOonOod
I ) A A A

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

e ey e [ e ) ey e e [ B s [

e ey e R ey e sy s [

oo oooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo ooooooooogodg

OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogQgoooodg
OO0 ooooogQgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
OOo0oooooogogooood
OO0 oooooQgoooodg
oo oooooogogooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo

O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo

O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogooo

O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogogooo

C))

Ooooooooogoogooao

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogoogooo

Ooooooogogood

OO0 oooooogogoo

O

oo oooooogogooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooooooan

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOoo0oooogdg
O O Oooo
O O 0o oo
O O 0o oo
O O 0o oo
O O Oooo
O O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogogooao
O
O
(]
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
[ s e
o s s e e e e e e e e Y A
e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O
OJ
O
O
O

O

OooooooooooooooooOgdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

€))

ood
oogd

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

|

O

O

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Ooooooogg

O

e e e e e ) [ Iy

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e e s [ [ o
e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y
R [ [y

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

OoDoDoooooooogogogoooogodg

OO0 oooooggogooao
OooooooogogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oooooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Oooo= ooogogogooao
Ooooooooogooao

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooodg

OO0 oDoooUooooogogogooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooogoooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooogoooood
Ooooooogooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogogoQgodg
OO0 ooDooogoggogoooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogogoQgdg
OO0 ooooogoggogoooooggdg
OoooooooooooogoQgg
OoooooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogog4gogoooooggdg
Oo0ooooooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogodg
Oo0ooDoooogooooogogdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogogooooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoogodg
Oo0oooooogoooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogogoQgodg

(10)

oo oooooogodg

OO0 o oooooggog

oo o ooooogoQgog

OO0 ooooooQg-g

O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggg

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogooQgog

Oocoooogood

|

OO0 oooooogogog

oo oooooogoQgg

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooooQgo-g
OO0 ooooooggg
oo oooooogoQgg
oo oooooogoQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogogoQgg
oo oooooogo-g
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo ooooooQg-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog

OoooooogogQogoooo O Ooo0oooao O Ooooo

O oOooo

OoOoo0oooog

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoo oD oooD oo oDoOoooOooobhoooooooooooOooOonOod
I ) A A A

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
OoT Oogo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
OoT Ooogoo

O
O
O
O

1)

O

]

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



O Oooo

s ey e [ o

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
[ e e e e e A = I [

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
oo oT 00 oodg
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooT Ooo0Qgood
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooT ogoQgoo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

OoDoooogogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogogogogooood
OoT oooooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oDooogoggogoooogod
Ooooooooooodg
O ODooooooood
OoooooOoooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

(12)

Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao

Ooo0oooogoogoooOoao
OOoooDoogogooao
OooooogogoQogooao
Ooooooooooo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OT O0Oooogoogao
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0ooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogogooo

OoooooogQgdg

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
O

OoOoo0ooodgdg

O
O

OOoooooggdg

obooooogan

O

OooooogQg-g

O

OoOoo0ooodgdg

ooooood

gboobodaoad
goooood
gboboobobao
Ooogoaao

ooooood
goobobo

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

OT O0ooogood
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
OoT OooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

O O0ooo

OoOooooooQgoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOo0oo0oooooOgooOoao
OOo0oooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0oooooggoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooogooo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogQgogoao
OooooooogQgoao
OoooooooQgooao

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O O0ooo

(13)

O 0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

|

JP 4698387 B2 2011.6.8

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

[ s e e A B
[y s~ [ [ [ A i A O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao

O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 oo ooogoooDoooggogogoo
OO0 ooooooooooogogooo
OO0 oooooooooooogooo

I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Oo0oox

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao

(14) JP 4698387 B2 2011.6.8

O 0Ooo
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

OO0 ooDoooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OooooooQgooao
Ooooooooogooao

Auoubuobobdooooouobpb0obUoboobobobann

O 0Oo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOoox=
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



= e e ey e e e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgag
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgodg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
OOooooogogdg

OOoDoOoooooooooouooDooo4gogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0oooooogdg
Ooooooooooooooooooooooogod

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo

OO0 oooo40o0ooooogoogoooogg
OoooooooooooooooooQgdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40ooooogoggogoooogdg
Ooooooooooooooooogg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OooooooooooooooooQgdg
OOo0ooooo0ooooogoogoooogg
OoooooooooooooooooQgg
Ooooooooooooooooogdg
OO0 o0Dooo40ooooogogogooooogdg
Oooooooooooooooooogg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OOo0ooooooooooooooooOgodg
Ooooooo0oooooogoooogg
Ooooooo0DoooooooooooQgdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0oooo4dooooogogogooooogdg
OoTT oooo0oooooooooogg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(15)

]

OooooooDooooooogogoogao

Oo0oooooooooogogogoooog

Oo0ooooooooooogogooooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

Oo0ooooooooooooooooao

Oo0ooDoogog4ooooogogogoooaog

O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg

OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogoggooooogg
OO0 oooooooooogog
oo oooooooooogg
Ooo0oooooooooogdg
OO0 ooDooogoooooogg
OO0 ooDoooooooogog
OO0 oooooooooogg

Oooooooaob

ooooooooao
gbooooogup
obooooogan

oo
g o
od

ao

O
O
O
O

Op
od

od

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
Ooo*T O

I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo o0 0googao
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OT OO oooggog
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd

OO0 ooooooggg

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogoQg-g

OO0 oo ooogogog

OO0 o ooooogogog

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0 o ooooogogoQgg

oo ooooooogodg

OO0 oooooogogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo

OO0 o ooooogoQgog

oo ooooooQg-g

OO0 oo oooggg

OO0 o ooooogogog

oo oooooogogoQgog

(16)

oo oooooogodg

Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
O Oo0oogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

OO0 o oooooggog

Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OooooooOoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao

JP 4698387 B2 2011.6.8

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e ) e ) e e == s e e s e Y Y

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooo4gogooooogogaodg

OOo0oooogodogooao

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog

OoooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 ooD*T ogdgooooggodg
OT O0oDoooooooggoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
OoooTT o000 oogoogao
OO0 ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
Ooo0oooooooogQgoQo
Ooooooooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog
Oo0ooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OooTT oDoooooooogQgoQg
OO0 o0oDoogogooooggog
Oooooooooooggog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
OoooooooooooogQgaoQg

O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodogooao

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

Oo0oooogodgogooao

O O
O O
O O

Oo0oooodQgooaoo
OooooooQgooaoo
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao
Ooooogogoao

od

O
O

O
O

goao
gboboooooboobobobooobobao

an

0O O
O O

o0

O O

O

00

O

|

ogdog

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
O

O
O

oogaog

oood

O

O

oooooo
ooooood

OOooooggdg
OoooogogQg
OooooogQgaoQg
I [y |
OooooggQg
OooooogQgQg
OoOooooogoQdgaoQg

.0ooooo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

gooooooooao

O
O
O
O
O

Aoboobooboooooobobobooo.bobooo
ooooOooooboooao

00
OO
o0
00
OO
00

OoOoo0ooog
I B

OO0
OO
oo
OO0
OO
OO

OoOoo0oooog

00
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
0
O

OoOoo0oooog

O
O
O
O
O
O

0
0
0
0
0
0

OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog

e e e e e ) [ Iy

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e s e [ e Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

OO0 oDooDoo4o0oooooogoggQgoooo

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooo0oooogoogoooOoao
OOoooDoogogooao
OooooogogoQogooao
Ooooooooooo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O
O
O
OJ
O

OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo

Ooooooo0ooooogoooaoo
OO0 OoDooDo4d0goooogdJgoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oo0ooooooooooogoooaoo
OoDoDoooo0ooooogdQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4dgooooogogdgoooao
Ooooooo0ooooogogQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oo0oooooo0oooooogoOoooao
Ooooooogooooogooao

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao

(18)

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooboobooooobooboboboboooboan
goooOocooooooooboooooobooog

gboooao
gboooad
Land Grid Array0 0 0 000 O0O0O0OOODDODOOO
goooo
gboooad

gbobooooooobobobobog
ugbooboooooboboboboaood

gboboooooobooboboboboo
goaao

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0ooDoo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 OoDooodooooodgogooao
Ooooooo0ooooogooao
OoooooooooooQgooao
OoooooooooooQgooao
OoDoooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oDooo4dooooodgogoao
Oooooooooooogooao
Ooooooo0oooooQgooao
OoooooooooooQgoOooao
Oooooo4ogooooogooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao

OO0 ooooogogogooQg
OooTT oOooooogogooQo
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogoog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoOooooooo0oooooo0D oo ooooooDoDooooDoDoDooooooooogoooao

OoOoo0ooodgadg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

O oOooo O Oooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooo0oooao O Oooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0ooo

O o0Ooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

(19)

gono

O 0ooo

O o0Ooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O

O Oooo

O o0ood

|

O 0Oooo

O
O

O o0Ooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooooooan

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O O Ooooo
O O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O O Oooo
O O 0Oooo

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
[ e i |
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

(20)

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

[

|

O O

[

O
O

Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s Iy
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao

O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OoooT o0 oodg
oo oooT »googog
oo oOooogoogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
T Oo0ooOoQgooo
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

(1)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
Oo0oooQgoao
OoooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Ooo*T oog-goao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

O

|

|

JP 4698387 B2 2011.6.8

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooogg

s e e e vy e I

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

OOo0ooooogQgogao
OooooooogogQgogoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOo0oo0oooooOgooOoao
OOo0oooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0oooooggoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooogooo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogQgogoao
OooooooogQgoao
OoooooooQgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

OO0 oooodogoao

OO ogoao

Oooooodgooao

O Ooogooo

OooooooQgooao

O 0Ooooo

Ooooooodgooao

O 0Ooo0ooo

Oo0oooodgogooao

O Ooogoo

Oooooodgooao

O 0Ooooo

OooooooQgooao

O Ooo0ooao

OO0 oooodogoao

O O0Oogoao

Ooooooodgooao

O Ooooao

OooooooQgooao

O 0Ooooo

(22)

OoooooodgoOooOoao

O o0Ooo

Oooooodgooao

O oOooo

OooooooQgooao

O oOooo

Ooooooodgooao

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

Oo0oooodogoao

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O

OoooooodQgooao

O oOooo

OoooooodQgooao

O oOooo

O

Ooo0ooogooogoo

O Oooo

Oooooodgooao

O oOooo

OoooooQgooao

O o0Oooo

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
Ooooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0oooooooooogooogoao

ey e A
OoooooooOoooOoooooooooooooooooooogooo

A

n

Ooooooo0ooooogogooao

Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono
OoOoo0ooood

T OoOQ0oogo
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoT Ooogoogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
T OoOOQ0Ooodg

O

uo

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooao

oooano

O

Ooooooo0ooooog®= oo
Oooooooooooogogoao

O

O Oooo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

sotropic

O

O
g
g
u

OooooodQgooao

OO0 oooogodogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgooao

OoooooQgooao

OoooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooo0oooOoooooan
Conductive Pastel O O

Anisotropic
ooo

O
O
a
u

0
U
g
U

g
g
u

g
a
u

g
g
u

O

O OO

O
g
a
u

O
g
a
u

0

(23)

gono

OoOooooodgoOooao

Oooooogodgooao

OooooooQgooao

oogd
ood

gono
gono

JP 4698387 B2 2011.6.8

goboooooboobobobooobonn

OooooooQgooao
Oo0oooogodogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogodQgooao
OooooodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooodQgooao
OO0 oooogodgogooao
OoooooQgooao

oooooOocooobood

OooooooQgooao
Oooo0ooodgooao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O Ooo0oooao

oood

Non Conductive Resin Pastel O O
Conductive FilmO O O O O O Non Conductive
gooooooooDoooooooooao
ooo
goao

gboooooooobooboo
gbooooooboobaoao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Resin
ooo
Odod
0odod

O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

mO O

oo
0o
Film
oo
0o

O0Ooo0oo0ooao

O
O

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g

O O

OOooooooooooo4o0oDoDooooooooogogoQg

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooogoooaoo

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O OooOoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O

O 0OoO0oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

(24)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

|

O

OoOoo0oo0ogao

O
O
O

O
O
O

]

OOooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

OOoo0oooao

JP 4698387 B2 2011.6.8

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



OoOooooaog

Oooooooooooogogog

OO0 oooooo0ooooogoogoooo

OooooooQgogao

s I

e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 Oo0oogdg
Oo0oooooogg
OooooT= oogdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Oooo= ooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

(25)

gono

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OoT OoOooodg
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

|

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooooooan

OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooaoo
I o B

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoooooooooQgog
e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg
e s s e e e e s e R sy s [
Ooooooooooooo0o oo oDooo0o oo oDooo0ooooDoDoo4oooDooooQgg
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooooDoDooooooDoDooooooooQgog
e s s ) e e e s e R s s [
e s s e e e e e A sy s [ |
Oooooooo0oooooo0D oo ooo oD oDoDooooooDoDooooooooQgg
OoooooooooooooDoDooooooDooooooDoooooooooQgodg

Oo0oooodgogooao

Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
OoOooooood

O Oo0ooooogd

O oo oooogdg

OOo0oooooooooo4dooDooo4goooooogg
OOoooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg
OooooooooooooooDoooooooooQgog
OO0o0ooDoo4ddooooodUoooDooo4gogooooogg
OOoooooo0ooooooooooDooo4oooooogg

OooooooogooQgoao
OoOoo0o0oooOgooOoao
OooooogQgoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O

Oo0oooooooooooogogoQgodg

(26)

O
O
O

O
O
O

O
O

OoooooooOooooaoo
Ooooooogogoooao
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

0O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O

O

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooooooan

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e ) ey e s Y [ Iy
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooo

Oooooo:

ey s Iy

e s s e e e e e |
I ey e e e R e e sy s o B |
OoooooooooooooooDooooooDoooooooooQgdg

Ooooao:
O ooo:

U

O
OO0Oo0oooogod

OO0 ooogogU0oooDooUUoooDoDooggooDooogogogoao

I s ey e ey [ s [y [ |
Oo0oooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooooogogg
e s e e e ey e s [ [ |
e e e e [y e I s [ [ |
OO0 o0oOo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooooogoggg
Ooooooooo oo ooo o oo ooooooooogg
OO0 oo ooo4Qo0 oo ooo o0 oo oogog Qoo ooooggg
OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDoooggg

OO0 ooooooooooogogoooo

N i o
o e e e O R s
o e o O o R e Bl
Ooooo:

OoOoo0ooogod

O Ooogoo
O Ooo0oooao

OoOooog:

OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg

OO0 Do oDoo4Qo0ooDooogoggogogooo

o e e O e A

OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo

O o ooooogogo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog

OoOoo0oooogod
OoOoo0oood

Ooooooogodg
OoOooooood

O
O

27

O 0Ooo

O
O

O oOooo

O

O
O

O

O 0Ooo0oooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O O

O 0ooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

Ooooao:

Oo0OoOoOoOoog
Ooooooz:

OoOoo0oo0ogoad

O

O
OOoo0oooogod

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooooooan

O
O
O

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod

A N R -
OoOoOo0OOoog
Oo0OoOo0OoOoog
Ooooooz:

Oooo:

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30



—n

Ooooao
X 1
1
A
2
A
3
3
Ooo0oao
X 2
;
5 9d 9 od 4b954gd697/
N WAL,

311109 g 44

9 9 3 11/10g 12

3
oooao
5 1
e 5 12 7 4a,/
SR -
% LE [nlnlw|cg ,|:/\/6
i
gdé o
} 12
8 | 4a 7
t 9 :
of ——ff L .
N
i - 9d
12/\-”i :/7
| L/\7/4
9/ \1}2 \5/ k2

JP 4698387 B2 2011.6.8

Q\\%OOOOOOO
N

X 4
(CNONONONONONONONC)
ONONONONONONONONGC)
ONONONONONCNONONG)
O OO0 O O
O OO0 O O
O 0O OO
©0 0O O O
OHONONCHNOEONONONC)
OO0O0O0O0OO0O0OO0

ONONONONONG O
gooao

6
9 6 10

(RVANAYIE =
I ¥ .
1016 '3(11) o 3¢(11) 16 3(11)
Ooodoao
7

[u—toL—n-5—75mm | s01
I
I/SOZ

| SR
I

| u—toL—smammx |sos

I

| FuTRUTALYS Lso4
‘ U»f’mﬁl-‘r‘r/'i L sos
| %—»L‘-wd | sos
| /<>7%ﬁ%& | so7
| uﬁu‘@mm | so0s




(29) JP 4698387 B2 2011.6.8

uboood gboood

A
N
X 12

26

1
I

R
|
™ [
SIRL
ooy e e
A i [ Z
\n i i
i i
8 S



(30) JP 4698387 B2 2011.6.8

ogoooad oboood

e /@\ ——————————————————— ( --------------- ,/ 6 AN (8 VLT T T
i M L7 i g
| () A o
i= BU 4 g f
4'\; ;>g O ', :"m: ”
gﬁé .77 = ; o
: = =N =N I T
| o [ ¢/,
- e - ] | @ i
i 7/\1Dmmmr{< L
[l =l
= 9 i <
= = i
7 — ] i
= Sl B
j I I AT UERS -
7 °
ocoooao ocoooao
15
9 7 /26(21)
INS NN nmwe
i i
= =i
92;«3 =
[ T ke b7 _
= = = ¥ —L : I:
7-4»“;_“’ ng 5”_,__-_-~:~r———3 > 9 .\ ‘: 5
s = N= = im0 s N Gl
i npnonh N L =0 2 \= L
i= zi% «-"“/l _\Q\__,
§= ! ﬂ_;” Crp
E = =~ ce
| Nl o IO i
LI R T B R LI IO (I3[l TN ST N
° ! 9§(9) o 5 7



ogoooad

=

5

N

W HArE

1, [

Bl

ras

230
OMELL

Call

=N

i 7

40 i
H

slzjala ufl

9 12 5

uboood

£ L L
2

Nt By

i s N

o R D el e

JP 4698387 B2 2011.6.8

9d

ooooao

9 30 5
) B <
6 4

gboood




(32) JP 4698387 B2 2011.6.8

ooooo oooOoo
X| 25

| 'J—F7D—A-?—7%i§fﬂ/811
I
F—TREY T Ls12
|
Y—FIL—LEHHRE | S13
I
FuIRLTY | sia

|
|
| | ooooao
‘ AR T |,s15 X 28
[
‘ E-NTFa2T LS16
‘ 17 3 11 32 3 11 311 9
[ PREYIE: | | s17 SPLEPS
I A Pt 20
| e — Lsm ‘ v«M‘!&l&hd
' IR ARRRARRRY SRR RRRR RN SR
| ommsi |sie ) /
4 6
ooooao ogoooao

41 41

—20

..... ts

)
R Rz
W)

™t

Doooo
X 30

e sssfresoreron /J
el 2P A B2 / 1
b 5 R R R e e R Y

7 9 10 g9 8 9 10 9 7

20\ (J
} B A g rrrrers s s
s u s TN =N

obooood

X 34

g 10 g 10 12 7

\7 9
B —"774?!?«’.”4«"

LA LA




(33) JP 4698387 B2 2011.6.8

ogoooad oboood

PR R Y R
C ) VOV N

ob9 3 o9g 3(10)

goooao

00000 00000
X 40

o AL
=IO o
-—::E%%\ Q&

9

o o
| Eappar i
H i&k" ‘l!L o)
(SN == 7
QL = 9b
™
o 45
AR

ST

A R R e
W [\




ogoooaon
43

[)—toL—s-7—75En | 521
| ‘T‘-’J"ELUMH |22
\ -1~pvu—i%mm%ﬁ |s2s
| 71419%;*%4»7 Ls2a
] {—»lﬁw | szs
| nwz!@w | s26
| mwﬁu!mun | s27

ogoooao

H45

9f(9)

ﬂ-('-q- h

gboooao

::ffzo

(34) JP 4698387 B2 2011.6.8

oooOooao
I2144

= T

O
e }4 |nf:u ‘IIIIIIW ‘

gboood




(35) JP 4698387 B2 2011.6.8

goooog 00000

Ooooono
X 52

00000 o
............ (R ilf Y
AN Tyl
W RZI22 RPN e
VAR i
7 3(10) 3 g9b 9 3

uboood




(36)

JP 4698387 B2 2011.6.8

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
gboboooooooooobooooooog
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

