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(54) 조명등용 전자식 벽 스위치기

요약

본 고안은 옥내.외 스위치 배선상에 연결되어 사용되는 '조명등용 전자식 벽 스위치기'에 관한 것으로서 
옥내.외 스위치 배선의 변경없이 기존의 벽 스위치기를 본고안의 '조명등용 전자식 벽 스위치기'로 교환
만 하면 사용자가 터치스위치 버튼만으로 80 ∼ 270VAC의 광범위한 입력전압 범위에 대하여 백열전등 및 

형광등의 온 [ON].오프[OFF]를 제어함은 물론 백열전등의 경우는 밝기까지 다단계 [예 ; 253단계]로 디지
탈 제어할 수 있도록하고 백열전등을 온 [ON]할 때에는 일정시간을 가지고 밝아지면서 켜지도록 하여 백
열전구의 초기돌입 전류에 의한 수면단축 문제를 해결하고 오프 [OFF]할 때에는 잠깐 [약250ms]동안 꺼졌
다가 다시 켜진 후 서서히 어두어지면서 꺼지도록하여 소등시의 분위기 상승효과를 제공하면서 소등 후 
[잠자리로] 이동시 주변이 갑자기 어두어져 안보이는 불편함을 제거한 것에 관한 것이다. 직류전원 회로
블럭 [1]과 교류입력전원 위상검출 회로블럭 [2], 트라이악 구동회로블럭 [2], 마이콤 [U1]및 그 주변회로

블럭 [4]으로 구성된 본 고안에 있어서는 스위치 배선의 한단은 스위칭용 트라이악 [TRC]의 터미날 1 [T

1]에 연결하고 스위치 배선의 다른 한단은 보조전원 트랜스[T]의 1 차 권선코일 [P]을 통하여 상기 스위칭

용 트라이악 [TRC]의 터미날 2 [T2]에 연결한 후 상기 트라이악의 터미날 1 [T1]은 다시 상기 직류전원 회

로블럭 [1]의 평활콘덴서 [C2]의 (+)단자에 직결하여 구성해서 상기 마이콤 [U1]은 상기 교류입력 위상검

출 회로블럭 [2]으로 부터의 신호를 기준으로 교류입력의 위상을 판단해서 상기 트라이악[TRC]의 게이트 
[G]에 트란지스터 [Q1]를 통하여 트리거링 펄스를 가해서 상기 트라이악 [TRC]의 온 [ON] 타임을 다단계로 

디지탈 제어하여 조명등의 온 [ON]. 오프 [OFF]및 밝기를 제어한다. 또 제어 마이콤 [U1]은 백열등 / 형광

등 선택스위치 [SW2]의 선택 상태를 읽어서 선택스위치 [SW2]가 백열등의 위치에 있을 때에는 온 [ON]. 오

프 [OFF]시 밝아지면서 켜지고, 서서히 어두어지면서 꺼지도록 동작하고 선택스위치가 형광등의 위치에 
있을 때에는 온 [ON]시는 바로 켜지도록 하고 오프 [OFF]시는 잠깐 [약250ms동안] 꺼졌다가 다시 켜져서 
일정시간 [예 ; 10초]경과 후 완전히 꺼지도록 프로그램되어 있어 본 고안에 의한 '조명등용 전자식 스위
치기'는 백열등과 형광등에 모두 사용할 수 있다. 또한 본 고안에 의한 직류전원 회로블럭 [1]은 콘덴서
에 의한 에너지 전달방식의 전원회로와 보조전원 트랜스 [T]를 사용한 보조 전원회로를 중첩하여 구성했
기 때문에 80 ∼ 270VAC의 광범위한 입력전압 범위에 대하여 안정적으로 동작하게 된다.

대표도

도2

색인어

전자식 벽 스위치기

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 종래의 백열전구용 벽 스위치기의 회로구성도

도2는 본 고안에 의한 조명등용 전자식 벽 스위치기의 회로구성도

도3의 (1)은 본 고안에 의해 50%의 밝기로 디지탈 제어할 경우의 게이트 트리거용 펄스 파형도

(2)는 50%의 밝기로 디지탈 제어했을 경우의 출력 파형도

도4의 전등선택 스위치 [SW2]가 백열전등의 위치에 있을 경우의 전원스위치[SW1]의 입력에 따른 온.오프시
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의 밝기 변화를 나타내는 타이밍도

도5는 전등선택 스위치 [SW2]가 형광등의 위치에 있을 경우의 전원 스위치[SW1]의 입력에 따른 온.오프를 

나타내는 타이밍도

도6은 전등선택 스위치 [SW2]가 백열전등의 위치에 있을 경우의 전원 스위치[SW1]의 입력에 따른 밝기 변

화 및 온.오프를 나타내는 타이밍도

＜도면의 주요 부분에 관한 부호의 설명＞

AC IN; 교류 상용전원 입력

LAMP; 백열전등

SW IN(OUT); 스위치 입력 (출력) 단자

SW OUT(IN); 스위치 출력 (입력) 단자

1; 직류전원 회로블럭

1.1; 콘덴서에 의한 에너지 전달방식 전원회로블럭

1.2; 보조전원 회로블럭

2; 교류입력 위상검출 회로블럭

3; 트라이악 구동 회로블럭

4; 마이콤 및 그 주변 회로블럭

U1; 제어 마이콤

TRC; 트라이악

T; 보조전원 트랜스

P; 보조전원 트랜스의 1차 권선코일

S; 보조전원 트랜스의 2차 권선코일

T1; 터미날 1 [T1] 단자

T2; 터미날 2 [T2] 단자

G; 게이트 단자

R1∼R6; 제1∼제6저항

C1∼C4; 제1∼제4콘덴서

D1∼D8; 제1∼제8다이오드

ZD1, ZD2; 제1제너다이오드, 제2제너다이오드

Q1; 트란지스터

RM1; 리모콘 수신모듈

SW1; 터치스위치

SW2; 백열등 / 형광등 선택스위치

O1; 트라이악 제어 출력단자

I1∼I5; 제1∼제5입력단자

VDD; 직류전원 입력단자

Vss; 접지단자

고안의 상세한 설명

    고안의 목적

        고안이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 '조명등용 전자식 벽 스위치기'에 관한 것으로서 사용자가 조명등 및 옥내.외 스위치 배선의 
변경없이 벽에 부착된 스위치기만 교환하여 터치 스위치의 조작만으로 실내 또는 실외의 조명등의 밝기를 
다단계 [예;256단계]로 디지탈 제어하거나 온 [ON]. 오프 [OFF] 제어하도록 하여 사용자가 백열조명등은 
적당한 밝기로 낮추어 사용해서 에너지를 절감할 수 있도록 하고, 배열조명등을 온 [ON]시킬 때에는 0%의 
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낮은 밝기에서 100%의 높은 밝기로 밝아지면서 켜지도록 해서 백열전구의 초기 돌입전류를 대폭 낮추어 
전구의 수명을 연장하고 오프 [OFF]시킬 때에는 서서히 어두어지면서 꺼지도록 하여 소등시 분위기 상승
효과를 제공함과 동시에 소등후 [잠자리로]이동시 주위가 갑자기 어두어져 안보이는 불편함을 제거하고 
80∼270VAC 의 광범위한 입력전원에도 사용할 수 있도록 한 것에 관한 것이다.

또, 본 고안에 의한 벽 스위치기에는 백열등 / 형광등 선택스위치가 있어 백열등, 형광등에 모두 사용할 
수가 있고 리모콘 수신모듈만 추가하면 추가 원가상승 없이 온 [ON]. 오프 [OFF] 및 밝기 제어가 원격조
정도 가능하게 되는 장점이 있다.

종래의 백열전등용 벽 스위치기는 도1에서와 같이 조명등을 온 [ON]. 오프 [OFF]할때에는 스위치 [SW]를 
사용하고 밝기를 조정할 때에는 통상 스위치 [SW]와 연동되어 있는 가변저항 [VR1]을 사용해서 밝기를 조

정할 수 있도록 구성되어 있다. 종래의 스위치기에 있어서는 스위치 [SW] 오프 [OFF]시 주변이 갑자기 어
두워지기 때문에 스위치 오프 [OFF]후 이동시 주위가 안보이는 불편함이 있고 또 스위치 [SW]와 가변저항 
[VR1]은 기계식 접점방식을 사용하고 있기 때문에 장기간 사용시 신뢰성 보장이 어려우며 형광등에는 사용

할 수 없는 단점이 있다.

        고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안은 상기한 종래기술의 문제점을 해결하기 위하여 고안된 것으로서, 실내 또는 실외의 조명등과 배
선 변경없이 벽에 부착된 스위치기의 교환만으로 사용자가 터치 버튼 또는 원격조정으로 조명등을 제어할 
수 있도록 함에 있어 스위치기에 백열등/ 형광등 선택스위치를 두어 선택 스위치가 백열등의 위치에 있을 
때에는 조명등을 온[ON]할 때에는 밝기가 0%에서 100%까지 밝아지면서 켜지도록 하여 백열전구의 초기돌
입전류를 제거하여 전구의 수명을 대폭 연장하고 조명등을 오프 [OFF]할 때에는 밝기가 100%에서 0%까지 
서서히 어두워지면서 꺼지도록하여 사용자가 소등후 이동시 주위가 갑자기 어두워져 안보이는 불편함을 
해결하고 또 터치버튼으로 밝기까지 조절할 수 있도록하여 사용자가 백열조명등을 적당한 밝기로 조절하
여 사용할 수 있도록하며 선택스위치가 형광등의 위치에 있을 때에는 온 [ON]시는 바로 켜지도록하고, 오
프[OFF]시에는 잠깐 [약 250ms동안] 꺼졌다가 켜져서 일정시간 [예 ; 10초]지난 후에 완전히 꺼지도록하
여 소등후 이동시 주위가 안보이는 불편함을 제거한 '조명등용 전자식 벽 스위치기'를 제공하는 데 있다.

    고안의 구성 및 작용

상기한 과제를 해결하기 위한 본 고안에 의한 '조명등용 전자식 벽 스위치기'의 제1특징은 스위칭용 소자
인 트라이악 [TRC]의  터미날1 [T1 ]단자는 교류전원 스위치배선의 한단에 연결하고 트라이악의 터미날2 

[T2]단자는 보조전원 트랜스 [T]의 1차 권선코일 [P]을 통하여 교류전원 스위치배선의 다른 한단에 연결한 

후 트라이악 [TRC]의 터미날1 [T1]단자는 다시 직류전원 회로블럭 [1]의 평활콘덴서 [C2]의 (+)단자와 직

결하여 구성하고 트라이악의 게이트 [G]단자는 저항 [R6]와 트란지스터 [Q1] 및 트란지스터 [Q1]의 베이스 

저항 [R5]를 통하여 제어마이콤 [U1]의 트라이악 제어단자 [O1]에 연결하여 구성해서 제어마이콤 [U1]으로

부터의 짧은 게이트 트리거링 펄스에 의하여 트라이악 [TRC]의 온 [ON]타임을 다단계 [예 ; 256단계]로 
디지탈 제어하는 것이다. 트라이악의 온 [ON]타임을 50%로 제어 했을 경우의 파형이 도3에 나타나있다.

또한, 본 고안의 제2특징은 직류전원 회로블럭 [1]을 제1콘덴서 [C1]및 제1저항 [R1], 제1, 제2다이오드 

[D1,D2] 제2콘덴서 [C2]로 구성되는 콘덴서에 의한 에너지 전달방식의 전원 회로블럭 [1.1]에 보조전원 트

랜스 [T]및 브릿지 정류다이오드 [D5∼D8]로 구성되는 보조전원 회로블럭 [1.2]을 중첩하여 구성한 후 저

항 [R2]과 제너다이오드 [ZD1]로 정전압화하여 구성해서 80∼270VAC의 넓은 입력전압 범위에 대하여 안정적

으로 동작하는 것이다. 본 고안의 제3특징은 전자식 스위치기에 백열등 / 형광등 선택스위치 [SW2]를 두어 

선택스위치 [SW2]가 백열등의 위치에 있을 때에는 조명등을 온 [ON]시킬 때에는 점점 밝아지면서 켜지도록 

프로그램하고 조명등을 오프 [OFF]시킬 때에는 서서히 어두어지면서 꺼지도록 프로그램하며 선택스위치가 
형광등의 위치에 있을 때에는 온 [ON]시는 바로 켜지도록 프로그램하고 오프 [OFF]시킬 때에는 잠깐 [약
250ms동안] 꺼졌다가 다시 켜져서 일정시간 [예 ; 10초간]지난후 완전히 꺼지도록 프로그램하는 것이다. 
선택스위치 [SW2]가 백열등의 위치에 있을 때의 온.오프시 조명등의 밝기[온.타임]제어를 나타내는 타이밍

도는 도4와 같고 선택스위치가 형광등의 위치에 있을 때의 온.오프제어를 나타내는 타이밍도는 도5와 같
다. 본 고안의 제4특징은 교류입력전원의 주파수가 50 / 60Hz에 관계없이 정상동작하도록 하기 위하여 입
력전원의 주기를 카운트하여 이것을 등분 [예 ; 256등분]해서 트라이악 [TRC]의 온 [ON]타임을 디지탈 제
어하는 것이다. 이하 본 고안의 바람직한 실시예를 도2를 참조하여 설명한다. 직류전원 회로블럭 [1]의 
구성은 본 고안의 '조명등용 전자식 벽 스위치기'에 필요한 직류전원을 공급하기 위한 구성으로 80∼
270VAC, 50/60Hz에서 안정적으로 동작하도록 하는 구성이다. 교류입력 위상검출 회로블럭 [2]은 교류입력

의 위상을 검출하기 위한 회로의 구성이다. 트라이악 구동회로블럭 [3]은 80∼270VAC, 50/60Hz의 광범위
한 교류입력에 대하여 온 [ON]타임을 다단계 [예 ; 256단계]로 디지탈 제어하기 위한 구성이다. 마이콤 
및 그 주변회로블럭 [4]은 터치스위치 [SW1]입력과 원격조정 신호입력에 대하여 백열등 / 형광등 선택스위

치 [SW2]의 선택상태에 따라 미리 탑재한 동작 프로그램의 사양대로 트라이악 [TRC]를 다단계로 디지탈 제

어하도록 하는 회로구성이다. 여기서 각 블록별로 보다 상세히 설명한다. 먼저 직류전원 회로블럭 [1]의 
평활콘덴서[C2]에 충전하는 전류의 패스 [Path]는 3가지 경우가 있는데 그것은
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(1) 트라이악 [TRC]가 오프 [OFF]되어 있을 때의 충전패스 [Path]

와 같이 되는 패스 [Path]와

와 같이 되는 패스 [Path]

와 같이 되는 패스 [Path]이다. 보조전원 트랜스 [T]를 사용하지 않는 경우 제1저항[R1]을 수십옴 [Ω]단

위로 작게 가져가야 하는데 이때는 상기 [2]의 펄스성 패스전류가 커져 제1저항 [R1]과 제1콘덴서 [C1]의 

신뢰성을 확보하기가 힘들다. 보조전원 트랜스 [T]를 사용하면 상기 제1저항 [R1]을 10kΩ이상까지 저항치

를 키울 수가 있어 제1저항 [R1]과 제1콘덴서 [C1]의 신뢰성을 확보함은 물론 80 ∼ 270VAC의 광범위한 입

력전압 범위에 대하여도 안정적인 직류전압을 얻을 수가 있다. 제4저항 [R4]과 제3,제4 다이오드 [D3 ,D4]

로 구성된 교류입력 위상검출 회로블럭 [2]은 제어 마이콤 [U1]의 위상검출 입력단자 [I2]에 교류입력의 

위상이 바뀔때마다 반전하는 구형파 신호를 생성하여 제공하기 위한 구성으로 제어 마이콤 [U1]은 이 위상

을 기준으로 하여 트라이악 [TRC]를 제어하는 것이다. 트라이악 [TRC], 제2제너다이오드 [ZD2], 제6저항 

[R6], 트란지스터 [Q1]및 제5저항 [R5]으로 구성된 트라이악 구동회로블럭 [3]의 구성은 트라이악 [TRC]를 

저전압, 저전류로 구동하기 위한 구성으로 직류전원 회로블럭 [1]의 평활콘덴서 [C2]의 (+)단자와 트라이

악 [TRC]의 터미날1 [T1]단자를 직결하고 트라이악 [TRC]의 게이트 [G]단자는 저항 [R6]를 통하여 트란지

스터 [Q1]의 콜렉터에 연결한 후 트란지스터 [Q1]의 에미터 단자는 접지하고 트란지스터 [Q1]의 베이스 단

자는 저항[R5]을 통하여 제어 마이콤 [U1]의 트라이악 제어출력단자 [O1]에 연결하여 구성한 것이 특징이

다. 이상과 같이 구성함으로써 80 ∼ 270VAC의 광범위한 입력전압 범위에 대하여 제어 마이콤 [U1]이 트라

이악 [TRC]에 게이트 트리거링 펄스 [gate triggering pulse]를 가하여 안정적으로 제어할 수 있게 된다. 
여기서 제2제너다이오드 [ZD2]는 트라이악 [TRC]의 T1, 게이트 [G]간 전압을 절대 최대 정격전압 이하로 

클램핑[Clamping]하기 위한 구성이다. 제어 마이콤 [U1] 및 그 주변회로블록 [4]의 구성은 원격신호를 제

어 마이콤 [U1]의 제1입력단자 [I1]로 입력받아 원격제어가 가능하도록 하고, 교류입력 위상검출 신호를 

제어 마이콤 [U1]의 제2입력단자 [I2]로 입력받아 트라이악 [TRC]의 온 [ON] 타임을 다단계로 제어할 수 

있도록 하며, 터치스위치 버튼 [SW1]신호는 제어 마이콤 [U1]의 제3입력단자로 입력받아 터치스위치 버튼 

[SW1]의 입력에 따라 제어 마이콤 [U1]에 탑재한 프로그램의 사양대로 트라이악 [TRC]를 제어하도록 하고 

백열등 / 형광등 선택스우치 [SW2]의 입력을 제4입력단자 [I4]로 입력받아 제어 마이콤 [U1]이 선택스우치 

[SW2 ]의 선택 위치에 맞는 프로그램 사양대로 트라이악 [TRC]를 제어하도록 하는 구성이다. 선택스위치 

[SW2]가 백열등의 위치에 있을때에는 터치스위치 버튼 [SW1]을 짧게 입력할 때에는 온 [ON]. 오프[OFF]제

어하도록 프로그램하고, 터치스위치 버튼 [SW1]을 길게 입력할 때에는 조명등의 밝기 [온.타임]를 조절하

도록 프로그램하여 제어 마이콤 [U1]에 탑재하여 터치스위치 버튼 [SW1]하나로 조명등의 밝기와 온 [ON]. 

오프 [OFF]를 동시에 제어할 수 있는데 이 경우의 스위치버튼 [SW1 ]  입력에 따른 조명등의 밝기와 온 

[ON]. 오프 [OFF]를 제어하는 타이밍도가 도6에 나타나 있다. 도2에 있어 리모콘 모듈 [RM1]은 원격제어 

신호를 수신하여 제어 마이콤 [U1]에 전송하기 위한 구성이고 제3, 제4콘덴서 [C3, C4]는 노이즈 [noise] 

필터 [filter]용이다.
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    고안의 효과

상기와 같이 구성된 본 고안의 '조명등용 전자식 벽 스위치기'는 사용자가 옥내.외 배선 변경없이 벽에 
부착된 스위치기의 교환만으로 80∼270VAC의 광범위한 입력전원에 대하여 온.오프 및 밝기를 터치스위치 

버튼으로 제어가 가능하여 편리성을 제고함과 동시에 에너지 절감효과를 제공하게 되고, 또 조명등을 온 
[ON]할 때에는 일정시간을 가지고 밝아지면서 켜지도록하여 백열전구의 초기돌입 전류를 줄여 전구 수명
을 대폭 연장하고 조명등을 오프 [OFF]할 때에는 천천히 어두어지면서 꺼지도록하여 소등시의 분위기 상
승효과를 제공함과 동시에 소등 후 [잠자리로] 이동시 주변이 갑자기 어두어져 안보이는 불편함을 제거하
고 백열전등 뿐 아니라 형광등 사용도 가능하게한 효과를 제공하게 되는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

옥내.외  스위치  배선단자에 연결하여 사용되는 조명등용 벽  스위치기에 있어  스위칭  소자로  트라이악 
[TRC]을 사용하되 트라이악 [TRC]의 터미날1 [T1]단자는 교류전원 스위치배선의 한단에 연결하고 상기 트

라이악 [TRC]의 터미날2 [T2]단자는 보조전원 트랜스 [T]의 1차 권선코일 [P]을 통하여 교류전원 스위치배

선의 다른 한단에 연결한 후 상기 트라이악 [TRC]의 터미날1 [T1]단자는 다시 직류전원 회로블럭 [1]의 평

활콘덴서 [C2]의 (+)단자와 직결하여 구성해서 제어 마이콤 [U1]이 트란지스터 [Q1]를 통하여 상기 트라이

악 [TRC]의 게이트 [G]를 트리거링 펄스로 트리거링하여 상기 트라이악 [TRC]의 온 [ON] 타임을 다단계 
[예 ; 256단계]로 디지탈 제어하여 조명등의 온[ON]. 오프[OFF] 및 밝기를 제어하는 것을 특징으로 하는 
조명등용 전자식 벽 스위치기.

청구항 2 

1항에 있어 '직류전원 회로블럭 [1]'의 구성을 보조전원 트랜스 [T]와 브릿지 정류다이오드 [D5∼D8]로 구

성되는 보조전원 회로블럭 [1.2]과 제1콘덴서 [C1] 및 제1저항 [R1], 제1 및 제2다이오드 [D1, D2], 제2콘

덴서 [C2]로 구성되는 콘덴서에 의한 에너지 전달방식의 전원회로블럭 [1.1]을 중첩하여 구성하되 보조전

원 트랜스 [T]의 1차 권선코일 [P]은 교류전원 스위치배선과 직렬로 연결하는 것을 특징으로 하는 조명등
용 전자식 벽 스위치기.

청구항 3 

1항에 있어 제어 마이콤 [U1]의 한 입력단자 [I4]에 백열등 /형광등 선택스위치 [SW2]를 두어 상기 선택스

위치 [SW2]가 백열등의 위치에 있을 때에는 조명등을 온 [ON]할 때에는 점점 밝아지면서 켜지도록 하고 조

명등을 오프 [OFF]할 때에는 잠깐 [약250ms동안] 꺼진 후 다시 켜졌다가 서서히 어두어지면서 꺼지도록 
하며, 상기 선택스위치 [SW2]가 형광등의 위치에 있을 때에는 조명등을 온 [ON]할 때에는 바로 켜지고 조

명등을 오프 [OFF]할 때에는 잠깐 [약250mS동안] 꺼진 후 다시 켜졌다가 일정시간 [예 ; 10초]후 완전히 
꺼지도록 프로그램하여 제어 마이콤 [U1]의 내부 또는 외부 메모리 [ROM]에 탑재한 것을 특징으로 하는 조

명등용 전자식 벽 스위치기.
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