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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w a s s e r l ö s l i c h e ,   p u l v e r f ö r m i g e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   fü r   h a r t e   O b e r f l ä c h e n ,   d ie   i n s b e s o n -  

de re   fü r   S p ü l m a s c h i n e n   g e e i g n e t   s i n d .  

Für  w a s s e r l ö s l i c h e ,   p u l v e r f ö r m i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l   i s t  

aus  der  US-PS  3  922  230  die   M i t v e r w e n d u n g   von  A l k y l i -  

m e t a l l - ,   Ammonium-  ode r   s u b s t i t u i e r t e n   A m m o n i u m s a l z e n  

von  P o l y a c r y l -   ode r   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e n   mit   e i n e m  M o l e -  

k u l a r g e w i c h t   von  500  b i s   10  000,   v o r z u g s w e i s e   von  u n t e r  

5000 ,   a l s   G e r ü s t s t o f f e   bzw.  W a s c h m i t t e l v e r s t ä r k e r ,   s o -  

g e n a n n t e   B u i l d e r ,   b e k a n n t ,   die  a l l e i n   ode r   in  V e r b i n d u n g  

mit   a n d e r e n   B u i l d e r s u b s t a n z e n   in  den  R e i n i g u n g s m i t t e l n  

v e r w e n d b a r   s i n d .   Von  dem  E i n s a t z   h ö h e r m o l e k u l a r e r   P o l y -  

a c r y l -   o d e r   P o l y a l k y l a c r y l s ä u r e s a l z e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  der   GB-PS  1  090  809  o d e r   in  der   US-PS  2  327  3 0 2  

g e n a n n t   s i n d ,   w i rd   a b g e r a t e n ,   da  d e r a r t i g e   h ö h e r m o l e k u -  

l a r e   u n d / o d e r   h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e   P o l y m e r i s a t e   b i o l o -  

g i s c h   n i c h t   a b b a u b a r   s e i e n .  



Ein  w e i t e r e s   P r o b l e m ,   das  i n s b e s o n d e r e   bei  den  mi t   d e n  

b e k a n n t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   b e t r i e b e n e n   S p ü l m a s c h i n e n  

a u f t r i t t ,   i s t   der  r e l a t i v   hohe  V e r b r a u c h   an  W a s s e r   u n d  

H e i z e n e r g i e .   Um  h i e r   E i n s p a r u n g e n   e r z i e l e n   zu  k ö n n e n ,  
i s t   es  b e k a n n t ,   den  K r e i s l a u f   der   R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g  

d u r c h   V e r w e n d u n g   von  M i k r o s i e b e n   zu  v e r e n g e n .   Doch  w i r d  

h i e r d u r c h   der   F l i e ß w i d e r s t a n d   der   Lösung  e r h ö h t  u n d   d i e  

R e i n i g u n g s k r a f t   der   R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g   v e r r i n g e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e in   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   zu  s c h a f f e n ,   das  auch  bei  e r h ö h t e r   S c h m u t z l a s t ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   V e r e n g u n g   der   Z u f l u ß -   u n d  

A b f l u ß k a n ä l e   ode r   d u r c h   R e d u z i e r u n g   der  S p ü l f l o t t e   v e r -  

u r s a c h t   w i r d ,   e i n e   e i n w a n d f r e i e   R e i n i g u n g   von  h a r t e n  

O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  G e s c h i r r ,   E ß b e s t e c k e n   u n d  

a n d e r e n   K ü c h e n g e r ä t e n ,   e r m ö g l i c h t .   An  d e r a r t i g e   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   w e r d e n   f o l g e n d e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t :  

a)  Sie   s o l l e n   im  s t a r k   a l k a l i s c h e n   Medium,  d . h .   b e i  

p H - W e r t e n   von  11  b is   12,  s t a b i l   s e i n ;  

b)  Sie  s o l l e n   ö k o l o g i s c h   u n b e d e n k l i c h   und  u n g i f t i g   s e i n ;  

c)  Sie  s o l l e n   mit   den  a n d e r e n   c h e m i s c h e n   S u b s t a n z e n   d e s  

R e i n i g u n g s m i t t e l s   v e r t r ä g l i c h   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   g e l ö s t   von  w a s s e r l ö s l i c h e n ,   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   fü r   h a r t e   O b e r f l ä c h e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von  G e s c h i r r ,   E ß b e s t e c k e n   und  a n d e r e n   K ü c h e n -  

g e r ä t e n ,   in  a u t o m a t i s c h e n   S p ü l m a s c h i n e n ,   auf   B a s i s  v o n  

a l k a l i s c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   a l k a l i b e s t ä n d i g e n   n i c h t -  

i o n i s c h e n   T e n s i d e n   und  ü b l i c h e n   Z u s ä t z e n ,   wie  B l e i c h -  

m i t t e l n   ( P e r o x i d v e r b i n d u n g e n ) ,   B i o c i d e n ,   D u f t s t o f f e n ,  

S c h a u m v e r h ü t u n g s m i t t e l n   u n d / o d e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r n ,   d i e  



g e k e n n z e i c h n e t   s i n d   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  P o l y c a r b o n -  
s ä u r e n   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z e n   mit   e inem  M o l e k u l a r g e w i c h t  

von  12  000  b i s   40  000,   v o r z u g s w e i s e   von  15  000  b i s  
28  000  und  b e v o r z u g t   von  19  000  b i s   22  0 0 0 .  

Die  P o l y c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   i h r e   S a l z e   s i n d   in  e i n e r  

Menge  von  1  b i s   8,  v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b is   4  G e w i c h t s p r o -  

z e n t ,   b e z o g e n   auf   das  G e s a m t g e w i c h t   des  R e i n i g u n g s m i t -  

t e l s ,   v o r h a n d e n .  

Die  P o l y c a r b o n s ä u r e n   w e i s e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e t w a  

100  C a r b o x y l g r u p p e n   im  M o l e k ü l   a u f ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  s i e  

in  Form  i h r e r   S a l z e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n  

s o l c h e   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   bei  denen   z w i s c h e n   zwei  C a r b -  

o x y l g r u p p e n   1  b i s   3,  v o r z u g s w e i s e 2   K o h l e n s t o f f a t o m e  

s t e h e n .  

Als  P o l y c a r b o n s ä u r e n   kommen  in  e r s t e r   L i n i e   P o l y a c r y l -  

s ä u r e n ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e n   und  P o l y m e r i s a t i o n s p r o d u k t e  

von  M a l e i n s ä u r e   und  bzw.  ode r   d e r e n   A n h y d r i d   u n d / o d e r  

F u m a r s ä u r e   und  Ä t h y l e n   u n d / o d e r   P r o p y l e n   in  B e t r a c h t .  

B e v o r z u g t e   S a l z e   d i e s e r   P o l y c a r b o n s ä u r e n   s i n d   die   A l k a l i -  

m e t a l l - ,   Ammonium-  und  s u b s t i t u i e r t e n   A m m o n i u m s a l z e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d ie   N a t r i u m s a l z e .   Als  S u b s t i t u e n t e n   bei  d e n  

s u b s t i t u i e r t e n   A m m o n i u m s a l z e n   w e r d e n   A l k y l g r u p p e n   m i t  

1  b is   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d ie   a l s   w e i t e r e n   S u b s t i t u e n t e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   b e v o r z u g t .  

Die  in  den  R e i n i g u n g s m i t t e l n   nach  der   E r f i n d u n g   e n t h a l t e n e n  

a l k a l i s c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   s i n d   a l s   s o l c h e   b e k a n n t   u n d  

s c h l i e ß e n   w a s s e r l ö s l i c h e   C i t r a t e ,   wie  T r i n a t r i u m c i t r a t ,  

und  S i l i k a t e ,   wie  N a t r i u m m e t a s i l i c a t e ,   sowie   A l k a l i c a r b o -  



n a t e   und  - h y d r o x i d e   e i n .  

Als  a l k a l i b e s t ä n d i g e   n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e   haben   s i c h   a l s  

v o r t e i l h a f t   A t h y l e n -   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d a n l a g e r u n g s p r o -  

d u k t e   an  F e t t a l k o h o l e   mi t   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

an  O x o a l k o h o l e   Mit  10  b i s   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e r w i e s e n .   Be -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  6  b i s   8  Mol 

Ä t h y l e n o x i d   und  3  b is   6  Mol  P r o p y l e n o x i d   an  A l k o h o l e   m i t  

12  b i s   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

Den  R e i n i g u n g s m i t t e l n   k ö n n e n   je  nach  B e l i e b e n   ü b l i c h e   Z u -  

s a t z s t o f f e   wie  B l e i c h m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   P e r o x i d v e r b i n -  

d u n g e n ,   wie  P e r c a r b o n a t e ,   P e r b o r a t e   oder   M a g n e s i u m p e r o x y -  

p h t h a l a t ,   f e r n e r   D u f t s t o f f e ,   ü b l i c h e   B i o c i d e ,   S c h a u m v e r -  

h ü t u n g s m i t t e l ,   P u f f e r s u b s t a n z e n   u n d / o d e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

wie  N a t r i u m s u l f a t ,   in  ü b l i c h e n   Mengen  z u g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  V e r w e n d u n g   der  P o l y c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z e  

v e r b e s s e r t   d ie   S c h m u t z l ö s u n g ,   das  S c h m u t z d i s p e r g i e r v e r -  

mögen  und  das  F l i e ß v e r m ö g e n   d e r a r t i g ,   daß  u n t e r   n o r m a l e n  

S p ü l f l o t t e n v e r h ä l t n i s s e n   e i n e   s t a r k   v e r b e s s e r t e   R e i n i g u n g s -  

k r a f t   und  s o g a r   bei  e i n e r   r e d u z i e r t e n   S p ü l f l o t t e   und  b e i  

e i n e m   v e r k l e i n e r t e n   L a u g e n k r e i s l a u f   die  n o r m a l e   R e i n i g u n g s -  

k r a f t   e r h a l t e n   ode r   s o g a r   v e r b e s s e r t   w i r d .   Ein  w e i t e r e r  

V o r t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  der   Z u s a t z   e i n e r   P o l y c a r -  

b o n s ä u r e   u n d / o d e r d e r e n   S a l z e n   mit   den  g e n a n n t e n   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t e n   d ie   Anwendung  n i e d r i g e r e r   S p ü l t e m p e r a t u r e n   g e s t a t -  

t e t ,   a l s   d i e s   b i s h e r   der   F a l l   w a r .  

Die  g e s c h i l d e r t e n   V o r t e i l e   w e r d e n   auch  dann  e r h a l t e n ,   w e n n .  

man  den  R e i n i g u n g s m i t t e l n   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   B u i l d e r s u b -  

s t a n z e n ,   wie  die   ü b l i c h e n   T r i p o l y p h o s p h a t e   ( P e n t a n a t r i u m -  



oder   P e r , t a k a l i u m - t r i p o l y p h o s p h a t e )   ode r   A l k a l i p y r o p h o s p h a t e ,  

z u g i b t .   Wenn  es  die  ö k o l o g i s c h e n   B e d i n g u n g e n   g e s t a t t e n ,  

können   auch  c h l o r a b s p a l t e n d e   S u b s t a n z e n ,   wie  das  N a t r i u m -  

s a l z   der   D i c h l o r - i s o c y a n u r s ä u r e   oder   1 , 3 - D i c h l o r - 5 , 5 - d i -  

m e t h y l h y d a n t o i n   (das   u n t e r   dem  W a r e n z e i c h e n   " H a l a n e "   von  d e r  

F i rma  W y a n d o t t e   C h e m i c a l s   C o r p o r a t i o n ,   V . S t . A . ,   v e r t r i e b e n  

w i r d )   in  den  R e i n i g u n g s m i t t e l n   der  E r f i n d u n g   m i t v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

E inen   w e i t e r e n   G e g e n s t a n d   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b i l d e t   e i n  

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   das  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  in  e i n e r   M i s c h v o r r i c h t u n g ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e inem  P u l v e r m i s c h e r ,   e in   a l k a l i b e s t ä n d i g e s   n i c h t -  

i o n i s c h e s   T e n s i d   auf   e in   a l k a l i s c h e s   T r ä g e r m a t e r i a l   a u f -  

s p r ü h t   und  u n m i t t e l b a r   nach   dem  A u f s p r ü h e n   des  T e n s i d s   e i n e  

P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   Sa lz   mit   e inem  M o l e k u l a r g e -  

w i c h t   von  12  000  b is   40  000  z u g i b t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   das  T e n s i d   in  die  M i s c h v o r r i c h t u n g   ü b e r  

e i n e   W i n k e l d ü s e   von  60°  b i s   1 4 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   70°  b i s   9 5 ° ,  

s e n k r e c h t   zur  M i s c h r i c h t u n g   a u f g e s p r ü h t .  

Auf  d i e s e   Weise  wi rd   die   an  s i c h   s t a r k   h y g r o s k o p i s c h e   P o l y -  

c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z   m i t t e l s   des  T e n s i d s   in  d a s  

T r ä g e r m a t e r i a l   e i n g e z o g e n   und  d o r t   v e r s i e g e l t ,   so  daß  man 

e in   f r e i   f l i e ß e n d e s   P u l v e r   e r h ä l t ,   das  k e i n e   V e r k l u m p u n g e n  

ode r   K r u s t e n b i l d u n g e n   beim  A b f ü l l e n v e r u r s a c h t .   A u ß e r d e m   w i r d  

e in   E n t m i s c h e n   beim  L a g e r n   der   R e i n i g u n g s m i t t e l   v e r m i e d e n .  

Nach  dem  E i n b r i n g e n   der  P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z  

können   die   ü b r i g e n   S u b s t a n z e n   der  M i s c h v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   V e r f a h r e n   werden   in  den  B e i s p i e l e n   8 ,  
9  und  10  a n g e g e b e n .   N a c h s t e h e n d   s i n d   G r u n d r e z e p t u r e n   f ü r   d i e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  der   E r f i n d u n g   a u f g e f ü h r t :  

A n s t e l l e   von  N a t r i u m p e r c a r b o n a t   kann  man  auch  5  b i s   25 

G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m p e r b o r a t   ode r   3  b i s   10  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   M a g n e s i u m m o n o p e r o x y p h t h a l a t   v e r w e n d e n .  

Als  w e i t e r e   Z u s ä t z e   können   0 ,5   b is   1,5  G e w i c h t s p r o z e n t  

c h l o r a b s p a l t e n d e   S u b s t a n z e n   u n d / o d e r   5  b i s   10  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   P e r o x i d v e r b i n d u n g e n   z u g e g e b e n   w e r d e n .   Das  T r i -  

p o l y p h o s p h a t   kann  b i s   zu  10  G e w i c h t s p r o z e n t   d u r c h  

N a t r i u m c i t r a t   e r s e t z t   w e r d e n .  



Die  B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d ie   E r f i n d u n g .  

B e i s p i e l   1 

R e i n i g u n g s m i t t e l   fü r   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n :  

B e i s p i e l   2 

Die  R e z e p t u r   des  B e i s p i e l s   1  w i rd   w i e d e r h o l t ,   j e d o c h   a n -  

s t e l l e   von  N a t r i u m p e r c a r b o n a t   w e r d e n   8  G e w i c h t s t e i l e   N a t r i -  

u m p e r b o r a t   e i n g e s e t z t .  

B e i s p i e l   3 

Die  R e z e p t u r   des  B e i s p i e l s   1  w i rd   w i e d e r h o l t ,   j e d o c h   a n s t e l l e  

von  N a t r i u m p e r c a r b o n a t   w e r d e n   5  G e w i c h t s p r o z e n t   M a g n e s i u m -  

m o n o p e r o x y p h t h a l a t   e i n g e s e t z t .  

B e i s p i e l   4 



B e i s p i e l   5 

Das  B e i s p i e l   4  w i rd   w i e d e r h o l t ,   j e d o c h   e n t h ä l t   d ie   R e z e p t u r  

a n s t e l l e   von  P e n t a n a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   e i n   G e m i s c h   a u s  

g l e i c h e n   T e i l e n   P e n t a n a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   und  T r i n a t r i u m -  

c i t r a t   s o w i e   z u s ä t z l i c h   6  G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m p e r c a r b o n a t  

B e i s p i e l   6 

Die  R e z e p t u r   des  B e i s p i e l s   5  w i r d   w i e d e r h o l t ,   j e d o c h   m i t  

e inem  G e h a l t   von  0 ,5   G e w i c h t s p r o z e n t   1 , 3 - D i c h l o r - 5 , 5 -  

d i m e t h y l h y d a n t o i n   a n s t e l l e   von  1  G e w i c h t s p r o z e n t   d e s  

N a t r i u m s a l z e s   der   D i c h l o r - i s o c y a n u r s ä u r e .  

B e i s p i e l   7 

Ein  P u l v e r m i s c h e r   w i rd   mit   500  G e w i c h t s t e i l e n   T r ä g e r m a t e -  

r i a l   ( N a t r i u m c i t r a t   u n d / o d e r   N a t r i u m m e t a s i l i c a t e )   b e -  

s c h i c k t   und  in  R o t a t i o n   v e r s e t z t .   Aus  e i n e r   W i n k e i d ü s e ,  

d ie   u n t e r   e inem  Winkel   von  80°  s e n k r e c h t   zur   M i s c h r i c h  

tung   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Menge  T e n s i d  

auf   das  T r ä g e r m a t e r i a l   a u f g e s p r ü h t .   U n m i t t e l b a r   nach  dem 

A u f s p r ü h e n   und  b e v o r   das  T e n s i d   in  das  T r ä g e r m a t e r i a l  

e i n g e d r u n g e n   i s t ,   w i rd   d ie   P o l y c a r b o n s ä u r e   in  der   g e -  
w ü n s c h t e n   Menge  in  den  P u l v e r m i s c h e r   g e g e b e n .   Nachdem  d i e  

P o l y c a r b o n s ä u r e   mit   H i l f e   des  T e n s i d s   in  das  T r ä g e r m a t e -  

r i a l   e i n g e z o g e n   i s t ,   w e r d e n   d ie   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  

g e w ü n s c h t e n   R e z e p t u r   in  den  P u l v e r m i s c h e r   e i n g e b r a c h t .  



Es  w i r d   s o l a n g e   g e m i s c h t ,   b i s   e in   h o m o g e n e s   P u l v e r   e n t -  

s t a n d e n   i s t ,   das  dann  dem  P u l v e r m i s c h e r   e n t n o m m e n   u n d  

a b g e p a c k t   w i r d .  

D i e s e   A r b e i t s w e i s e   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  die   s t a r t   h y g r o -  

s k o p i s c h e   P o l y c a r b o n s ä u r e   in  dem  T r ä g e r m a t e r i a l   m i t t e l s  

des  T e n s i d s   v e r s i e g e l t   v o r l i e g t   und  d a d u r c h   v o r  d e m   An-  

g r i f f   von  L u f t f e u c h t i g k e i t   g e s c h ü t z t   i s t .  

B e i s p i e l   8 

In  e i n e m   s e p a r a t e n   P u l v e r m i s c h e r   werden   60  G e w i c h t s t e i l e  

P o l y c a r b o n s ä u r e   und  20  G e w i c h t s t e i l e   T e n s i d   v o r g e m i s c h t ,  

b is   d ie   M i s c h u n g   e i n e   t r o c k e n e   K o n s i s t e n z   a u f w e i s t .   Da -  

nach  w i r d   d i e s e r   P r e m i x   in  den  H a u p t m i s c h e r   zu  ca .   500  G e -  

w i c h t s t e i l e n   T r ä g e r m a t e r i a l   ( z . B .   P e n t a n a t r i u m t r i p o l y p h o s  

p h a t ,   T r i n a t r i u m c i t r a t   u n d / o d e r   N a t r i u m s i l i k a t )   g e g e b e n .  

B e i s p i e l   9 

In  e i n e n   s e p a r a t e n   P u l v e r m i s c h e r   g i b t   man  50  G e w i c h t s -  

t e i l e   T r ä g e r m a t e r i a l ,   60  G e w i c h t s t e i l e   P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d  

20  G e w i c h t s t e i l e   T e n s i d   und  m i s c h t   d i e s e   S u b s t a n z e n   b is   z u r  

t r o c k e n e n   K o n s i s t e n z .  

D i e s e r   P r e m i x   wi rd   in  den  H a u p t m i s c h e r   zu  450  G e w i c h t s t e i l e n  

des  a l k a l i s c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l s   ( z . B .   P e n t a n a t r i u m - t r i p o l y -  

p h o s p h a t ,   T r i n a t r i u m c i t r a t   u n d / o d e r   A l k a l i s i l i c a t )   g e g e b e n  

und  gu t   e i n g e m i s c h t .   A n s c h l i e ß e n d   werden   d ie   r e s t l i c h e n   Be-  

s t a n d t e i l e   z u g e m i s c h t .  



1.  W a s s e r l ö s l i c h e ,   p u l v e r f ö r m i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r  

h a r t e   O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  G e s c h i r r ,   E ß b e -  

s t e c k e n   und  a n d e r e n   K ü c h e n g e r ä t e n ,   in  a u t o m a t i s c h e n  

S p ü l m a s c h i n e n ,   auf   B a s i s   von  a l k a l i s c h e n   T r ä g e r m a t e -  

r i a l i e n ,   a l k a l i b e s t ä n d i g e n   n i c h t - i o n i s c h e n   T e n s i d e n  

und  ü b l i c h e n   Z u s ä t z e n ,   wie  B l e i c h m i t t e l n   ( P e r o x i d v e r -  

b i n d u n g e n ) ,   B i o c i d e n ,   D u f t s t o f f e n ,   S c h a u m v e r h ü t u n g s -  

m i t t e l n  u n d / o d e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r n ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e n   G e h a l t   an  P o l y c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   d e r e n  

S a l z e n   mit   e i nem  M o l e k u l a r g e w i c h t   von  12  000  b i s  

40  0 0 0 .  

2.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z e  

e in   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  15  000  b i s   28  000  a u f w e i s e n .  

3.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n  

S a l z e   e in   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  19  000  b i s   22  000  a u f -  

w e i s e n .  

4.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   s o l c h e   P o l y c a r b o n s ä u r e n  

u n d / o d e r   d e r e n   S a l z e   e n t h a l t e n ,   bei  denen   z w i s c h e n  

zwei  C a r b o x y l g r u p p e n   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e   s t e h e n .  

5.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  P o l y a c r y l s ä u r e n ,   P o l y -  



m e t h a c r y l s ä u r e n   u n d / o d e r   P o l y m e r i s a t i o n s p r o d u k t e n   v o n  
M a l e i n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   A n h y d r i d   u n d / o d e r   F u m a r s ä u r e  

und  Ä t h y l e n   u n d / o d e r   P r o p y l e n   a l s   P o l y c a r b o n s ä u r e n .  

6.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   P o l y c a r b o n s ä u r e n   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   in  Form  i h r e r   A l k a l i m e t a l l - ,   A m m o n i u m -  u n d /  

o d e r   s u b s t i t u i e r t e n   A m m o n i u m s a l z e   v o r l i e g e n .  

7.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  g e k e n n -  
z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   von  1  b i s   8  G e w i c h t s p r o z e n t  

P o l y c a r b o n s ä u r e n   und  bzw.  o d e r   d e r e n   S a l z e n ,   b e z o g e n  
auf   das  G e s a m t g e w i c h t   des  R e i n i g u n g s m i t t e l s .  

8.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  A n s p r u c h   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   von  2 ,5  b i s   4  G e w i c h t s p r o z e n t   P o l y c a r b o n -  

s ä u r e n   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z e n ,   b e z o g e n   au f   das  G e s a m t -  

g e w i c h t   des  R e i n i g u n g s m i t t e l s .  

9.  R e i n i g u n g s m i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   G e h a l t   an  p h o s p h a t -  

h a l t i g e n   B u i l d e r s u b s t a n z e n   u n d / o d e r   an  c h l o r a b s p a l t e n -  

den  V e r b i n d u n g e n .  

10.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  R e i n i g u n g s m i t t e l n   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  b is   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  in  e i n e r   M i s c h v o r r i c h t u n g   e in   a l k a l i b e s t ä n d i g e s  

n i c h t - i o n i s c h e s   T e n s i d   auf   e in   a l k a l i s c h e s   T r ä g e r m a -  

t e r i a l   a u f s p r ü h t   und  u n m i t t e l b a r   nach  dem  A u f s p r ü h e n  

des  T e n s i d s   e i n e   P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z  

mi t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  12  0 0 0  b i s   40  000  z u -  

g i b t .  



11.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  R e i n i g u n g s m i t t e l n   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  b is   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  in  e i n e r   M i s c h v o r r i c h t u n g   e in   a l k a l i b e s t ä n d i g e s  

T e n s i d   mi t   e i n e r   P o l y c a r b o n s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   S a l z  

mit   e inem  M o l e k u l a r g e w i c h t   von  12  000  b i s   40  0 0 0  

m i s c h t   und  d i e s e n   P r e m i x   in  e i n e m   z w e i t e n   M i s c h e r   e i n e m  

a l k a l i s c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l   z u g i b t .  

12.  V e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  R e i n i g u n g s m i t t e l n   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e inem  P r e m i x   aus  e inem  T r ä g e r m a t e r i a l ,   P o l y c a r b o n -  

s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   Sa l z   mi t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t  

von  12  000  b i s   40  000  und  e i n e m   a l k a l i b e s t ä n d i g e n   T e n -  

s i d   h e r s t e l l t   und  d i e s e n   P r e m i x   in  dem  H a u p t m i s c h e r  

auf   d ie   H a u p t m e n g e   des  a l k a l i s c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l s  

g i b t .  
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