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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Sage-
blatt, umfassend einen Haltekdrper und eine Zahnrei-
he mit einer Mehrzahl von Zahnen, welche an einem
Ende des Haltekérpers angeordnet ist, wobei jeder
Zahn im Bereich einer Zahnspitze dreiflankig ausge-
bildet ist.

Stand der Technik

[0002] Derartige chirurgische Sageblatter werden
insbesondere bei Oszillationssagen eingesetzt, um
Knochen zu sagen, beispielsweise bei orthopadi-
schen Operationen.

[0003] Aus der DE 32 22 339 C2 ist ein Sageblatt
bekannt, welches ungeschrankte Zahne aufweist,
deren Seitenflachen parallel zu den Seitenflachen
des Sageblatts sind.

[0004] Aus der US 5,306,285 ist ein Sageblatt mit
Zahnen bekannt, welche einen sogenannten Dia-
mantschliff aufweisen.

[0005] Davon ausgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein chirurgisches Sageblatt der
eingangs genannten Art derart zu verbessern, dal} es
auf einfache und sichere Weise einsetzbar ist.

Aufgabenstellung

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemall da-
durch gel6st, dal® zwischen benachbarten Zahnen
ein Kanal gebildet ist, Gber den Spanmaterial bezo-
gen auf die Zahnspitze hinter die Zahnreihe abfihr-
bar ist.

[0007] Sageblatter mit Zahnen, welche im Bereich
der Zahnspitze dreiflankig ausgebildet sind und ins-
besondere Diamantschliff aufweisen, das heifl3t Zahn-
flanken aufweisen, welche in einem Winkel zu der
Oberseite bzw. Unterseite des Sageblatts stehen, ha-
ben den Vorteil, dal mit ihnen eine hohe Séageleis-
tung erzeugbar ist, ohne dal die Zahne geschrankt
werden mussen. Dadurch lalkt sich das Sageblatt
auch durch den Schlitz einer Schablone fiihren, wie
sie beispielsweise bei Knieoperationen eingesetzt
wird. Durch die Bereitstellung von vergréerten Fuh-
rungsflachen durch entsprechende Zahnflanken der
Zahnreihe 1863t sich eine verbesserte Fiihrung in ei-
nem Sagespalt erreichen und damit wird die Neigung
des Sageblatts zu verlaufen verringert.

[0008] Mittels eines Diamantschliffs lassen sich
auch sehr dinne Knochenschichten abtragen.
[0009] Durch das erfindungsgemafie Vorsehen von
Kanalen zwischen benachbarten Zahnen |aRt sich
beim Sagen entstehendes Spanmaterial von der
Wirkzone des Sagens abflihren, so dal} auch bei
dreiflankigen Zahnen insbesondere mit Diamant-
schiliff trotz der gréReren Fihrungsflache in dem Sa-
gespalt fur eine gute Spanabfuhr gesorgt ist. Diese
verbesserte Abfuhr wird erreicht, ohne dal} die Zahne
geschrankt werden muissen. Erfindungsgemaf wird

also die verbesserte Spaneabfuhr erreicht, wobei
trotzdem noch eine grofe Fuhrungsflache der Zahne
erreicht ist.

[0010] Damit lassen sich prazise Schnittspalte er-
zeugen, das heil’t die Gefahr des Verlaufens des Sa-
geblatts ist minimiert und die Rauhheit der Schnittfla-
che ist verringert, da weiterhin die Gefahr des seitli-
chen Eindringens der grol¥flachigeren Zahnflanken in
das Knochenmaterial verringert ist.

[0011] Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn der Ka-
nal sich hinter einen Zahngrund der benachbarten
Zahne erstreckt. Dadurch 143t sich Knochenspan von
der Wirkzone des Sageblatts in einem Sagespalt
wegflhren in den Bereich hinter die Zahnreihe.
[0012] Weiterhin ist es glinstig, wenn den Kanal sich
in eine H6he hinter den Zahngrund erstreckt, welche
in dem Bereich zwischen 20 % und 60 % der Zahn-
héhe Gber dem Zahngrund liegt. Auf diese Weise ist
dann fur eine effektive Abflihrbarkeit von Spanmate-
rial von der Wirkzone weg gesorgt.

[0013] Bei einer fertigungstechnisch gunstigen Aus-
fuhrungsform ist der Kanal rinnenférmig oder kerben-
férmig ausgebildet und eben zwischen benachbarten
Zahnen angeordnet, um so fiir einen effektiven Span-
abflul} zu sorgen.

[0014] Im Zusammenhang mit mindestens im Be-
reich der Zahnspitze dreiflankigen Zahnen ist vorteil-
hafterweise der Kanal zwischen gegenuberliegen-
den, nichtparallelen Zahnflanken benachbarter Zah-
ne gebildet, das heillt insbesondere bei Zahnen mit
Diamantschliff im Bereich zwischen den Zahnflanken
gebildet, welche in einem Winkel zu einer Oberseite
bzw. Unterseite des Haltekdrpers liegen.

[0015] Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die
Kanale zwischen benachbarten Zdhnen mit mindes-
tens einem Haltekorperkanal verbunden sind, wel-
cher in dem Haltekdrper gebildet ist. Dadurch kann
dann Spanmaterial Uber die Kanale in den Haltekor-
perkanal abflieRen, um so Spanmaterial von der
Zahnreihe weg, das heif’t von der Wirkzone des Sa-
geblatts in einem Sagespalt weg abfiihren zu kon-
nen.

[0016] Insbesondere ist dabei der mindestens eine
Haltekdrperkanal hinter dem Zahngrund angeordnet,
um so fur eine effektive Spaneabfuhr zu sorgen.
[0017] Weiterhin ist es glnstig, wenn der mindes-
tens eine Haltekorperkanal sich langs der Zahnreihe
erstreckt, so dal} alle Kanale zwischen benachbarten
Zahnen in den Haltekorperkanal flihrbar sind. Dies
erleichtert auch die Herstellung des erfindungsgema-
Ren Sageblatts. Es kann dabei vorgesehen sein, daf
zwischen ausgewahlten benachbarten Zahnen ein
Kanal gebildet ist, wobei es jedoch besonders vorteil-
haft ist, wenn zwischen allen benachbarten Zahnen
jeweils ein Kanal gebildet ist, wobei dann alle diese
Kanale in den mindestens einen Haltekorperkanal
fuhren.

[0018] Weiterhin ist es glnstig, wenn der mindes-
tens eine Haltekdrperkanal. zur Zahnreihe hin durch
diese begrenzt ist, so dafd zum einen die Herstellung
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erleichtert ist und zum anderen der Ruckflu® von
Spanmaterial aus dem Haltekdrperkanal zu den
Zahnspitzen hin minimiert ist.

[0019] Ganz besonders ginstig ist es, wenn jeweils
ein Haltekdrperkanal an einer Unterseite und einer
Oberseite des Haltekdrpers gebildet ist, so dalk tiber
beide Seiten des Haltekérpers Spanmaterial von der
Zahnreihe abflieRen kann.

[0020] Dadurch laRt sich ein besonders effektiver
Spanmaterialabfluld von der Wirkzone weg erreichen.
[0021] Es ist dabei glinstigerweise vorgesehen, dafl®
die beiden Haltekdrperkanale im wesentlichen paral-
lel zueinander sind, das heif3t parallel zueinander auf
gegeniberliegenden Seiten des Haltekorpers liegen,
um so fir eine gleichmafige, moglichst staufreie Ab-
fuhrung von Spanmaterial zu sorgen.

[0022] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Tiefe des mindestens einen Haltekorperkanals bezo-
gen auf eine Dicke des Haltekorpers (in der gleichen
Abstandsrichtung) im Bereich zwischen 15 % und 35
% dieser Dicke liegt und insbesondere bei ca. 20 %
bis 25 % dieser Dicke liegt. Ein solcher Haltekorper-
kanal ist dabei vorzugsweise als Vertiefung bezogen
auf die Oberseite bzw. Unterseite des Haltekorpers in
diesem gebildet.

[0023] Um eine gleichmaRige Fuhrung der Zahnrei-
he mit einer grol’en Fihrungsflache in einem Sage-
spalt zu erreichen, ist eine erste Zahnflanke im we-
sentlichen parallel zu einer Oberseite und/oder Un-
terseite des Haltekorpers.

[0024] Vorzugsweise sind dabei die ersten Zahn-
flanken benachbarter Zahne parallel zueinander, wo-
bei die Zahnflanken Gbernachst benachbarter Zahne
in einer Ebene liegen und auf diese Weise zwei Ebe-
nen vorliegen, die in einer Abstandsrichtung des Hal-
tekorpers versetzt zueinander sind und dabei parallel
sind. Es laf3t sich dann die erwahnte grof3e Fiihrungs-
flache flr die Schnitteinbringung erreichen.

[0025] Weiterhin ist es dann ginstig, wenn weitere
zweite Zahnflanken und dritte Zahnflanken in einem
Winkel zu einer Oberseite und Unterseite des Halte-
korpers angeordnet sind, um so einen Diamantschliff
mit den oben erwahnten Vorteilen zu erhalten.
[0026] Die Zahnspitzen benachbarter Zahne sind
vorteilhafterweise bezogen auf eine Abstandsrich-
tung des Haltekorpers relativ zueinander versetzt
und dabei insbesondere alternierend versetzt, das
heil3t die Zahnspitzen benachbarter Zahne weisen ei-
nen Abstand in der Abstandsrichtung des Haltekér-
pers auf. Dadurch wird eine beidseitige grofl3e Fih-
rungsflache aufgrund paralleler Zahnflanken benach-
barter Zahne im Sagespalt erreicht. Eine punktférmi-
ge Berthrung des Knochenmaterials in dem Séage-
spalt an der Wirkzone der Zahnreihe ist dadurch ver-
mieden. Aufgrund der erfindungsgemaflen Kanale ist
dabei fir einen guten Spanmaterialabflu von der
Wirkzone weg gesorgt.

[0027] Der Haltekorper ist flach ausgebildet, wobei
er sich vorteilhafterweise zwischen einer ersten Fla-
che und einer zweiten Flache mit im wesentlichen

gleichem Abstand erstreckt. Dadurch kann eine
Schlitzschablone verwendet werden, um einen rdum-
lich definierten prazisen Schnitt in ein Knochenmate-
rial einbringen zu kénnen.

[0028] Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die
erste Zahnflanke mindestens im Bereich der Zahn-
spitze bezogen auf eine Abstandsrichtung des Halte-
korpers Uber die zugeordnete erste Flache oder zwei-
te Flache hinausragt. Es laRt sich dann ein Sagespalt
herstellen, welcher breiter ist als es der Dicke des
Haltekdrpers entspricht. Dies bedeutet, dal® insbe-
sondere im Zusammenhang mit einer Schlitzschablo-
nenflhrung nur die Zahnreihe in direktem Reibungs-
kontakt mit dem Knochenmaterial in dem Sagespalt
kommt. Der Haltekdrper selber tritt nicht in Reibungs-
kontakt (abgesehen vom indirekten Kontakt Uber
Spanmaterial), so daf’ die Warmeentwicklung im Sa-
gespalt reduziert ist, das heift auch bei groRRer Fiih-
rungsflache aufgrund der ersten Zahnflanken die
Reibungsflache minimiert ist. Dadurch wiederum ist
die Gefahr einer Hitze-Nekrose verringert, welche
den Heilungserfolg gefahrden kénnte. Aufgrund der
verringerten Reibung 1Rt sich in Zusammenhang mit
einer Oszillationssdge mit Akku-Antrieb auch bei glei-
cher Akku-GroRRe eine gréRere Schnittleistung errei-
chen.

[0029] Ganz besonders vorteilhaft ist es dabei,
wenn die erste Zahnflanke im wesentlichen parallel
zu der ersten Flache und der zweiten Flache versetzt
ist, das heit wenn auch bei Hinausragen der Zahn-
reihe Uber den Haltekdrper hinaus die Zéahne unge-
schrankt sind. Dadurch lassen sich eben die oben im
Zusammenhang mit dem Diamantschliff geschilder-
ten Vorteile erreichen, das heil3t eine relativ grof3e
Fuhrungsflache, wobei aber gleichzeitig erfindungs-
gemal aufgrund des Hinausragens uUber den Halte-
korper die effektive Reibungsflache des Sageblatts in
dem Haltekdrper minimiert ist.

[0030] Es hat sich als giinstig erwiesen, wenn eine
Dicke im Bereich der Zahnreihe zwischen 4 % und 12
% und insbesondere bei ca. 7 % Uber dem Abstand
der ersten Flache und der zweiten Flache liegt.
[0031] Weiterhin ist es dann gunstig, wenn die ers-
ten Zahnflanken Ubernachst benachbarter Zahne der
Zahnreihe in einer Ebene liegen, so dal} auf beiden
Seiten der Zahnreihe eine entsprechende grofe Fih-
rungsflache zur Fihrung der Zahne in dem Sagespalt
bereitgestellt ist.

[0032] Um das chirurgische Sageblatt an einer Os-
zillationsséage fixieren zu kdnnen, ist im Bereich eines
der Zahnreihe abgewandten Endes des Haltekorpers
eine Aufnahme zur Fixierung des Sageblatts gebil-
det.

[0033] Es hat sich als glinstig erwiesen, wenn der
Haltekorper einen Elastizitatsbereich und einen Stei-
figkeitsbereich aufweist, wobei in dem Elastizitatsbe-
reich eine geringere Biegesteifigkeit vorliegt, als in
dem die Zahnreihe tragenden Steifigkeitsbereich.
Insbesondere wenn ein Sageblatt Uber eine Schlitz-
schablone gefihrt ist, dann kann es vorkommen, dal}
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eine leichte axiale Fehlausrichtung des Sageblatts
vorliegt. Eine solche axiale Fehlausrichtung darf sich
nicht in einer Fehlausrichtung des Ansatzes des Sa-
geblatts an dem Knochen aufern. Ist ein Elastizitats-
bereich vorgesehen, welcher insbesondere auf einen
Aufnahmebereich folgt, welcher die Aufnahme zur Fi-
xierung an der Oszillationssage aufweist, dann kann
eine solche axiale Fehlausrichtung korrigiert werden,
ohne dall das Sageergebnis verschlechtert wird.
Eine erhohte Steifigkeit in dem Steifigkeitsbereich,
der die Zahnreihe tragt, sorgt dafiir, daf sich ein pra-
ziser Sagespalt einbringen lalkt, wobei eben die fur
das Sagen relevanten Bereiche (die Zahnreihen)
nicht gebogen sind. (Die axiale Fehlausrichtung be-
zieht sich auf eine Fehlausrichtung des Aufnahmebe-
reichs des Sageblatts relativ zu einem Schlitz einer
Schlitzschablone.) Es hat sich als glinstig erwiesen,
wenn in dem Haltekdrper an der Unterseite und/oder
Oberseite eine Mehrzahl kanalférmiger Ausnehmun-
gen, insbesondere in der Form von Vertiefungen, an-
geordnet sind. Uber diese Ausnehmungen I&Rt sich
zum einen Spanmaterial abfihren. Zum anderen Iaf3t
sich dadurch die Masse des Sageblatts im Ganzen
reduzieren und somit beispielsweise im Akku-Betrieb
bei gleicher Akku-Leistung die Sageleistung erho6-
hen. Weiterhin wird dadurch der Anteil potentieller
Reibungszonen (auch im Zusammenhang mit dem
Spanmaterialabflul) verringert und somit wiederum
die Sageleistung erhoht. Gleichzeitig wird dabei wie-
derum die thermische Belastung des Knochens ver-
ringert.

[0034] Insbesondere sind dabei die Ausnehmungen
symmetrisch bezliglich einer Symmetrieachse zwi-
schen gegeniberliegenden Seiten des Haltekdrpers
ausgebildet, um keine Unwucht beziiglich der Oszil-
lation des Sageblatts zu erzeugen.

[0035] Gunstigerweise sind der Steifigkeitsbereich
und der Elastizitdtsbereich mittels Anordnung und
Ausbildung der Ausnehmungen eingestellt. Bei-
spielsweise 183t sich eine erhdhte Steifigkeit in dem
Steifigkeitsbereich dadurch erreichen, dall die Aus-
nehmungen parabolférmig ausgebildet sind, das
heif3t Ausnehmungswande, welche die Ausnehmun-
gen begrenzen, eine parabolférmige Gestalt haben.
[0036] Die nachfolgende Beschreibung einer bevor-
zugten Ausflhrungsform dient im Zusammenhang
mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfin-
dung.

Ausfihrungsbeispiel

[0037] Es zeigen:

[0038] Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Ausflihrungs-
beispiel eines erfindungsgemalen Sageblatts;
[0039] Fig. 2 eine perspektivische Teilansicht des
Sageblatts gemal Fig. 1 auf eine Zahnreihe;

[0040] Fig. 3 eine vergroRerte Darstellung des Be-
reichs A gemal Fig. 2;

[0041] Fig. 4 eine Teilschnittansicht 1angs der Linie
4-4 gemal Fig. 1, und

[0042] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines
Sagespalts, welcher mit einem erfindungsgemalien
Sageblatt freigesagt wurde zusammen mit einer Teil-
ansicht des in den Sagespalt eintauchenden Sage-
blatts.

[0043] Chirurgische Sageblatter werden insbeson-
dere fur orthopadische Zwecke im Zusammenhang
mit Oszillationssagen eingesetzt. Bei einem Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalen Sageblatts,
welches in Fig. 1 als Ganzes mit 10 bezeichnet ist, ist
ein Haltekorper 12 vorgesehen, welcher sich mit ei-
ner Oberseite 14 und einer Unterseite 16 (Fig. 2) zwi-
schen im wesentlichen parallelen Flachen 15 und 17
erstreckt (Fig. 2 und 4). Der Abstand d dieser Fla-
chen 15 und 17 in einer Abstandsrichtung 18 senk-
recht zu diesen ist im wesentlichen konstant und gibt
die Dicke d des Haltekdrpers 12 vor. Ein typischer
Wert fiir diese Dicke d liegt bei 1,37 mm.

[0044] Der Haltekorper 12 ist flach ausgebildet, das
heil3t die Breite des Haltekdrpers 12 quer zur Ab-
standsrichtung 18 ist erheblich grof3er als die Dicke d
in der Abstandsrichtung 18. Ebenso ist die Lange des
Haltekdrpers 12 erheblich gréfier als die Dicke d. Ein
typischer Wert fir die Lange ist ca. 110 mm.

[0045] Der Haltekorper 12 ist im Bereich seines ei-
nen Endes 20 mit einer Aufnahme 22 versehen, Gber
die das chirurgische Sageblatt 10 an einer Oszillati-
onssage fixierbar ist, um entsprechend eine Oszillati-
onsbewegung, welche durch eine Antriebseinrich-
tung der Oszillationssage bewirkt wird, in eine Sage-
bewegung einer Zahnreihe 24 umwandeln zu kon-
nen, welche an einem dem Ende 20 abgewandten
Ende 26 des Haltekdrpers 12 angeordnet ist.

[0046] Der Haltekorper 12 selber weist einen Auf-
nahmebereich 28, in welchem die Aufnahme 22 an-
geordnet ist, einen sich anschlielenden Elastizitats-
bereich 30 und einen sich an diesen Elastizitatsbe-
reich 30 anschlieRenden Steifigkeitsbereich 32 auf.
An dem Steifigkeitsbereich 32 ist die Zahnreihe 24
angeordnet.

[0047] Ausgehend von dem Elastizitatsbereich 30
bis zum Ende 26 des Steifigkeitsbereichs 32 verbrei-
tert sich der Haltekorper 12 kontinuierlich, so dal® er
an dem Ende 26 am breitesten ist. Am Ubergang von
dem Elastizitatsbereich 30 zu dem Aufnahmebereich
28 verbreitert sich der Haltekorper 12 ebenfalls, um
einen gentgenden Breitenbereich fir die Aufnahme
22 bereitstellen zu kénnen.

[0048] Im Elastizitatsbereich weist der Haltekorper
12 eine geringere Biegesteifigkeit auf als in dem Stei-
figkeitsbereich 32. Durch die niedrigere Steifigkeit im
Elastizitatsbereich 30 ist dafir gesorgt, dal} eine
leichte axiale Fehlausrichtung beztglich einer schlitz-
férmigen Schablone korrigierbar ist, ohne daf3 bei der
Einbringung eines Sageschnittes die schneidenden
Teile des Sageblatts 10, namlich die Zahnreihe 24,
verkantet werden. Es 14t sich dann trotz einer sol-
chen Fehlausrichtung ein praziser Schnitt einbringen.
[0049] Der Unterschied in der Biegesteifigkeit zwi-
schen dem Steifigkeitsbereich 32 und dem Elastizi-
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tatsbereich wird durch unterschiedliche Anordnung
und Ausbildung von Ausnehmungen 34 eingestellt,
welche an der Oberseite 14 und der Unterseite 16
des Haltekorpers 12 als Vertiefungen mit zuriickge-
setzten Ausnehmungsbdden 35 gebildet sind (die Di-
cke d des Haltekorpers 12 ist auRerhalb dieser Aus-
nehmungen 34 gemessen).

[0050] Die Ausnehmungen 34 im Steifigkeitsbereich
32 des Haltekorpers 12 erstrecken sich zwischen ge-
genulberliegenden Seiten 36 und 38 des Haltekor-
pers 12. Sie sind so ausgebildet, dal sich Spane
Uber sie abfiihren lassen. Uber die Ausnehmungen
34 14t sich die Masse des Sageblatts 10 reduzieren
und die effektive Oberflache, welche fir die Reibung
innerhalb einer Schablone. und innerhalb eines Sa-
gespaltes verantwortlich ist, reduzieren und damit
eben diese Reibung reduzieren. Die Ausnehmungen
34 sind dabei insbesondere bezogen auf eine Langs-
richtung 40 des Haltekorpers 12 symmetrisch und im
Steifigkeitsbereich 32 parabolisch angeordnet, um
eben eine erhdhte Steifigkeit im Vergleich zu dem
Elastizitatsbereich 30 zu erhalten.

[0051] Die Zahnreihe 24 weist eine Mehrzahl von te-
traedrischen Zahnen 42 auf, wobei jeder Zahn 42
eine Zahnspitze 44 hat (Fig. 2).

[0052] Im Bereich der Zahnspitze 44 treffen eine
erste Zahnkante 46, eine zweite Zahnkante 48 und
eine dritte Zahnkante 50 aufeinander. Diese Zahn-
kanten 46, 48, 50 wiederum sind durch das Aufeinan-
derstolden einer ersten Zahnflanke 52, einer zweiten
Zahnflanke 54 und einer dritten Zahnflanke 56 gebil-
det (Fig. 2).

[0053] Die Zahnspitzen 44 benachbarter Zahne 42
der Zahnreihe 24 sind bezogen auf die Abstandsrich-
tung 18 zueinander versetzt, wobei die ersten Zahn-
flanken 52 Gibernachst benachbarter Zédhne 42 im we-
sentlichen in einer Ebene liegen, das heift die Zahne
42 sind nicht geschrankt.

[0054] Die Zahnflanken 54 und 56 liegen in einem
Winkel zu der Ebene, welche die ersten Zahnflanken
52 Ubernachst benachbarter Zahe 52 umfaldt und
schneiden sich in der ersten Zahnkante 46, welche in
einem Winkel zu dieser Ebene liegt.

[0055] Die ersten Zahnkanten 46 benachbarter
Zahne 42 (in Fig. 3 mit 46a und 46b bezeichnet) lie-
gen in einem Winkel zueinander, das heif3t sind nicht
parallel, wobei beispielsweise bezogen auf die Ober-
seite 14 die erste Zahnkante 46a in einem spitzen
Winkel zu dieser Oberseite 14 liegt und die benach-
barte Zahnkante 46b in einem stumpfen Winkel und
die beiden Winkel sich um 90° unterscheiden
(Fig. 4).

[0056] Eine derartige Zahnausbildung mit mindes-
tens im Bereich der Zahnspitzen 44 tetraedrischen
Zahnen 42 mit parallelen Zahnflanken 52 wird auch
als Diamantschliff bezeichnet.

[0057] Die gegenuberliegenden zweiten Zahnflan-
ken 54a, 54b benachbarter Zahne 42 und die be-
nachbarten dritten Zahnflanken 56a, 56b benachbar-
ter Zahne 42 liegen ebenfalls in einem Winkel zuein-

ander (Fig. 3).

[0058] Die ersten Zahnflanken 52a, 52b benachbar-
ter Zahne 42 sind parallel zueinander.

[0059] Die Zahne 42 erstrecken sich dabei von ei-
nem Zahngrund 58 zu der jeweiligen Zahnspitze 44.
Dieser Zahngrund bildet die Grundflache fir die Zah-
ne 42, (iber welche diese mit dem Haltekorper 12 ver-
bunden sind.

[0060] Zwischen benachbarten Zahnen 42 ist je-
weils ein Kanal 60 gebildet, iber den beim Schnitt an-
fallende Spane abfiuhrbar sind. Ein solcher Kanal 60
ist rinnenférmig oder kerbenférmig ausgebildet und
zwischen gegenilberliegenden zweiten Zahnflanken
54a, 55b bzw. gegeniberliegenden Zahnflanken
56a, 56b benachbarter Zahne 42 angeordnet. Die
Kanale 60 erstrecken sich dabei. von der Zahnspitze
44 weg Uber den Zahngrund 58 hinaus in einer Tiefe
zwischen 20 % und 60 % der Zahnhdhe Uber dem
Zahngrund 58, so dal eben Spane von der Zahnspit-
ze 44 weg hinter den Zahngrund 58 flhrbar sind.
[0061] Die Kanale 60 der Zahnreihe 24 fihren dabei
in einen Haltekdérperkanal 62, welcher hinter dem
Zahngrund 58 in dem Haltekdrper 12 als Ausneh-
mung in der Art einer Vertiefung gebildet ist. Dadurch
lassen sich Spane von der Zahnspitze 44 weg hinter
den Zahngrund 58 fiihren, um einen Spanabflu® zu
bewirken. Der Haltekérperkanal 62 erstreckt sich
langs der Zahnreihe 24 und ist durch den Zahngrund
58 in Richtung der Zahnspitzen 44 begrenzt.

[0062] Eine typische Tiefenabmessung (bezogen
auf die Abstandsrichtung 18) fiir den Haltekdrperka-
nal 62 von der Oberseite 14 bzw. der Unterseite 16
her liegt zwischen 15 % und 35 % der Dicke d des
Haltekdrpers 12 und vorzugsweise bei ca. 20 % der
Dicke d. Ein typischer Wert fur diese Kanaltiefe ist
0,33 mm bei einer Dicke d von 1,37 mm.

[0063] Sind die ersten Zahnkanten 46 in einem der-
artigen Winkel angeordnet, dal diese nicht auf den
Zahngrund 58 reichen (Fig. 4), dann ist eine Zahn-
flanke 64 zwischen dem Zahngrund 58 und der ers-
ten Zahnkante 46 parallel und insbesondere in der
Ebene der entsprechenden ersten Zahnflanken 52a
bzw. 52b benachbarter Zahne 42 gebildet, so dal
eben diese Zahnflanke 64 nicht Uber die jeweilige
Ebene der ersten Zahnflachen 52 hinausragt. Bei die-
ser Ausbildung weist ein Zahn finf Seiten auf, wobei
aber an der Zahnspitze 44 drei Zahnkanten 46, 48,
50 aufeinandertreffen. Im Bereich der Zahnspitze 44
ist der Zahn 42 tetraedrisch. Die Gesamtform ent-
spricht einem Tetraeder, von dem ein (kleinerer) Te-
traeder abgeschnitten wurde.

[0064] Der Haltekorper 12 erstreckt sich zwischen
der ersten Flache 15 und der zweiten Flache 17 mit
gleichem Abstand, namlich der Dicke d (Fig. 4). Ein
Abstand z zwischen den Zahnspitzen 44 benachbar-
ter Zahne 42 in der Abstandsrichtung 18 ist grofier
als dieser Abstand d, wobei der GréRenunterschied
im Bereich zwischen 4 % und 12 % und insbesondere
bei ca. 7 % liegt.

[0065] Ist beispielsweise die Dicke d 1,37 mm, dann
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ist ein bevorzugter Wert fir die Dicke z der Zahnreihe
24 1,47 mm.

[0066] Dies bedeutet, dal die ersten Zahnflanken
52a bzw. 52b parallel versetzt von der ersten Flache
15 bzw. der zweiten Flache 17 sind. Die Zahnspitzen
44 weisen damit bezogen auf die entsprechende ers-
te Flache 15 bzw. die zweite Flache 17 (je nachdem,
ob die Zahnspitze 44 naher zu der Unterseite 16 oder
der Oberseite 14 liegt) einen bestimmten Abstand in
der Abstandsrichtung 18 auf, bei dem genannten
Zahlenbeispiel sind dies 0,05 mm. Dadurch wird es
ermoglicht, einen Sagespalt zu erzeugen, welcher in
der Abstandsrichtung 18 breiter ist als es der Dicke
des Haltekorpers 12 entspricht.

[0067] Der Zahngrund 58 begrenzt dabei auch mit
einer Grenzflache 66 den Haltekorperkanal 62 zu der
Zahnreihe 24 hin und zwar mit dem Bereich, mit dem
der Zahn 42 (iber einen bezuglich der Flache 15 bzw.
17 vertieften Kanalboden 67 hinausragt.

[0068] Das erfindungsgemalfe Sageblatt 10 funktio-
niert wie folgt:

Das Sageblatt 10 wird in eine Oszillationssage einge-
spannt und uber eine Schablone der Schlitzfiihrung
dem zu sagenden Knochen 70 (Fig. 5) zugefihrt.
Durch eine oszillierende Bewegung wird ein Schnitt
in den Knochen 70 eingebracht und dabei ein Sage-
spalt 72 erzeugt. Anfallender Knochenspan wird tiber
die Kanéle 60 und die Haltekdrperkanale 62 jeweils
auf der Unterseite 16 und Oberseite 14 des Haltekor-
pers von der Zahnreihe 24 weggefuhrt. Auch die wei-
teren Ausnehmungen 34 sorgen fir eine Spaneab-
fuhr.

[0069] Im Bereich der Zahnreihe 24 weist das Sage-
blatt 10 bezogen auf die Abstandsrichtung 18 eine
gréRere Dicke z auf als im Bereich des Haltekorpers
12 (Dicke d). Dadurch wird bei der Sagebewegung
ein Sagespalt 72 erzeugt, welcher in der Abstands-
richtung 18 breiter ist als der Haltekdrper 12. Dadurch
wird erreicht, dal wahrend des Sagens zur Vergro-
Rerung des Sagespalts 72 eine Fuhrungsflache, ge-
bildet durch die jeweiligen ersten Zahnflanken 52a,
52b in dem Sagespalt 72 gefuhrt wird und damit wie-
derum die Flihrung des Sageblatts 10 im Sagespalt
72 verbessert wird. Dies wiederum verbessert die
Ebenheit der Schnittflache im Sagespalt 72.

[0070] Da weiterhin der Haltekdrper 12 die Wande
des Sagespalts 72 nicht berthrt, ist die Reibung in
dem Sagespalt 72 reduziert und damit die Effektivitat
des Sagevorgangs erhoht. Weiterhin wird die thermi-
sche Belastung des Knochens 70 verringert und so-
mit die Gefahr einer Hitze-Nekrose verringert.

[0071] Gleichzeitig ist auch ein guter Spaneabflul®
von einer Wirkzone 74 der Zahnreihe 24 weg ge-
wahrleistet.

Patentanspriiche
1. Chirurgisches Séageblatt, umfassend einen

Haltekdrper (12) und eine Zahnreihe (24) mit einer
Mehrzahl von Zahnen (42), welche an einem Ende

(26) des Haltekorpers (12) angeordnet ist, wobei je-
der Zahn (42) im Bereich einer Zahnspitze (44)
dreiflankig ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, daf3 zwischen benachbarten Zahnen (42) ein Ka-
nal (60) gebildet ist, Gber den Spanmaterial bezogen
auf die Zahnspitze (44) hinter die Zahnreihe (24) ab-
fuhrbar ist.

2. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da der Kanal (60) sich hinter
einen Zahngrund (58) der benachbarten Zahne (42)
erstreckt.

3. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dal} der Kanal (60) sich in ei-
ner Héhe hinter den Zahngrund (58) erstreckt, wel-
che im Bereich zwischen 20 % und 60 % der Zahnho-
he Gber dem Zahngrund (58) liegt.

4. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafd der Kanal (60) rinnenférmig ausgebildet ist.

5. Chirurgisches Sé&geblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafl} der Kanal (60) zwischen gegenuberliegenden,
nichtparallelen Zahnflanken (54, 56) benachbarter
Zahne (42) gebildet ist.

6. Chirurgisches S&geblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dall Kanale (60) zwischen benachbarten Zahnen
(42) mit mindestens einem Haltekdrperkanal (62) ver-
bunden sind, welcher in dem Haltekdrper (12) gebil-
det ist.

7. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, da der mindestens eine Hal-
tekdrperkanal (62) hinter dem Zahngrund (58) ange-
ordnet ist.

8. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 6 oder
7, dadurch gekennzeichnet, daft der mindestens eine
Haltekorperkanal (62) sich langs der Zahnreihe (24)
erstreckt.

9. Chirurgisches Sageblatt nach einem der An-
spriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal der
mindestens eine Haltekdrperkanal (62) zur Zahnrei-
he (24) hin durch diese begrenzt ist.

10. Chirurgisches Sageblatt nach einem der An-
spriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal} je-
weils ein Haltekorperkanal (62) auf einer Unterseite
(16) und einer Oberseite (14) des Haltekorpers (12)
gebildet ist.

11. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dal® die beiden Haltekor-
perkandle (62) im wesentlichen parallel zueinander
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sind.

12. Chirurgisches Sageblatt nach einem der An-
spriche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Tiefe des mindestens einen Haltekérperkanals (62)
bezogen auf eine Dicke (d) des Haltekdrpers (12) im
Bereich zwischen 15 % und 35 % dieser Dicke (d)
liegt.

13. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dald eine erste Zahnflanke (52) im wesentlichen par-
allel zu einer Oberseite (14) und/oder Unterseite (16)
des Haltekorpers (12) ist.

14. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dal® die ersten Zahnflan-
ken (52) benachbarter Zahne (42) parallel zueinan-
der sind.

15. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dall weitere zwei-
te Zahnflanken (54) und dritte Zahnflanken (56) in ei-
nem Winkel zu einer Oberseite (14) und Unterseite
(16) des Haltekorpers (12) angeordnet sind.

16. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafd Zahnspitzen (44) benachbarter Zahne (42) bezo-
gen auf eine Abstandsrichtung (18) des Haltekorpers
(12) relativ zueinander versetzt sind.

17. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf} sich der Haltekdrper (12) mit im wesentlichen
gleichem Abstand (d) zwischen einer ersten Flache
(15) und einer zweiten Flache (17) erstreckt.

18. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dal} die erste Zahnflanke
(52) mindestens im Bereich der Zahnspitze (44) be-
zogen auf eine Abstandsrichtung (18) des Haltekor-
pers (12) uber die zugeordnete erste Flache (15)
oder zweite Flache (17) hinausragt.

19. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, dal} die erste Zahnflanke
(52) im wesentlichen parallel zu der ersten Flache
(15) oder zweiten Flache (17) versetzt ist.

20. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 18
oder 19, dadurch gekennzeichnet, dal eine Dicke (z)
im Bereich der Zahnreihe (24) zwischen ersten Zahn-
flanken (52) benachbarter Zahne (42) zwischen 4 %
und 12 % Uber dem Abstand (d) zwischen der ersten
Flache (15) und der zweiten Flache (17) liegt.

21. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf} die ersten Zahnflanken (52) Gibernachst benach-

barter Zédhne (42) der Zahnreihe (24) in einer Ebene
liegen.

22. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafd im Bereich eines der Zahnreihe (24) abgewand-
ten Endes (20) des Haltekorpers (12) eine Aufnahme
(22) zur Fixierung des Sageblatts an einer Oszillati-
onssage gebildet ist.

23. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dall der Haltekorper (12) einen Elastizitatsbereich
(30) und einen Steifigkeitsbereich (32) aufweist, wo-
bei in dem Elastizitatsbereich (30) eine geringere Bie-
gesteifigkeit vorliegt, als in dem die Zahnreihe (24)
tragenden Steifigkeitsbereich (32).

24. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dal} in dem Haltekérper (12) an der Oberseite (14)
und/oder Unterseite (16) eine Mehrzahl kanalférmi-
ger Ausnehmungen (34) angeordnet sind.

25. Chirurgisches Sageblatt nach Anspruch 24,
dadurch gekennzeichnet, dal} Ausnehmungen (34)
symmetrisch bezlglich einer Symmetrieachse (40)
zwischen gegeniberliegenden Seiten (36, 38) des
Haltekorpers (12) ausgebildet sind.

26. Chirurgisches Sageblatt nach einem der An-
spriche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daf% der
Steifigkeitsbereich (32) und der Elastizitatsbereich
(30) mittels Anordnung und Ausbildung der Ausneh-
mungen (34) eingestellt sind.

27. Chirurgisches Sageblatt nach einem der vor-
angehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine
Dicke (z) an der Zahnreihe (24), welche groRer ist als
die Dicke (d) auRerhalb der Zahnreihe (24) am Halte-
korper (12).

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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