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Matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa IP-pohjaisen ryhmé-puheviestinnén viestintaryhman, seka lityntaverkon ja siihen litetyn pa-
kettidataverkon IP-datapakettien valittdmiseksi viestintdryhman paatelaitteiden ja ryhmapuheviestintdpalvelimen valilla.
Viestintaryhman paatelaite lahettdd ryhmapuheviestintapalvelimelle IP-pohjaisen ryhmapuheviestinndn avauskutsun. Ryhmépuhe-
viestintapalvelimeen on liitetty palvelinyksikkd, joka tarkistaa ainakin yhden viestintdryhmaédn kuuluvan péatelaitteen kayttaman
verkon kuormitustitanteen, ja mikali ainakin yksi kuormitusta maarittava parametri ylittda ennalta maéaritetyn raja-arvon, palvelinyk-
sikké muodostaa paatelaitteen kanssa Instant Messaging (IM)-yhteyden, muuntaa paatelaitteelle suuntautuvat IP-pohjaiset aénipa-
ketit tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi ja valittaa IM-viestit IM-yhteyden kautta paatelaitteelle.

Mobitkommunikationssystem, som omfattar en kommunikationsgrupp for IP-baserad gruppsamtalskommunikation samt ett ans-
lutningsnét och ett dartill anslutet paketdatanat for formedling av IP-datapaket mellan kommunikationsgruppens terminaler och en
gruppsamtalskommunikationsserver. En terminal i kommunikationsgruppen sénder ett inledningsanrop for IP-baserad gruppsam-
talskommunikation till gruppsamtaiskommunikationsservern. Till gruppsamtalskommunikationsservern har en serverenhet anslutits
som kontrollerar belastningssituationen for atminstone ett nat som en terminal i kommunikationsgruppen anvander, och om
atminstone en parameter som definierar belastning 6verskrider ett forutbestamt grénsvéarde, bildar serverenheten tilisammans med
terminalen en Instant Messaging (IM)-férbindelse, omvandlar de till terminalen riktade IP-baserade rostpaketen till IM-meddelanden
i textform och férmedlar IM-meddelandena via IM-forbindelsen till terminalen.
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Pakettidatapohjainen ryhmaviestinta

Keksinnon ala
Keksinté liittyy tietoliikennejarjestelmiin, erityisesti pakettidatapohjai-
sen ryhmaviestinnan toteutukseen tietoliikennejarjestelmassa.

Keksinnon tausta

Eras matkaviestinjarjestelmien erityispiirre on ryhmaviestintad. Ryh-
maviestintaa erityisesti aanipuheluiden osalta on perinteisesti toteutettu yhteis-
kayttoisissa matkaviestinverkoissa, kuten PMR-verkoissa (Private Mobile Ra-
dio), jotka ovat viranomaisten ja yritysten kayttéén tarkoitettuja erityismatka-
viestinverkkoja. Viime aikoina on kuitenkin kehitetty ratkaisuja, joiden avulla
ryhmépuhelu voidaan toteuttaa myés yleisissd matkaviestin- tai muissa data-
verkoissa. Termilla "ryhma” viitataan tassa yhteydessa mihin tahansa ennalta
maaritettyyn, kaksi tai useampia kayttdjaa tai matkaviestintilaajaa kasittadvaan
ryhmaan, jotka voivat osallistua samaan ryhmaviestintaan, tyypillisesti samaan
ryhmapuheluun. PMR-verkoissa tietyn ryhman matkaviestintilaajat kuuluvat
tyypillisesti samaan organisaatioon, mutta yleisiin matkaviestinverkkoihin pe-
rustuvissa ratkaisuissa voivat myos yksityishenkildét perustaa omia puheryhmi-
aan. Yksi matkaviestintilaaja voi luonnollisesti kuulua useaan ryhmaan.

Solukkoverkkoihin, erityisesti GSM/GPRS/UMTS-verkkoihin, on vii-
me aikoina kehitetty pakettidatapohjaisia ryhmaviestintdtoteutuksia seka aani-
ettad datapuheluille. Naissa ryhmaviestintatoteutuksissa on yleensa lahtdkohta-
na se, ettd kaytettdvd matkaviestinjarjestelma tarjoaa ainoastaan tarvittavan
tietoliikenneyhteyden, kuten esimerkiksi IP-yhteyden, ja ryhmaviestintapalvelun
varsinainen toteutus on rakennettu omana kayttaja- tai sovellusprotokollataso-
na kaytettdvan tietolikenneyhteyden paalle. Ryhmaviestintapalvelut toteute-
taan tyypillisesti VolP-ratkaisuina (Voice over IP). Talldin ryhmaviestintasovel-
lus voidaan toteuttaa asiakas-palvelin-ratkaisuna, jossa tietoliikkenneverkko ka-
sittda ryhmaviestintdpalvelimen ja asiakkaana toimivat paatelaitteissa kaytetta-
vat sovellukset. Kun tallaista solukkoverkkojarjestelya kaytetaan radiopuhelin-
tyyppiseen "push-to-talk”-puheluun, kaytetdan tasta yleisesti nimitystd PoC-
verkko (push-to-talk over celiular network).

Tallainen radiopuhelintyyppinen ryhmépuhelu perustuu yleensa
"push-to-talk, release-to-listen”-toimintoon, jossa ryhméapuhelu muodostetaan
painamalla paatelaitteessa olevaa painiketta (tangenttia), joka toimii puhelu-
kytkimena. Painamalla painiketta kayttaja ilmoittaa halunsa puhua ja paatelaite
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lahettaa palvelupyynnén verkolle. Verkko joko hylkda pyynnén tai allokoi pyy-
detyt resurssit ennalta maarattyjen kriteerien pohjalta, kuten resurssien saata-
vuus, pyytavan kayttajan prioriteetti, jne. Samaan aikaan muodostetaan yhteys
myds kaikille muille aktiivisille kayttgjille siina tilaajaryhmassa, jossa paatelaite
on esittdnyt puhelupyynnén. Sen jalkeen kun puheyhteys on muodostettu, pyy-
tava kayttaja voi puhua ja muut kayttgjat kuunnella kanavalla. Kun kayttaja va-
pauttaa painikkeen, kayttdjalaite signaloi vapautussanoman verkolle ja resurs-
sit vapautetaan. Téaten resurssit on varattu ainoastaan varsinaisen puhetapah-
tuman tai puheenvuoron ajaksi.

Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa, erityisesti PoC-verkossa to-
teutettuna, on ryhmapuhelun muodostaminen ja ylldpitdminen tilanteessa, jos-
sa tietoliikenneyhteyden tarjoava solukkoverkko on ruuhkaantunut. Tyypillisesti
solukkoverkon kasittaméassa pakettidataverkossa, kuten GPRS-verkossa, PoC-
likennetta ei ole priorisoitu, vaan pakettidataverkko voi olla ohjattu valittdmaan
muu pakettidatalikenne ennen PoC-liikennetta tai PoC-liikenne voi olla nor-
maaliin Internet-likenteeseen verrattavissa olevaa samanarvoista ns. best-
effort-likennetta. Lisaksi talla hetkellda GSM-verkoista on GPRS-kéyttdon tyypil-
lisesti varattu vain pieni osa koko radioverkkokapasiteetista, mika johtaa hel-
posti GPRS-verkon paikalliseen ruuhkautumiseen, jolloin edes PoC-liikenteen
priorisointikaan ei poista ruuhkautumisen aiheuttamia ongelmia. Talloin tiettyyn
PoC-ryhmé&an kuuluva, puhelua muodostava kayttaja (A-tilaaja) ei saa vieste-
jaan (VolP-aanipaketteja) perille muille rynmén jasenille eivatkd muiden ryh-
man jasenten viestit tule perille A-tilagjalle.

Keksinnoén lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on nain ollen kehittdd meneteima ja mene-
telmén toteuttava laitteisto, joiden avulla ryhmapuhelun muodostaminen ja yi-
lapitaminen olisi mahdollista myds solukkoverkon ja/tai pakettidataverkon kuor-
mitusasteen ollessa korkea. Keksinndn tavoite saavutetaan meneteimalla, jar-
jestelmalla, palvelimella, paatelaitteella ja tietokoneohjelmilla, joille on tunnus-
omaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnén edul-
liset suoritusmuodot ovat epaitsendisten patenttivaatimusten kohteena.

Keksintd perustuu siihen, ettd matkaviestinjarjestelmassa, joka ka-
sittda useita paatelaitteita, jotka ovat muodostaneet keskenaan ainakin yhden
viestintaryhman, seké ainakin yhden langattoman liityntdverkon ja siihen liite-
tyn pakettidataverkon, aikaansaadaan IP-pohjainen ryhmapuheviestinta, jossa
IP-datapaketteja vélitetddn paéatelaitteiden ja ryhmdapuheviestintdd ohjaavan
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ainakin yhden palvelimen valilla. Keksinndn mukaisessa menettelyssa lahete-
tdan mainittuun viestintaryhmaan kuuluvalla paatelaitteella mainitulle ryhma-
puheviestintdad ohjaavalle ainakin yhdelle palvelimelle IP-pohjaisen ryhméapu-
heviestinnan avauskutsu, jonka jalkeen tarkistetaan ainakin yhden mainittuun
viestintdryhmaan kuuluvan paatelaitteen kayttdman liityntaverkon ja/tai paket-
tidataverkon ainakin yksi kuormitustilannetta maarittava parametri. Jos ainakin
yksi kuormitusta maarittdva parametri ylittdd ennalta maaritetyn raja-arvon,
muodostetaan mainitun paatelaitteen ja ryhmapuheviestintaa ohjaavaan aina-
kin yhteen palvelimeen toiminnallisesti liitetyn palvelinyksikén vélille tekstimuo-
toinen viestintayhteys, kuten esimerkiksi Instant Messaging (IM)-yhteys. Tall6in
kyseiselle paatelaitteelle suuntautuvat IP-pohjaiset danipaketit muunnetaan
tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi ja vélitetddn mainitulta palvelinyksikoitd IM-yh-
teyden kautta mainitulle paatelaitteelle.

Keksinnén mukaisen jarjestelyn etuna on, etta tekstimuotoiset IM-
viestit ovat kooltaan pienia verrattuna VolP-aanipaketteihin ja taten ne kuormit-
tavat verkkoa huomattavasti vahemman kuin VolP-paketit. Talldin IM-viestit
vélittyvat ylikuormittuneessa verkossa todennakdisemmin perille. Keksinnén
mukainen jarjestely mahdollistaa viestien perillemenon myds silloin, kun verk-
kokapasiteetti on niin rajoitettu, ettei PoC-palvelun kaytté olisi muuten mahdol-
lista. Lisaksi edella kuvattu jarjestely mahdollistaa sen, ettéa paatelaite voi edel-
leen olla mukana ryhmapuheviestinnasséa huolimatta siita, etta se kayttaa IM-
viesteja ryhmapuheviestintaén, tarjoten nain eri viestintatapoja kayttavien ryh-
man jasenten saumattoman liittdmisen toisiinsa.

Keksinnén eraan suoritusmuodon mukaisesti mainittu kuormitusti-
lanteen tarkistaminen ja mainittu |P-pohjaisten &aanipakettien muuntaminen
tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi suoritetaan mainittuun ryhméapuheviestintaa oh-
jaavaan ainakin yhteen palvelimeen toiminnallisesti liitetyssa palvelinyksikos-
sa.

Keksinndn eraan suoritusmuodon mukaisesti tallennetaan ryhmapu-
heviestintda ohjaavan ainakin yhden palvelimen yhteyteen paatelaitteen kayt-
tajan maarittelemé asetus, jonka mukaan mainitun paatelaitteen ryhmapuhe-
viestintéyhteyksilla IP-pohjaiset danipaketit voidaan muuntaa tekstimuotoisiksi
IM-viesteiksi. Talidin kayttaja voi itse maaritella, ettd han on halukas kaytta-
maan ryhmaviestintapalvelua mygds tekstimuotoisena IM-viestityksena.

Vaihtoehtoisesti keksinnén erdan suoritusmuodon mukaan matka-
viestinverkko tai ryhmapuheviestintaa ohjaava palvelin voi maaritella asetuk-
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sen, jonka mukaan kaikkien paatelaitteiden ryhmapuheviestintayhteyksilla IP-
pohjaiset danipaketit voidaan muuntaa tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi.

Keksinndn eraan suoritusmuodon mukaisesti IP-pohjaiset dénipake-
tit muunnetaan tekstimuotoisiksi [IM-viesteiksi puheentunnistusmeneteiman
avulla.

Keksinndn eraan suoritusmuodon mukaisesti mainitulta palvelinyk-
sik6ltd muodostetaan IM-viestintdén perustuva chat-istunto ainakin yhden mai-
nittuun viestintaryhmaan kuuluvan paatelaitteen kanssa, jonka jalkeen muun-
netaan palvelinyksikdssa paatelaitteelle kohdistuvat IP-pohjaiset aanipaketit
tekstimuotoisiksi chat-viesteiksi ja paatelaitteelta tulevat tekstimuotoiset chat-
viestit syntetisoimalla IP-pohjaisiksi &anipaketeiksi.

Keksinndn eraan suoritusmuodon mukaisesti palvelinyksikdssa tark-
kaillaan jatkuvasti ainakin yhden mainittuun viestintdryhmaan kuuluvan paate-
laitteen kayttaman liityntaverkon ja/tai pakettidataverkon kuormitustilannetta ja
ohjataan dynaamisesti paatelaitteen ryhmapuheviestinta tapahtumaan IP-poh-
jaisina aanipaketteina tai tekstimuotoisina IM-viesteind vasteena kuormitusti-
lanteen muutoksille katkaisematta mainitun paatelaitteen yhteytta viestinta-
ryhmaan.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukaisesti vasteena sille, etta
paatelaitteelle suuntautuvat IP-pohjaiset aanipaketit muunnetaan tekstimuotoi-
siksi IM-viesteiksi, allokoidaan mainitulle paatelaitteelle QoS-parametreiltaan
alhaisempi pakettidatayhteys. Tallainen pakettidatayhteys on tyypillisesti hin-
naltaan halvempi, mutta laadultaan kuitenkin riittdva IM-viestien lahettamiseen.
Samalla saastetadn pakettidataverkon resursseja.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

kuvio 1 esittdd PoC-verkkojarjestelyn perusrakennetta;

kuvio 2 esittdd PoC-verkkojarjestelyd yksityiskohtaisemmin
GSM/GPRS-verkon yhteydessé sekd keksinnén erdan suoritusmuodon mu-
kaista sovelluspalvelinta;

kuvio 3 esittaa yksinkertaistetun signalointikaavion PoC-istunnon
aloituksesta, jossa B-tilaajan yhteydelle maaritetdan kaytettavaksi IM-viesteja;
ja

kuvio 4 esittdd yksinkertaistettuna lohkokaaviona erdan suoritus-
muodon mukaisen paatelaitteen.
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Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Nyt esilld olevaa keksintda voidaan soveltaa mihin tahansa paketti-
muotoiseen matkaviestinjarjesteimaan. Keksintdé on erityisen edullisesti sovel-
lettavissa matkaviestinjarjestelmiin, jotka perustuvat GPRS-tyyppiseen paketti-
radioon. Lisdksi keksintdd voidaan soveltaa myds tilanteessa, jossa osa tie-
donsiirrosta, esimerkiksi PoC-jarjestelméosan tiedonsiirto, tapahtuu piirikytken-
taisen tietoliikenneyhteyden valityksella. Seuraavassa keksinndn ensisijaiset
suoritusmuodot tullaan kuvaamaan GPRS-palvelun ja UMTS- tai GSM-jarjes-
telman avulla rajoittamatta keksintéa tahan tiettyyn pakettiradiojarjesteimaan.
IP-puheviestintimenetelma, jota kdytetdan keksinnén ensisijaisissa suoritus-
muodoissa, on Voice over IP (VoIP), mutta keksintda ei ole rajoitettu tahan
tiettyyn menetelmaan.

Kuvio 1 esittdd PoC-verkkojarjestelyn perusrakennetta yleisella ta-
solla. Kuviossa 1 on matkaviestinjarjestelman paalle implementoitu pakettida-
tapohjainen ryhmaviestintapalvelu 100, jossa kayttdjatason toiminnot UPF
(User Plane Functions) ja ohjaustason toiminnot CPF (Control Plane Functi-
ons) on eriytetty toisistaan. Alla oleva matkaviestinverkko kasittda runkoverkon
CN (Core Network) ja radioverkon RAN (Radio Access Network), johon kaytta-
japaatelaitteet UT1 - UT3 (User Terminal) ovat radiotaajuusyhteydessa. Mat-
kaviestinverkko voi olla esimerkiksi toisen sukupolven (2G) GSM/GPRS-verkko
tai kolmannen sukupolven (3G) UMTS-verkko. Radioverkkona RAN voi myos
toimia langaton lahiverkko WLAN. PoC-verkkojarjestelyssa kaytettdvan matka-
viestinverkon tyyppi ja rakenne ei kuitenkaan sinansé ole olennainen PoC-pal-
velun toteutuksen kannalta, kunhan matkaviestinverkko tarjoaa PoC-palvelulle
pakettidatapohjaisen tietoliikenneyhteyden. Nain ollen verkkopalvelun toteut-
tamiseen voidaan kayttdd mitd tahansa pakettimuotoista matkaviestinjarjes-
telmaa.

Ryhmaviestintdpalvelu 100 voidaan toteuttaa esimerkiksi yhden tai
useamman palvelimen kasittdmana palvelinjariestelméana, jonne paatelaitteilta
kohdistuva tilaajaviestintd suoritetaan valityspalvelimien (proxy) kautta, koska
PoC-palvelu ei tyypillisesti mahdollista suoraa paastd-paahan-tiedonsiirtoa
paatelaitteen ja palvelimien valilla. PoC-palvelinjarjestelma 100 kasittaa erillisi-
na loogisina toimintoina kayttajatason toiminnot UPF ja ohjaustason toiminnot
CPF, jotka kommunikoivat paatelaitteiden PoC-asiakassovellusten kanssa
matkaviestinverkon tarjoaman pakettidatapohjaisen, tyypillisesti IP-pohjaisen,
tietoliikenneyhteyden kautta. Tahan tiedonsiirtoon kuuluu seka kayttajainfor-
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maation siirtoa (dani/datapaketteja) ettd ryhmaviestintaan liittyvaa signalointia.
Palvelinjariestelman 100 loogiset toiminnot voidaan toteuttaa yhdella palveli-
mella tai ne voidaan hajauttaa sopivalla tavalla usean palvelimen kesken.

Kayttdjatason toimintojen UPF tehtdvana on aani/datapakettien ja-
kaminen ryhmaan kuuluville paatelaitteille niiden ryhmamaaritysten ja muiden
asetusten mukaisesti. UPF:n suorittama tiedonsiirto edellyttaa sita, ettad ohjaus-
toiminnot CPF ovat ensin luoneet ja pystyttédneet loogiset kayttdjatason yhtey-
det ryhman muihin jaseniin. Aaniryhmépuhelu voi perustua VolP- ja/tai RTP-
protokollaan (Real Time Protocol). Pdasaantdisesti PoC-aanipuhelu toimii si-
ten, ettd A-tilaajalta tulevat kaikki aanipaketit reititetdan UPF-toiminnolle, joka
edelleen jakaa aanipaketit kaikille ryhmaan kuuluville B-tilaajille kayttden sopi-
vaa tiedonsiirtotekniikkaa, kuten saman paketin yhtena lahetyksend kaikille
vastaanoftajille (multicasting) tai saman paketin monena eri lahetyksena kaikil-
le vastaanottajille (multi-unicasting).

Ohjaustason toimintoihin CPF kuuluu ryhmépuhelun ohjaus ja hal-
linta. Tahan kuuluu edelld mainittu loogisten kayttdjatason yhteyksien luomi-
nen, pystyttdminen ja poistaminen ryhmakohtaisesti kayttden sopivaa puhe-
lunohjausprotokollaa, kuten esimerkiksi SIP:id (Session Initiation Protocol),
kayttajien lisdaminen ja poistaminen ryhmamaarittelyista sekd kayttajien rekis-
terdinti ja autentikointi.

Eraana loogisena toimintona PoC-palvelinjarjestelma 100 voi kasit-
taa tilaaja- ja ryhmahallintatoiminnon SGMF (Subscriber and Group Manage-
ment Function), joka kasittaa tarvittavat toiminnot tilaaja- ja ryhmadatan hallin-
nointiin seka tilaajien ja ryhmien tarvitsemien resurssien varaamiseen. SGMF
valittaa tarvittavia tietoja CPF:lle esimerkiksi ryhmamaarittelyja suoritettaessa.
Tilaaja- ja ryhmahallintatoimintoa SGMF voidaan ohjata esimerkiksi WWWW-
pohjaisen ohjausrajapinnan kautta, jota voidaan kayttda tunnetuilla verkkose-
laimilla. PoC-palvelinjariestelma 100 voi edelleen kasittda rekisterin (REG),
johon tallennetaan SGMF:ss& maaritetyt tilaajien ja ryhmien resurssivaraukset.

Kuviossa 2, jossa esitetdan edelld kuvattuja toiminnallisuuksia yksi-
tyiskohtaisemmin GSM/GPRS-verkon yhteydessa, havainnollistetaan myos
keksinndn mukaista sovelluspalvelinta ja sen toimintaa. Kuviossa 2 esitetaan
vain joitakin GSM/GPRS-verkkoon kuuluvia verkkoelementteja. GSM/GPRS-
verkkoon kuuluu myés lukuisa joukko muita verkkoelementteja, joiden kuvaa-
minen keksinndén ymmartamisen kannalta ei tassa yhteydessa ole tarpeen.



116183

Kuviossa 2 kuvataan GSM-verkon osalta liityntaverkkoina ainoas-
taan kaksi radioverkkoa RAN1 ja RAN2 (Radio Access Network). Kumpikin
radioverkko kasittaa ainakin yhden tukiasemaohjaimen BSC (Base Station
Controller) ja kuhunkin tukiasemaohjaimeen BSC kytkettyja tyypillisesti useita

5 tukiasemia BTS (Base Transceiver Station), joiden kaytettavissa olevia radio-
taajuuksia ja kanavia tukiasemaohjain BSC kontrolloi. Matkaviestinverkon paa-
telaitteet UT (User Terminal) ovat radioteitse yhteydessa tukiasemiin BTS. Tu-
kiasemaohjaimet BSC ovat puolestaan yhteydessad seka piirikytkentaiseen
GSM-runkoverkkoon etta pakettikytkentdiseen GPRS-verkkoon, joista tassa

10 yhteydessa vain GPRS-jarjestelmaa kuvataan tarkemmin.

GSM-verkkoon kytketty GPRS-jarjestelma kasittda kaksi lahes itse-
naista toimintoa eli yhdyskaytavasolmun GGSN (Gateway GPRS Support No-
de) ja operointisolmun SGSN (Serving GPRS Support Node). GPRS-verkko
voi kasittad useita yhdyskaytava- ja operointisolmuja ja tyypillisesti yhteen yh-

15 dyskaytavasolmuun GGSN on kytketty useita operointisoimuja SGSN. Mo-
lemmat solmut SGSN ja GGSN toimivat matkaviestimen liikkkuvuuden ymmar-
tavina reitittiming, jotka huolehtivat matkaviestinjarjestelman ohjauksesta ja da-
tapakettien reitityksestd matkaviestimiin niiden sijainnista ja kaytetysta proto-
kollasta riippumatta. Operointisolmu SGSN on matkaviestinverkon kautta yh-

20 teydessd matkaviestimeen UT. Yhteys matkaviestinverkkoon (rajapinta Gb)
muodostetaan tyypillisesti tukiasemaohjaimen BSC kautta ja edelleen tukiase-

e masta BTS muodostettavan radiotaajuusyhteyden kautta matkaviestimeen UT.

fe Operointisolmun SGSN tehtdvand on havaita GPRS-yhteyksiin kykenevét

matkaviestimet palvelualueellaan, lahettaa ja vastaanottaa datapaketteja ky-

25 seisilta matkaviestimiltd seké seurata matkaviestimien sijaintia palvelualueel-

laan. Tilaajasuhdeinformaatio tallennetaan GPRS-tietoja kasittavaan kotirekis-
teriin HSS (Home Subscriber Server).

Yhdyskaytavasolmu GGSN toimii yhdyskaytavana GPRS-verkon ja

ulkoisen dataverkon PDN (Packet Data Network) valilla. Ulkoisia dataverkkoja

30 voivat olla esimerkiksi Internet, X.25-verkko tai yksityinen lahiverkko. GGSN

voi my6s olla kytketty suoraan yksityiseen yritysverkkoon tai isantaan, kuten

kuvion 2 tapauksessa SIP-vilityspalvelimen (SIP proxy) kautta PoC-palvelin-

jarjestelmaén. Yhdyskaytavasolmun GGSN ja operointisolmun SGSN valilla

siirrettavat datapaketit ovat aina GPRS-standardin mukaisesti ns. GTP-kapse-

35 loituja (GPRS Tunneling Protocol). Tama tarkoittaa, etta datapaketti on kapse-

loitu toiseen datapakettiin kun sita siirretdan tunnelin yhdesta paasta toiseen.
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Yhdyskaytavasolmu GGSN sisaltad myds GPRS-matkaviestimien PDP-osoit-
teet (Packet Data Protocol) ja reititystiedot ts. SGSN-osoitteet. Reititystietoa
kaytetdan siten datapakettien linkittamiseen ulkoisen dataverkon ja operoin-
tisolmun SGSN valilia. Yhdyskaytavasolmu GGSN myos purkaa paatelaitteelta
UT vastaanotetut datapaketit ja valittaa ne oikeaan dataverkkoon. Yhdyskayta-
vasolmun GGSN ja operointisolmun SGSN valinen GPRS-runkoverkko (Back-
bone) on IP-yhteyskaytéantéa (IPv4/IPv6) hyddyntava verkko.

Tallainen sindnsa tunnettu GSM/GPRS-verkko tarjoaa PoC-palve-
lulle IP-pohjaisen tietoliikenneyhteyden, jonka paalla itse PoC-palvelu toteute-
taan PoC-palvelinjarjestelméan ja paatelaitteiden PoC-asiakassovellusten vali-
send tiedonsiirtona. PoC-palvelun tiedonsiirtoa varten GGSN on kytketty SIP-
valityspalvelimen kautta PoC-palvelinjarjestelmaan, jolloin SIP-valityspalvelin
ohjaa VolP-paketteja paatelaitteiden ja PoC-palvelinjarjestelman valilla. Lisaksi
kuviossa 2 esitetdan keksinndn mukainen sovelluspalvelin ASR, joka on kyt-
ketty seka SIP-valityspalvelimeen ettd GPRS-rekisteriin HSS. Sovelluspalvelin
ASR voi olla oma palvelimensa tai sen toiminnot voidaan toteuttaa osana PoC-
palvelinjarjestelman jotakin palvelinta.

Sovelluspalvelimen ASR eraana tehtdvana on PoC-palvelun yhtey-
dessa tarkistaa PoC-ryhmaan kuuluvien paatelaitteiden asetuksia VolP-aani-
pakettien valittdmiseen kaytettavista tiedonsiitomenetelmista. Talloin paatelait-
teen kayttdja voi hyddyntad keksinnén mukaista menettelya ja tallentaa PoC-
palvelinjarjesteimaan, esimerkiksi tilaaja- ja ryhmahaliintatoiminnon SGMF
operoimaan rekisteriin REG, asetuksen, jonka mukaan VolP-danipaketit valite-
taan ensisijaisesti VolP RTP-paketteina, mutta tarvittaessa aanipaketit voidaan
muuntaa tekstimuotoisiksi viesteiksi, kuten esimerkiksi Instant Messaging (IM)
—paketeiksi. Talldin sovelluspalvelimen ASR erdaana tehtdvana voi olla taman
muunnoksen tekeminen. On myds mahdollista, ettd PoC-palvelinjarjestelma
ohjaa sovelluspalvelinta ASR suorittamaan kaikkien ryhmaan kuuluvien paéate-
laitteiden yhteyksien tarkistamisen ja suorittamaan tarvittaessa mainitun muun-
noksen. Talléin muunnoksen tekeminen ei edellytd kayttajan tallentamia ase-
tuksia. Edelleen sovelluspalvelimen ASR eraana tehtavana on tarkkailla paate-
laitteiden PoC-istunnossa kayttdamien dataverkkojen kuormitusta ja ohjata
VolP-aéanipakettien valittdmiseen kéytettavan tiedonsiitomenetelmén valintaa
kuormituksen perusteella, mikali paatelaitteen yhteysasetukset mahdollistavat
vaihtoehtoisten tiedonsiirtomenetelmien kayton.
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IM-viestit ovat tekstimuotoisia viesteja, joita valitetdan IP-pohjaisen
yhteyden kautta suoraan viestintdosapuolien valilla. Valitysverkkona voi toimia
julkinen Internet tai esimerkiksi operaattorin suljettu IP-verkko. IM-palvelin
osallistuu ainoastaan yhteyden muodostukseen eri viestintdosapuolien valilla,
mutta ei itse IM-viestien valitykseen, minkd ansiosta IM-viestit siirtyvat hyvin
pienella viiveelld Iahes reaaliaikaisesti. Erdas keksinndn mukaisessa menette-
lyssd edullisesti sovellettava IM-toiminto on ns. chat, jossa ennalta maaritetty
ryhma paatelaitteita kommunikoi keskenaan IM-viesteilla siten, ettd yhden paa-
telaitteen lahettama IM-viesti valitetdan kaikille ryhmaan kuuluville paatelaitteil-
le. Keksinnén kannalta on erityisen edullista, ettd tekstimuotoiset IM-viestit
ovat kooltaan pienia verrattuna VolP-aanipaketteihin ja taten ne kuormittavat
verkkoa huomattavasti vdhemman kuin VolP RTP-paketit. Talldin IM-viestit va-
littyvat ylikuormittuneessa verkossa todennakéisemmin perille.

On huomattava, ettd IM-viestintda on tasséa yhteydessé kuvattu vain
eraana esimerkkina keksinnén yhteydessa hyddynnettavasta tekstimuotoisesta
viestinnastd. Alan ammattimiehelle on ilmeista, ettd tahan tarkoitukseen voi-
daan kayttda mitd tahansa muutakin IM:n kaltaista tekstimuotoista viestintaa.
Edelleen on huomioitava, ettd keksintéd voidaan soveltaa myds siten, etta
VolP-aanipakettipohjaisten PoC-viestien liséksi valitetddn kuva- tai videotie-
dostoja kasittavia viesteja, joista verkon ruuhkaisuuden takia suodatetaan vali-
tettavaksi vain esimerkiksi teksti ja kuva tai pelkka teksti. Vastaavasti lahetet-
taessa media voi olla teksti- ja kuvatiedosto, josta vastaanottopaassd muodos-
tetaan video, joka kasittdd yhden kuvan ja tekstin perusteella syntetisoidun
aanen.

Sovelluspalvelin ASR on jarjestetty muuntamaan VolP RTP-paketit
IM-viesteiksi puheentunnistuksen avulla. Puheentunnistukseen voidaan kayt-
tda mita tahansa puheentunnistusmeneteimaa, esimerkiksi uusimmissa mat-
kaviestimissa sovellettavaa puhujariippumatonta puheentunnistusta, jossa kay-
tetdan aantamissanakirjaa, joka kasittdad hakusanoja, joista puolestaan jokai-
nen sisdltdd sanan tekstisekvenssin ja foneemisekvenssin. VolP RTP-pake-
teista tulkitun foneemisekvenssin perusteella voidaan muodostaa puhetta vas-
taava tekstisekvenssi, joka valitetaan IM-viest(e)ina.

Seuraavassa selostetaan esimerkinomaisesti keksinnén mukaista
menettelya ja sovelluspalvelimen ASR toimintaa tilanteessa, jossa PoC-palve-
lulle IP-pohjaisen tietolikenneyhteyden tarjoava GPRS-verkko on ainakin joil-
takin osin ruuhkautunut. Oletetaan, etta kuviossa 2 esitetyt paatelaitteet UT1 ja
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UT2 kuuluvat samaan PoC-ryhmaan. Edelleen oletetaan, ettd paatelaitteen
UT2 kayttaja on ennalta tallentanut PoC-palvelinjarjestelmaan asetuksen, jos-
sa VolP RTP-paketit asetetaan ensisijaiseksi PoC-tiedonsiirtomenetelmaksi,
mutta tarvittaessa aanipaketit voidaan muuntaa IM-paketeiksi. Aluksi paatelait-
teella UT1 (A-tilaaja) suoritetaan PoC-istunnon avaus painamalla paéatelait-
teessa olevaa tangentti-painiketta, jolloin péaatelaite lahettda palvelupyynnon
verkolle. Radioverkko RAN1, operointisolmun SGSN ohjaamana, allokoi yh-
teydelle uplink-suunnan siirtotien, esimerkiksi dedikoidun pakettidatakanavan
ja aikavalikehyksen, ja GPRS-verkko muodostaa yhteydella tarvittavan GPRS-
kontekstin. GPRS-verkko ohjaa PoC-istunnonmuodostuspyynnén SIP-vélitys-
palvelimelle, joka edelleen vilittaa sen PoC-palvelinjarjestelimalle.

Sen jalkeen PoC-palvelinjarjestelma esittaa PoC-ryhmapuhelukut-
sun kaikille muille aktiivisille kayttajille (B-tilaaja) siina tilaajaryhmassa, jossa
paatelaite UT1 on esittanyt puhelupyynnoén, siis myds paatelaitteelle UT2.
PoC-palvelinjarjestelma valittad paatelaitteen UT2 kutsun SIP-valityspalveli-
melle, joka paatelaitteen UT2 asetusten perusteella ohjaa kutsun edelleen so-
velluspalvelimelle ASR. Sovelluspalvelin ASR muodostaa yhteyden tietokan-
taan HSS ja tutkii paatelaitteen UT2 radioverkon RAN2 senhetkisen kuormi-
tuksen. Radioverkon kuormitus voidaan maarittaa esimerkiksi keskimaaraisena
kuormana tietylia aikavalilla tai tarkastelujakson hetkellisenad huippukuormana
tai jollakin muulla sopivalla tavalla. Kuormitusta voidaan taten madarittaa yhden
tai useamman parametrin avulia, joille parametreille on edullisesti asetettu ra-
ja-arvo kuormitusruuhkan havaitsemiseksi.

Jos radioverkon RAN2 kuormitus osoittautuu suureksi, ts. jonkin pa-
rametrin raja-arvo ylittyy, siirrytdan paatelaitteen UT2 asetusten mukaisesti
paatelaitteen UT2 yhteydella kéyttamaan IM-viesteja VolP RTP-pakettien sijas-
ta. Tama tapahtuu siten, ettd sovelluspalvelin ASR toimii paatelaitteen UT2
osalta PoC-ryhmépuhelun paatepisteena ja chat-istunnon alkupisteena. Sovel-
luspalvelin ASR lahettdd SIP-valityspalvelimen kautta chat-istuntokutsun paa-
telaitteelle UT2. Kun chat-istunto on muodostettu sovelluspalvelimen ASR ja
paatelaitteen UT2 valille, muuntaa sovelluspalvelin ASR paatelaitteelle UT2
kohdistuvat PoC-aanipaketit chat-viesteiksi ja vastaavasti paatelaitteeita UT2
tulevat chat-viestit syntetisoidaan PoC-aanipaketeiksi, jotka valitetdan VolP
RTP-paketteina ryhman muille paatelaitteille. Nain paatelaite UT2 voi edelleen
lahettaa ja vastaanottaa viesteja osana PoC-ryhméapuhelua. Paatelaite UT2
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kasittdad edullisesti sovelluksen tekstipohjaisten chat-viestien vastaanottami-
seksi ja kirjoittamiseksi/lahettamiseksi.

Mikali paatelaitteen UT2 yhteydella siirrytdan kayttamaan IM-vieste-
ja VoIP RTP-pakettien sijasta, voidaan GPRS-verkosta allokoida paatelaitteelle
UT2 esimerkiksi QoS-parametreiltaan heikompilaatuinen yhteys, joka on riitta-
va IM-viestien valitykseen, mutta todennadkéisesti ei olisi laadultaan riittava
VolP RTP-pakettien virheettdmaan valitykseen. Tallainen QoS-parametreiltaan
heikompilaatuinen yhteys on kuitenkin tyypillisesti hinnaltaan edullisempi.

Eraan suoritusmuodon mukaisesti sovelluspalvelin ASR voi tarkkail-
la dataverkon kuormitusta jatkuvasti ja ohjata dynaamisesti kunkin PoC-ryh-
mapuheluun osallistuvan paatelaitteen tiedonsiitomenetelman valintaa kuormi-
tuksen perusteella, mikali paatelaitteen yhteysasetukset mahdollistavat vaihto-
ehtoisten tiedonsiirtomenetelmien kaytén. Tallbin jos esimerkiksi verkon ruuh-
katilanne poistuu, voidaan PoC-ryhmapuhelussa siirtyd kaikkien paatelaittei-
den osalta tunnetun tekniikan mukaiseen PoC-moodiin kesken PoC-istunnon.

Eraéan suoritusmuodon mukaisesti myds paatelaite, esimerkiksi paa-
telaite UT2, voi kasittda valineet puheentunnistuksen suorittamiseksi ja/tai pu-
heen syntetisoimiseksi vastaanotettujen IM-viestien perusteella. Talldin paate-
laitteen UT2 kayttdja voi omalla puhevuorollaan puhua normaalisti paatelait-
teen mikrofoniin, jonka jalkeen paatelaitteen puheentunnistusalgoritmi muun-
taa puheen tekstimuotoiseksi ja [ahettda sen edelleen IM-viestina sovelluspal-
velimelle ASR. Vastaavasti sovelluspalvelimelta ASR tulevat tekstimuotoiset
IM-viestit voidaan muokata paatelaitteessa UT2 syntetisoiduksi aaneksi, joka
toistetaan kayttajalle paatelaitteen UT2 kaiuttimen kautta. Tallin IM-viestien
kayttd heijastuu paatelaitteen UT2 kayttajalle 1dhinnd vain kaiuttimesta kuulu-
van syntetisoidun danen perusteella.

Erédan suoritusmuodon mukaisesti kayttaja voi lahettaa viesteja
kayttéen tekstimuotoista viestintaa ja vastaanottaa verkon kuormituksesta joh-
tuen aanimuotoiset PoC-viestit viivastettyna, mikali puheentunnistusta ei haluta
kayttaa ja viivastyneet PoC-viestit eivat haittaa kyseisen sovelluksen kaytt6a.
Nain voidaan toimia esimerkiksi tilanteessa, jossa downlink-suuntaan on kay-
tettavissd enemman kapasiteettia kuin uplink-suuntaan.

Toisaalta saattaa esiintya tilanteita, joissa on kriittisemp&a vastaan-
ottaa viestejd nopeasti, kun taas lahettamisen reaaliaikaisuus ei ole kriittista.
Tallbin erdan suoritusmuodon mukaisesti kayttaja voi lahettaa PoC-viesteja
kayttden danimuotoista PoC-viestintaa ja vastaanottaa verkon kuormituksesta
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johtuen PoC-viestit tekstimuotoisina. Talldin PoC-viestien ldhetys voidaan to-
teuttaa viivastettyna, esimerkiksi tallettamalla viesti ensin paatelaitteeseen ja
lahettamalla sita vain vahitellen eteenpain. Nain voidaan myds menetella esi-
merkiksi tilanteessa, jossa uplink-suuntaan on enemman kapasiteettia kaytet-
tavissa kuin downlink-suuntaan.

Nain ollen verkon kuormitusastetta voidaan siis monitoroida jatku-
vasti, ja tiettyjen ehtojen vallitessa muuttaa kommunikointimuotoa edella kuvat-
tujen eri muotojen valilla kayttajalle saumattomasti valiten kulloinkin tilantee-
seen parhaiten sopivan tavan kayttajan tai operaattorien maéarittelemien prefe-
renssien ja parametrien mukaisesti.

Edellda kuvatussa esimerkissad B-tilaajan (UT2) radioverkko RAN2
esitettiin ruuhkautuneeksi. Jos kuitenkin jo A-tilaajan radioverkko RAN1 osoit-
tautuu ruuhkaantuneeksi eikd PoC-moodissa suoritettu PoC-istunnon aloitus
onnistu, voidaan edella mainitun suoritusmuodon perusteelia jo A-tilaajan suo-
rittama PoC-istunnon aloitus syo6ttaa tekstimuotoisena IM-viestina tai muokata
puhe puheentunnistuksen avulla IM-viestiksi paatelaitteessa UT1.

PoC-palvelinjarjestelméa voi kasittda myds ns. ldsnaolopalvelimen
PS (Presence Server), jonka tehtdvana on kerata paatelaitteiden ominaisuus-,
lasnaolo- ja sijaintitietoja eri verkoista. Paatelaitteelle voidaan toimittaa lasna-
olopalvelimelta muiden paatelaitteiden ldsnaolotietoja (presenssejd). Erdan
suoritusmuodon mukaisesti naita lasnaolotietoja voidaan hyddyntaa siten, etta
esimerkiksi kuvion 2 mukaisessa esimerkissa paatelaitteen UT2 lasnaolotiedot
nayttavat ryhman muille jasenille, erityisesti A-tilaajalle (UT1), ettéa paatelaite
UT2 kayttaa parhaillaan IM-viesteja PoC-istunnossa johtuen verkon ruuhkai-
suudesta. Lisaksi lasnaolotietoa voidaan hyddyntaa siihen, etta valitetaan tie-
toa paatelaitteen kayttdman verkon kuormitusasteesta ryhman muiile jasenille,
jolloin jo lahettdva osapuoli voi edullisesti valita optimaalisimman lahetysfor-
maatin tarkastelemalla kulloinkin voimassaolevaa lasnéolotietoa. Tallainen las-
naolotieto esitetdan edullisesti vain télle sovellukselle ndkyvéassa lisakentassa.

Talldin edelld kuvatussa suoritusmuodossa, jossa muunnos aani-
viestien ja tekstipohjaisten viestien valilld suoritetaan jo paatelaitteissa, voi-
daan viestinta toteuttaa suoraan paatelaitteiden valilla siten, etta paatelaite itse
tai jokin muu komponentti monitoroi liikennetta ja valittaa siita tiedon paatelait-
teille esimerkiksi lasnédolotietojen perusteella. PoC-jarjestelman SGMF-toimin-
toa voidaan talléin kayttaa I6ytamaan ryhman jasenet ja yllapitamaan ryhmia ja
niiden statusta.
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Keksinnon joidenkin suoritusmuotojen mukaista menettelya voidaan
havainnollistaa kuvion 3 mukaisella yksinkertaistetulla signalointikaaviolla, jos-
sa esitetdan PoC-istunnon aloitus, jossa paatelaitteen UT2 yhteydelle maarite-
taan kaytettavaksi IM-viesteja. Kuviossa 3 on keksinndn havainnollistamiseksi
yleistetty muun muassa toiminnalliset kokonaisuudet RAN, GPRS ja PoC
omiksi toiminnoikseen tarkastelematta yksityiskohtaisemmin niiden siséisia
signalointeja ja tiedonsiirtoja, jotka ovat alan ammattimiehelle sindnsé tunnet-
tuja eivatka ne ole keksinndn ymmartamisen kannalta olennaisia. Samoin ku-
viossa 3 on esitetty PoC-istunnon seké chat-istunnon aloittamiseen liittyva sig-
nalointi yksinkertaistetusti.

Kuviossa 3 paatelaite UT1 toimii A-tilaajana, joka suorittaa PoC-is-
tunnon avauksen painamalla paatelaitteessa olevaa tangentti-painiketta (300).
Paatelaite UT1 lahettaa palvelupyynnon (302) verkolle, joka ilmaisee paatelait-
teen UT1 tarvitsevan seka uplink-suunnan radiosiirtotien ettd GPRS-kontekstin
PoC-istuntoa varten. GPRS Attach-pyyntdé ohjataan radioverkosta RAN1 edel-
leen GPRS-verkkoon (304). GPRS-verkko muodostaa sindnsa tunnetulla taval-
la yhteydelld tarvittavan GPRS-kontekstin (306), jota kaytetdan radioverkon
RAN1 yhteydelle allokoiman dedikoidun pakettidatakanavan (308) kautta.

GPRS-kontekstin ja dedikoidun pakettidatakanavan muodostus in-
dikoidaan paatelaitteelle UT1 merkkina siita, ettd PoC-kanava on auki ja paate-
laitteen UT1 tilaaja voi aloittaa puhumisen. Paatelaite UT1 |dhettaa ensimmai-
sen RTP-viestin (310), joka kasittaa paatelaitteen UT1 ryhméapuhelutunnisteen
ja ensimmaiset VolP RTP-aanipaketit. Radioverkko RAN1 ohjaa PoC-
istunnonmuodostuspyynnén GPRS-verkolle (312), joka ohjaa sen edelleen
SIP-vilityspalvelimelle (314), joka edelleen vélittaa PoC-istunnonmuodostus-
pyynndén PoC-palvelinjarjestelmalle (316).

PoC-palvelinjarjestelmé@ monistaa paketit ja esittdd PoC-ryhmapu-
helukutsun kaikille muille ryhman jasenille liittden paketteihin ryhmén jasenten
IP-osoitteet. Koska paatelaitteen UT2 asetukset maarittavat, ettd verkon kuor-
mitus on tarkistettava ennen PoC-ryhméapuhelun muodostamista, litetdan paa-
telaitteen UT2 ryhmapuhelukutsuun myds sovelluspalvelimen ASR IP-osoite.
PoC-palvelinjarjestelma valittda PoC-ryhmapuhelukutsut SIP-valityspalvelimel-
le (318), joka péatelaitteen UT2 osalta ohjaa kutsun edelieen sovelluspalveli-
melle ASR (320). Sovelluspalvelin ASR tarkistaa tietokannasta HSS paatelait-
teen UT2 radioverkon RAN2 senhetkisen kuormituksen (322). Koska radiover-
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kon RAN2 kuormitus osoittautuu suureksi, ohjaa sovelluspalvelin ASR paate-
laitteen UT2 yhteydella kayttavaksi IM-viesteja.

Tahan tarkoitukseen sovelluspalvelin ASR ldhettaa SIP-valityspalve-
limelle chat-istuntokutsun (324), joka ohjataan edelleen paatelaitteelle UT2
(326, 328). SIP-valityspalvelin ohjaa online-yhteyden muodostumista sovellus-
palvelimen ASR ja paatelaitteen UT2 vilille valittden sovelluspalvelimen ASR
IP-osoitteen. Paatelaitteen IM-sovellus muodostaa sen jalkeen suoran yhtey-
den sovelluspalvelimelle ASR (330, 332). Taman jalkeen sovelluspaivelin ASR
muuntaa (334) paatelaitteelle UT2 kohdistuvat PoC-aanipaketit chat-viesteiksi
ja ldhettaa ne radioverkon kautta paatelaitteelle UT2 (336, 338).

Kuviossa 4 esitetdan yksinkertaistettuna lohkokaaviona eraan suori-
tusmuodon mukainen paatelaite UT. Paatelaite UT kasittaa radiotaajuuslohkon
RF, johon kuuluu ldhetin-vastaanotin Tx/Rx, joka hoitaa antennin ANT kautta
kommunikoinnin tukiaseman BTS kanssa. Kayttéliittymavalineet Ul (User Inter-
face) tyypillisesti kasittavat naytén, nappaimistdn, mikrofonin (uF) ja kaiuttimen
(LS). Paatelaitteen UT kasittamaan muistin MEM voidaan tallentaa tietoko-
neohjelmakoodia, jota prosessointiyksikké CPU (Central Processing Unit) suo-
rittaa. PoC-ryhmapuhelun puhepyyntdja ohjataan kytkimella PTT (tangentti),
joka voidaan toteuttaa my&s aaniaktivointina VAD (Voice Activity Detection).

Paatelaite kasittaa edullisesti valineet Instant Messaging (IM)-yhtey-
den muodostamiseksi sovelluspalvelimen ASR kanssa ja valineet ryhméapuhe-
viestintaan liittyvien IP-datapakettien lahettdmiseksi ja vastaanottamiseksi IM-
viesteind. Paatelaitteen toimintalogiikka toteutetaan tyypillisesti tietokoneoh-
jelmakoodina, joka ohjaa edella kuvattua yksinkertaistettua laitteistokokoonpa-
noa halutulla tavalla. Nain ollen myds edella mainitut valineet voidaan toteuttaa
tietokoneohjelmakoodina.

Edelleen paatelaite voi kasittda valineet puheentunnistuksen (SR)
suorittamiseksi mikrofoniin vastaanotetulle puheelle ja vélineet (CPU) teksti-
muotoisen IM-viestin muodostamiseksi puheentunnistuksen ulostulona saata-
vasta datasta. Paatelaitteeseen voi myds kuulua puhesyntetisaattori (SS) pu-
hedanen muodostamiseksi vastaanotetusta IM-viestista, joka puheéani toiste-
taan kaiuttimen (LS) kautta kayttajalle.

Eras paatelaitteelle UT ominainen tietokoneohjelmaproseduuri on
sindnsa tunnettu PoC-asiakassovellus, joka vastaa kaikesta PoC-ryhmapuhe-
luun liittyvasta IP-pakettien muodostamisesta ja purkamisesta sekd PoC-ryh-
mapuheluun liittyvasta inband- ja outband- (SIP) signaloinnista. My&s keksin-
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nén eri suoritusmuodot voidaan edullisimmin toteuttaa paatelaitteessa UT tie-
tokoneohjeimakoodina.
Alan ammattilaiselle on ilmeistd, ettd tekniikan kehittyessa keksin-
nén perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritus-
5 muodot eivat siten rajoitu ylia kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel-
la patenttivaatimusten puitteissa.

.....
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma IP-pohjaisen ryhmapuheviestinnan aikaansaamiseksi
matkaviestinjarjestelmassa, joka kasittda useita paatelaitteita (UT1, UT2), jotka
ovat muodostaneet keskenaan ainakin yhden viestintaryhman, seka ainakin
yhden langattoman liityntaverkon (RAN1, RAN2) ja siihen liitetyn pakettidata-
verkon (GPRS) IP-datapakettien valittamiseksi paatelaitteiden (UT1, UT2) ja
ryhméapuheviestintdd ohjaavan ainakin yhden palvelimen (PoC) valilla, joka
menetelma kasittda vaiheet:

lahetetaan (302) mainittuun viestintaryhmaan kuuluvalla paatelait-
teella (UT1) mainitulle ryhméapuheviestintad ohjaavalle ainakin yhdelle palveli-
melle (PoC) IP-pohjaisen ryhmapuheviestinndn avauskutsu, tunnettu sii-
ta, etta

tarkistetaan (322) ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuulu-
van paatelaitteen (UT2) kdyttdman lityntaverkon (RAN2) ja/tai pakettidataver-
kon (GPRS) ainakin yksi kuormitustilannetta maarittava parametri;

vasteena sille, ettd ainakin yksi kuormitusta maarittava parametri
ylittda ennalta maaritetyn raja-arvon, muodostetaan (324 - 332) mainitun paa-
telaitteen (UT2) ja ryhmapuheviestintaa ohjaavaan ainakin yhteen palvelimeen
(PoC) toiminnallisesti litetyn palvelinyksikdn (ASR) valille tekstimuotoinen vies-
tintayhteys;

muunnetaan (334) mainitulle paatelaitteelle suuntautuvat |P-pohjai-
set danipaketit tekstimuotoisiksi viesteiksi; ja

valitetdan (336, 338) mainitut tekstimuotoiset viestit mainituita palve-
linyksikélta (ASR) tekstimuotoisen viestintdyhteyden kautta mainitulle paatelait-
teelle (UT2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siits,
etta

suoritetaan mainittu kuormitustilanteen tarkistaminen (322) ja mai-
nittu IP-pohjaisten danipakettien muuntaminen (334) tekstimuotoisiksi viesteik-
si mainittuun ryhmapuheviestintdd ohjaavaan ainakin yhteen palvelimeen
(PoC) toiminnallisesti liitetyssa palvelinyksikdssa (ASR).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen meneteima, tunnettu
siita, etta

tallennetaan ryhmapuheviestintda ohjaavan ainakin yhden palveli-
men (PoC) yhteyteen paatelaitteen kayttajan maarittelema asetus, jonka mu-
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kaan mainitun paatelaitteen ryhmapuheviestintayhteyksilla IP-pohjaiset aani-
paketit voidaan muuntaa tekstimuotoisiksi viesteiksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta

tallennetaan ryhméapuheviestintaa ohjaavalle ainakin yhdelle palveli-
melle (PoC) asetus, jonka mukaan kaikkien paatelaitteiden ryhmapuheviestin-
tayhteyksilla IP-pohjaiset danipaketit voidaan muuntaa tekstimuotoisiksi vies-
teiksi.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta

mainitut tekstimuotoiset viestit ovat Instant Messaging (IM) —viesteja
ja mainittu tekstimuotoinen viestintdyhteys on Instant Messaging (IM) —viestin-
tayhteys.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta

muunnetaan |P-pohjaiset danipaketit tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi
puheentunnistusmenetelman avulia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta

muodostetaan mainitulta palvelinyksikéltd (ASR) IM-viestintaan pe-
rustuva chat-istunto ainakin yhden mainittuun viestintdryhmaan kuuluvan paa-
telaitteen (UT2) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta

muunnetaan mainitussa palvelinyksikdssa (ASR) mainitulle paate-
laitteelle kohdistuvat IP-pohjaiset aanipaketit tekstimuotoisiksi chat-viesteiksi;
ja

muunnetaan mainitussa palvelinyksikéssd (ASR) mainitulta paate-
laitteelta tulevat tekstimuotoiset chat-viestit syntetisoimalla IP-pohjaisiksi &ani-
paketeiksi.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd

tarkkaillaan mainitussa palvelinyksikdssd (ASR) jatkuvasti ainakin
yhden mainittuun viestintaryhmaan kuuluvan paatelaitteen (UT2) kayttdman
lityntaverkon (RAN2) ja/tai pakettidataverkon (GPRS) kuormitustilannetta; ja
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ohjataan dynaamisesti mainitun pé&atelaitteen ryhmapuheviestinta
tapahtumaan IP-pohjaisina aanipaketteina tai tekstimuotoisina viesteina vas-
teena kuormitustilanteen muutoksille katkaisematta mainitun paatelaitteen yh-
teytta mainittuun viestintaryhmaan.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd

vasteena sille, ettd mainitulle ainakin yhdelle paatelaitteelle suun-
tautuvat IP-pohjaiset aanipaketit muunnetaan (334) tekstimuotoisiksi viesteiksi,
allokoidaan mainitulle paatelaitteelle QoS-parametreiltaan alhaisempi paketti-
datayhteys.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta

valitetaan ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuuluvan paa-
telaitteen (UT2) lasnaolotietona muille viestintaryhman jasenille informaatio
siita, ettd mainittu paatelaite (UT2) osallistuu ryhmapuheviestintaan tekstimuo-
toisella viestilla.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta

lahetetdan (302) mainittuun viestintaryhmaan kuuluvalla paatelait-
teella (UT1) mainitulle ryhmapuheviestintaa ohjaavalle ainakin yhdelle palveli-
melle (PoC) IP-pohjaisen ryhméapuheviestinndn avauskutsu tekstimuotoisena
viestina.

13. Matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa useita paatelaitteita (UT1,
UT2), jotka ovat muodostaneet keskenaan ainakin yhden [P-pohjaisen ryhma-
puheviestinnan viestintdryhméan, seké ainakin yhden langattoman liityntaver-
kon (RAN1, RAN2) ja siihen liitetyn pakettidataverkon (GPRS) IP-datapaket-
tien valittamiseksi paatelaitteiden (UT1, UT2) ja ryhméapuheviestintda ohjaavan
ainakin yhden palvelimen (PoC) valilla, jossa matkaviestinjarjestelmassa

mainittuun viestintaryhmaan kuuluva paatelaite (UT1) on jarjestetty
l[ahettamaan (302) mainitulle ryhmapuheviestintda ohjaavalle ainakin yhdelle
palvelimelle (PoC) IP-pohjaisen ryhmapuheviestinnan avauskutsun, tun-
nettu siits, etta

matkaviestinjarjestelma kasittaad ryhmépuheviestintda ohjaavaan ai-
nakin yhteen palvelimeen (PoC) toiminnailisesti liitetyn palvelinyksikén (ASR),
joka on jarjestetty
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tarkistamaan (322) ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuu-
luvan paatelaitteen (UT2) kayttaman lityntdverkon (RAN2) ja/tai pakettidata-
verkon (GPRS) ainakin yhden kuormitustilannetta maarittdvan parametrin;

vasteena sille, ettda ainakin yksi kuormitusta maarittava parametri
ylittdd ennalta maaritetyn raja-arvon, muodostamaan (324 - 332) mainitun paa-
telaitteen (UT2) kanssa tekstimuotoisen viestintayhteyden;

muuntamaan (334) mainitulle paatelaitteelle suuntautuvat IP-poh-
jaiset aanipaketit tekstimuotoisiksi viesteiksi; ja

valittamaan (336, 338) mainitut tekstimuotoiset viestit tekstimuotoi-
sen viestintdyhteyden kautta mainitulle paatelaitteelle (UT2).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen matkaviestinjarjestelma,
tunnettu siita, ettd

mainitut tekstimuotoiset viestit ovat Instant Messaging (IM) —viesteja
ja mainittu tekstimuotoinen viestintdyhteys on Instant Messaging (IM)- viestin-
tayhteys.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen matkaviestinjarjestelma,
tunnettu siita, ettd

ryhmapuheviestintdd ohjaava ainakin yksi palvelin (PoC) on jarjes-
tetty tallentamaan paételaitteen kayttajan maaritteleman asetuksen, jonka mu-
kaan mainitun paatelaitteen ryhmépuheviestintayhteyksilla IP-pohjaiset aani-
paketit voidaan muuntaa tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen matkaviestinjarjesteima,
tunnettu siita, ettad

ryhmapuheviestintdd ohjaava ainakin yksi palvelin (PoC) on jarjes-
tetty tallentamaan asetuksen, jonka mukaan kaikkien paatelaitteiden ryhmapu-
heviestintayhteyksilla IP-pohjaiset danipaketit voidaan muuntaa tekstimuotoi-
siksi IM-viesteiksi.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 16 mukainen matkaviestinjar-
jestelmd, tunnettu siita, etta

palvelinyksikkd (ASR) on jarjestetty muuntamaan IP-pohjaiset aani-
paketit tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi puheentunnistusmenetelméan avulia.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 17 mukainen matkaviestinjar-
jesteima, tunnettu siita, ettd

palvelinyksikkd (ASR) on jarjestetty muodostamaan IM-viestintaan
perustuvan chat-istunnon ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuuluvan
paatelaitteen (UT2) kanssa.
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19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen matkaviestinjarjestelma,
tunnettu siita, etta
palvelinyksikkd (ASR) on jarjestetty muuntamaan mainitulle paate-
laitteelle kohdistuvat IP-pohjaiset aanipaketit tekstimuotoisiksi chat-viesteiksi;
5 ja
palvelinyksikké (ASR) on jarjestetty muuntamaan mainitulta paate-
laitteelta tulevat tekstimuotoiset chat-viestit syntetisoimalla |P-pohjaisiksi dani-
paketeiksi.
20. Jonkin patenttivaatimuksen 14 -19 mukainen matkaviestinjarjes-
10 telma,tunnettu siita, etté palvelinyksikkd (ASR) on jarjestetty
tarkkailemaan jatkuvasti ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan
kuuluvan paatelaitteen (UT2) kayttdman liityntdverkon (RANZ2) ja/tai pakettida-
taverkon (GPRS) ainakin yhta kuormitustilannetta, ja
ohjaamaan dynaamisesti mainitun paatelaitteen ryhmapuheviestinta
15 tapahtumaan IP-pohjaisina &anipaketteina tai tekstimuotoisina IM-viesteina
vasteena kuormitustilanteen muutoksille katkaisematta mainitun paatelaitteen
yhteyttd mainittuun viestintaryhmaan.
21. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 20 mukainen matkaviestinjar-
jestelma, tunnettu siita, ettd
20 vasteena sille, ettd mainitulle ainakin yhdelle paatelaitteelle suun-
tautuvat IP-pohjaiset aanipaketit muunnetaan (334) tekstimuotoisiksi IM-vies-
rpeed teiksi,
matkaviestinjarjestelma on jarjestetty allokoimaan mainitulle paate-
laitteelle QoS-parametreiltaan alhaisemman pakettidatayhteyden.
25 22. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 21 mukainen matkaviestinjar-
jestelma, tunnettu siita, ettd
ryhméapuheviestintad ohjaavan ainakin yhden palvelimen (PoC) yh-
teyteen on toiminnallisesti jarjestetty lasnédolopalvelinyksikkd, jolloin
mainittu ainakin yksi palvelin (PoC) on jarjestetty valittdmaan aina-
30 kin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuuluvan péaatelaitteen (UT2) lasnaolo-
tietona muille viestintaryhman jasenille informaation siita, ettd mainittu paate-
laite (UT2) osallistuu ryhméapuheviestintaan IM-viestilla.
23. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 22 mukainen matkaviestinjar-
jestelma, tunnettu siita, ettd
35 mainittuun viestintairyhmaan kuuluva paételaite (UT1) on jarjestetty
lahettamaan (302) mainitulle ryhmépuheviestintéd ohjaavalle ainakin yhdelle

ccccc
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palvelimelle (PoC) IP-pohjaisen ryhmapuheviestinnan avauskutsun IM-vies-
tina.

24. Palvelinyksikkd (ASR), joka on sovitettavissa matkaviestinjarjes-
telmaan, joka kasittaa useita paatelaitteita (UT1, UT2), jotka ovat muodosta-
neet kesken&an ainakin yhden IP-pohjaisen ryhmépuheviestinnan viestintaryh-
man, seka ainakin yhden langattoman liityntaverkon (RAN1, RAN2) ja siihen
litetyn pakettidataverkon (GPRS) IP-datapakettien valittamiseksi paatelaittei-
den (UT1, UT2) ja ryhméapuheviestintda ohjaavan ainakin yhden palvelimen
(PoC) vélilla, tunnettu siita, etta

palvelinyksikkd (ASR) on toiminnallisesti liitettavissa mainittuun ryh-
méapuheviestintdd ohjaavaan ainakin yhteen palvelimeen (PoC), ja joka palve-
linyksikko (ASR) on IP-pohjaisen ryhmépuheviestinnan yhteydessi jarjestetty

tarkistamaan (322) ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuu-
luvan péaételaitteen (UT2) kayttaman liityntdverkon (RAN2) ja/tai pakettidata-
verkon (GPRS) ainakin yhden kuormitustilannetta maarittavan parametrin;

vasteena sille, ettd ainakin yksi kuormitusta maarittava parametri
ylittaa ennalta maaritetyn raja-arvon, muodostamaan (324 - 332) mainitun paa-
telaitteen (UT2) kanssa tekstimuotoisen viestintayhteyden;

muuntamaan (334) mainitulle paatelaitteelle suuntautuvat IP-pohjai-
set aanipaketit tekstimuotoisiksi viesteiksi; ja

valittdmaan (336, 338) mainitut tekstimuotoiset viestit tekstimuotoi-
sen viestintdyhteyden kautta mainitulle paatelaitteelle (UT2).

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen palvelinyksikké, tunnettu
siitd, etta

mainitut tekstimuotoiset viestit ovat Instant Messaging (IM) -viesteja
ja mainittu tekstimuotoinen viestintdyhteys on Instant Messaging (IM)- viestin-
tayhteys.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen palvelinyksikkd, tunnettu
siita, etta

palvelinyksikk® on jarjestetty vastaanottamaan ryhméapuheviestintaa
ohjaavalta ainakin yhdeltd palvelimeita (PoC) asetukset, joiden mukaan ryh-
mapuheviestintayhteyksilla kaytettdvan paatelaitteen IP-pohjaiset aénipaketit
voidaan muuntaa tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi.
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27. Patenttivaatimuksen 25 tai 26 mukainen palvelinyksikkd, tun -
nettu siita, etta

palvelinyksikkd on jarjestetty muuntamaan IP-pohjaiset aanipaketit
tekstimuotoisiksi IM-viesteiksi puheentunnistusmeneteiman avulia.

28. Jonkin patenttivaatimuksen 25 - 27 mukainen palvelinyksikko,
tunnettu siita, etta

palvelinyksikkd on jarjestetty muodostamaan IM-viestintadan perus-
tuvan chat-istunnon ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan kuuluvan paa-
telaitteen (UT2) kanssa.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen palvelinyksikkd, tunnettu
siita, etta

palvelinyksikk®d on jarjestetty muuntamaan mainitulle paatelaitteelle
kohdistuvat IP-pohjaiset dénipaketit tekstimuotoisiksi chat-viesteiksi; ja

palvelinyksikk® on jarjestetty muuntamaan mainitulta paatelaitteelta
tulevat tekstimuotoiset chat-viestit syntetisoimalla IP-pohjaisiksi danipaketeiksi.

30. Jonkin patenttivaatimuksen 24 - 29 mukainen palvelinyksikkd,
tunnettu siita, ettd palvelinyksikkd on jarjestetty

tarkkailemaan jatkuvasti ainakin yhden mainittuun viestintaryhmaan
kuuluvan paatelaitteen (UT2) kayttdman liityntdverkon (RAN2) ja/tai pakettida-
taverkon (GPRS) ainakin yhta kuormitustilannetta; ja

ohjaamaan dynaamisesti mainitun paatelaitteen ryhmapuheviestinta
tapahtumaan IP-pohjaisina aanipaketteina tai tekstimuotoisina viesteina vas-
teena kuormitustilanteen muutoksille katkaisematta mainitun paatelaitteen yh-
teytta mainittuun viestintdryhmaan.

31. Tietokoneohjelmatuote palvelinyksikon (ASR) ohjaamiseksi IP-
pohjaisen ryhmapuheviestinnan yhteydessa, joka on sovitettavissa matkavies-
tinjarjestelmaan, joka kasittaa useita paatelaitteita (UT1, UT2), jotka ovat muo-
dostaneet keskendan ainakin yhden IP-pohjaisen ryhmapuheviestinnan vies-
tintaryhméan, seka ainakin yhden langattoman liityntadverkon (RAN1, RAN2) ja
siihen liitetyn pakettidataverkon (GPRS) |P-datapakettien valittAmiseksi paate-
laitteiden (UT1, UT2) ja rynmépuheviestintda ohjaavan ainakin yhden palveli-
men (PoC) valilla, tunnettu siita, etta tietokoneohjelmatuote kasittaa

tietokoneohjelmakoodin palvelinyksikén (ASR) liittamiseksi toimin-
nallisesti ryhmapuheviestintaa ohjaavaan ainakin yhteen palvelimeen (PoC);

tietokoneohjelmakoodin ainakin yhden useita paatelaitteita (UT1,
UT2) kasittavaan viestintaryhmaan kuuluvan paatelaitteen (UT2) kayttaman
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liityntéverkon (RAN2) ja/tai pakettidataverkon (GPRS) ainakin yhden kuormi-
tustilannetta maarittdvan parametrin tarkistamiseksi;

ainakin yhden kuormitusta maarittdvan parametrin raja-arvoylityksel-
le vasteellisen tietokoneohjelmakoodin tekstimuotoisen viestintdyhteyden muo-
dostamiseksi mainitun paatelaitteen (UT2) kanssa;

tietokoneohjelmakoodin mainitulle paatelaitteelle suuntautuvien IP-
pohjaisten aanipakettien muuntamiseksi tekstimuotoisiksi viesteiksi; ja

tietokoneohjelmakoodin mainittujen tekstimuotoisten viestien valit-
tamiseksi tekstimuotoisen viestintdayhteyden kautta mainitulle paatelaitteelle
(UT2).

32. Langaton tietoliikenneverkon paatelaite, joka on rekisterditavissa
useita paatelaitteita (UT1, UT2) kasittavaan ainakin yhteen IP-pohjaisen ryh-
mapuheviestinnan viestintaryhmaan, ja joka kasittda valineet ryhmapuhevies-
tintéddn liittyvien IP-datapakettien vilittamiseksi langattoman liityntaverkon
(RAN) ja siihen liitetyn pakettidataverkon (GPRS) kautta ryhméapuheviestintiaa
ohjaavalle ainakin yhdelle palvelimelle (PoC), tunnettu siita, ettd paatelaite
kasittaa

vélineet tekstimuotoisen viestintdyhteyden muodostamiseksi ryhma-
puheviestintdd ohjaavaan ainakin yhteen palvelimeen (PoC) toiminnallisesti lii-
tetyn palvelinyksikén (ASR) kanssa; ja

vélineet ryhmapuheviestintaan liittyvien |P-datapakettien lahettami-
seksi ja vastaanottamiseksi tekstimuotoisina viesteina.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen paatelaite, tunnettu siita,
ettd paatelaite kasittaa

mikrofonin (uF) kayttdjan puheen vastaanottamiseksi paatelaittee-
seen;

vélineet puheentunnistuksen (SR) suorittamiseksi mikrofoniin vas-
taanotetulle puheelle; ja

valineet (CPU) tekstimuotoisen Instant Messaging (IM)-viestin muo-
dostamiseksi puheentunnistuksen ulostulona saatavasta datasta.

34. Patenttivaatimuksen 32 tai 33 mukainen paéatelaite, tunnettu
siita, etta paatelaite kasittaa

puhesyntetisaattorin (SS) puhedanen muodostamiseksi vastaanote-
tusta Instant Messaging (IM)-viestista; ja

kaiuttimen (LS) mainitun puhe&énen toistamiseksi.
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Patentkrav

1. Forfarande for astadkommande av IP-baserad gruppréstkommu-
nikation i ett mobilkommunikationssystem, som omfattar ett flertal terminaler
(UT1, UT2), vilka tillsammans alstrar atminstone en kommunikationsgrupp,
samt atminstone ett tradlost anslutningsnat (RAN1, RAN2) och ett dartill anslu-
tet paketdatanat (GPRS) for formediing av IP-datapaket mellan terminalerna
(UT1, UT2) och atminstone en server (PoC) som styr grupprostkommunikatio-
nen, vilket forfarande omfattar féljande steg:

sadndning (302) av ett inledningsanrop for IP-baserad grupprost-
kommunikation med en till ndmnda kommunikationsgrupp hérande terminal
(UT1) till namnda atminstone ena server (PoC) som styr grupprostkommunika-
tionen,kannetecknat avatt

atminstone en parameter som bestammer belastningssituationen for
ett av atminstone en till nAmnda kommunikationsgrupp hérande terminal (UT2)
anvant anslutningsnat (RAN2) och/eller paketdatandt (GPRS) kontrolleras
(322);

som gensvar pa det att atminstone en parameter, som bestdmmer
belastningen, éverskrider ett forutbestamt gransvarde, bildas (324 — 332) en
textformig kommunikationsférbindelse melilan ndmnda terminal (UT2) och en
serverenhet (ASR) som &r funktionellt ansluten till den atminstone ena servern
(PoC) som styr gruppréstkommunikationen;

de till ndmnda terminal adresserade IP-baserade réstpaketen om-
vandlas (334) till textformiga meddelanden; och

namnda textformiga meddelanden férmedlas (336, 338) fran namn-
da serverenhet (ASR) via en textformig kommunikationsférbindelse till nAmnda
terminal (UT2).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att

namnda kontroll (332) av belastningssituationen och ndmnda om-
vandling (334) av de IP-baserade rostpaketen till textformiga meddelanden ut-
fors i serverenheten (ASR) som &r funktionelit ansiuten till nAmnda atminstone
ena server (PoC) som styr gruppréstkommunikationen.

3. Foérfarande enligt patentkrav 1 eller2, kannetecknat avatt

en av terminalens anvandare definierad instéllning lagras i samband
med den atminstone ena servern (PoC) som styr grupprostkommunikationen,
enligt vilken instéllning de IP-baserade réstpaketen kan omvandias till textfor-
miga meddelanden pa nadmnda terminals grupprostkommunikationsférbindel-
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ser.
4. Forfarande enligt patentkrav 1 eller2, k@nnetecknat av att
en instélining lagras i den atminstone ena servern (PoC) som styr
gruppréstkommunikationen, enligt vilken instélining de IP-baserade réstpake-
5 ten kan omvandlas till textformiga meddelanden pa alla terminalernas grupp-
rostkommunikationsférbindelser.
5. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, kanne-
tecknat avatt
namnda textformiga meddelanden &r Instant Messaging (IM)-
10 meddelanden och nadmnda textformiga kommunikationsférbindelse &ar en In-
stant Messaging (IM)-kommunikationsférbindelse.
6. Forfarande enligt patentkrav5, kdnnetecknat avatt
de |IP-baserade rostpaketen omvandlas till textformiga IM-
meddelanden med hjélp av ett réstigenkanningsférfarande.
15 7. Forfarande enligt patentkrav 6, k@nnetecknat av att
en pa IM-kommunikation baserad chat-session bildas fran ndmnda
serverenhet (ASR) med atminstone en till ndmnda kommunikationsgrupp hé-
rande terminal (UT2).
8. Forfarande enligt patentkrav 7, k@nnetecknat av att
20 de till ndmnda terminal adresserade |IP-baserade rdstpaketen om-
vandlas i ndmnda serverenhet (ASR) till textformiga chat-meddelanden; och
el de fran namnda terminal kommande textformiga chat-
meddelandena omvandlas i ndmnda serverenhet (ASR) genom syntetisering
till IP-baserade rostpaket.
25 9. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, kanne-
tecknat avatt
belastningssituationen for ett av atminstone en till n&mnda kommu-
nikationsgrupp hoérande terminal (UT2) anvéant anslutningsnat (RAN2) och/eller
paketdatandt (GPRS) o6vervakas kontinuerligt i ndmnda serverenhet (ASR);
30 och
namnda terminals grupprostkommunikation styrs dynamiskt att dga
rum som |P-baserade rostpaket eller textformiga meddelanden som gensvar
pa andringar i belastningssituationen utan avbrott av ndmnda terminals forbin-
delse till nAmnda kommunikationsgrupp.
35 10. Foérfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kanne-
tecknat avatt

aaaaa
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som gensvar pa omvandling (334) av de till namnda atminstone ena
terminal adresserade IP-baserade rostpaketen till textformiga meddelanden
aliokeras en paketdataférbindelse med lagre QoS-parametrar till nAmnda ter-
minal.

11. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, kanne -
tecknat avatt

information formedlas som narvaroinformation for atminstone en till
namnda kommunikationsgrupp hérande terminal (UT2) tili de évriga mediem-
marna i kommunikationsgruppen om att namnda terminal (UT2) deltar i grupp-
réstkommunikationen med textformiga meddelanden.

12. Forfarande enligt nagot av foregdende patentkrav, kanne -
tecknat avatt

ett inledningsanrop for IP-baserad gruppréstkommunikation sands
(302) som ett textformigt meddelande med den till ndmnda kommunikations-
grupp hérande terminalen (UT1) till namnda atminstone ena server (PoC) som
styr gruppréstkommunikationen.

13. Mobilkommunikationssystem, som omfattar ett flertal terminaler
(UT1, UT2), vilka tillsammans alstrar atminstone en kommunikationsgrupp,
samt atminstone ett tradlost anslutningsnat (RAN1, RAN2) och ett dartill anslu-
tet paketdatanat (GPRS) for formedling av IP-datapaket melian terminalerna
(UT1, UT2) och atminstone en server (PoC) som styr gruppréstkommunikatio-
nen, i vilkket mobilkommunikationssystem

en till nAmnda kommunikationsgrupp hérande terminal (UT1) &r an-
ordnad att sédnda (302) till namnda atminstone ena server (PoC) som styr
grupprostkommunikationen ett inledningsanrop fér IP-baserad gruppréstkom-
munikation,k@nnetecknat avatt

mobilkommunikationssystemet omfattar en serverenhet (ASR), som
ar funktionellt ansluten till den atminstone ena servern (PoC) som styr grupp-
réstkommunikationen och som &r anordnad att

kontrollera (322) atminstone en parameter som bestammer belast-
ningssituationen fér atminstone ett av en till nAmnda kommunikationsgrupp hé-
rande terminal (UT2) anvant anslutningsnét (RAN2) och/eller paketdatanat
(GPRS);

som gensvar pa det att atminstone en parameter, som bestdmmer
belastningen, 6verskrider ett férutbestamt gransvérde, bilda (324 — 332) en
textformig kommunikationsférbindelse med namnda terminal (UT2);
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omvandla (334) de till namnda terminal adresserade |P-baserade
rostpaketen till textformiga meddelanden; och

formedia (336, 338) ndmnda texiformiga meddelanden via en text-
formig kommunikationsférbindelse till ndmnda terminal (UT2).

14. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 13, kanne-
tecknat avatt

namnda textformiga meddelanden &r Instant Messaging (IM)-
meddelanden och namnda textformiga kommunikationsférbindelse ar en In-
stant Messaging (IM)-kommunikationsférbindelse.

15. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 14, kanne-
tecknat avatt

den atminstone ena servern (PoC) som styr gruppréstkommunika-
tionen ar anordnad att lagra en av terminalens anvandare definierad instéllning
enligt vilken de IP-baserade rostpaketen kan omvandias ftill textformiga IM-
meddelanden pa ndmnda terminals gruppréstkommunikationsforbindelser.

16. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 14, kdnne-
tecknat avatt

den atminstone ena servern (PoC) som styr gruppréstkommunika-
tionen &r anordnad att lagra en instéllning enligt vilkken de IP-baserade réstpa-
keten kan omvandlas till textformiga IM-meddelanden pa alla terminalernas
gruppréstkommunikationsférbindelser.

17. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 14 —
16,kdnnetecknat avatt

serverenheten (ASR) ar anordnad att omvandla de IP-baserade
rostpaketen till textformiga IM-meddelanden med hjalp av ett rostigenkan-
ningsférfarande.

18. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 14 —
17, kannetecknat avatt

serverenheten (ASR) &r anordnad att bilda en pa IM-kommunikation
baserad chat-session med atminstone en till namnda kommunikationsgrupp
hérande terminal (UT2).

19. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 18, kdnne-
tecknat avatt

serverenheten (ASR) &r anordnad att omvandla de till namnda ter-
minal adresserade IP-baserade réstpaketen till textformiga chat-meddelanden;
och
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serverenheten (ASR) ar anordnad att omvandia de fran ndmnda
terminal kommande textformiga chat-meddelandena genom syntetisering till
IP-baserade rostpaket.

20. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 14 —
19, kdnnetecknat av att serverenheten (ASR) dr anordnad att

6vervaka kontinuerligt belastningssituationen for ett av atminstone
en till nAmnda kommunikationsgrupp hérande terminal (UT2) anvént anslut-
ningsnat (RAN2) och/eller paketdataniat (GPRS); och

styra dynamiskt namnda terminals gruppréstkommunikation att aga
rum som IP-baserade rostpaket eller textformiga IM-meddelanden som gen-
svar pa andringar i belastningssituationen utan avbrott av namnda terminals
forbindelse till namnda kommunikationsgrupp.

21. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 14 —
20,kdnnetecknat avatt

som gensvar pa omvandling (334) av de till namnda atminstone ena
terminal adresserade IP-baserade réstpaketen till textformiga IM-meddelanden

ar mobilkommunikationssystemet anordnat att allokera en paketda-
taférbindelse med lagre QoS-parametrar till ndmnda terminal.

22. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 14 —
21, kdnnetecknat avatt

en narvaroserverenhet ar funktionellt anordnad i samband med den
atminstone ena servern (PoC) som styr gruppréstkommunikationen, varvid

namnda atminstone ena server (PoC) ar anordnad att férmedia in-
formation som narvaroinformation fér atminstone en till namnda kommunika-
tionsgrupp hérande terminal (UT2) till de évriga medlemmarna i kommunika-
tionsgruppen om att namnda terminal (UT2) deltar i gruppréstkommunikatio-
nen med IM-meddelanden.

23. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 14 —
22, kannetecknat avatt

den till ndAmnda kommunikationsgrupp hérande terminalen (UT1) ar
anordnad att sanda (302) ett inledningsanrop for IP-baserad gruppréstkommu-
nikation som ett IM-meddelande till namnda atminstone ena server (PoC) som
styr gruppréstkommunikationen.

24. Serverenhet (ASR), som ar anpassbar till ett mobilkommunika-
tionssystem, som omfattar ett flertal terminaler (UT1, UT2), vilka tillsammans
alstrar atminstone en kommunikationsgrupp foér IP-baserad réstkommunikation,
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samt atminstone ett tradlést ansiutningsnat (RAN1, RAN2) och ett dartill anslu-
tet paketdatanat (GPRS) for férmedling av |P-datapaket mellan terminalemna
(UT1, UT2) och atminstone en server (PoC) som styr gruppréstkommunikatio-
nen,kannetecknad avatt

serverenheten (ASR) ar funktionellt anslutbar till nAmnda atminsto-
ne ena server (PoC) som styr gruppréostkommunikationen, och vilken server-
enhet (ASR) ar i samband med IP-baserad gruppréstkommunikation anordnad
aftt

kontrollera (322) atminstone en parameter som bestdmmer belast-
ningssituationen fér atminstone ett av en till nd&mnda kommunikationsgrupp hé-
rande terminal (UT2) anvant anslutningsnit (RAN2) och/eller paketdatanat
(GPRS);

som gensvar pa det att atminstone en parameter, som bestammer
belastningen, 6verskrider ett férutbestamt gransvérde, bilda (324 — 332) en
textformig kommunikationsférbindelse med namnda terminal (UT2);

omvandla (334) de till naAmnda terminal adresserade IP-baserade
réstpaketen till textformiga meddelanden; och

férmedla (336, 338) namnda textformiga meddelanden via en text-
formig kommunikationsférbindelse till ndmnda terminal (UT2).

25. Serverenhet enligt patentkrav 24, kAnnetecknad avatt

namnda textformiga meddelanden &r Instant Messaging (IM)-
meddelanden och namnda textformiga kommunikationsférbindelse &r en In-
stant Messaging (IM)-kommunikationsférbindelse.

26. Serverenhet enligt patentkrav 25, k@nnetecknad avatt

serverenheten ar anordnad att mottaga fran den atminstone ena
servern (PoC), som styr gruppréstkommunikationen, instéliningar enligt vilka
den pa gruppréstkommunikationsférbindeiserna anvanda terminalens IP-
baserade rostpaket kan omvandlas till textformiga IM-meddelanden.

27. Serverenhet enligt patentkrav 25 eller 26, kannetecknad
av att

serverenheten ar anordnad att omvandla de IP-baserade rostpake-
ten till textformiga IM-meddelanden med hjélp av ett rostigenkanningsférfaran-
de.

28. Serverenhet enligt nagot av patentkraven 25 — 27, kdnne-
tecknad avatt

serverenheten ar anordnad att bilda en pa IM-kommunikation base-
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rad chat-session med atminstone en till nAmnda kommunikationsgrupp héran-
de terminal (UT2).

29. Serverenhet enligt patentkrav 28, kédnnetecknad av att

serverenheten ar anordnad att omvandla de till namnda terminal
adresserade IP-baserade rostpaketen till textformiga chat-meddelanden; och

serverenheten ar anordnad att omvandla de fran ndmnda terminal
kommande textformiga chat-meddelandena genom syntetisering till IP-
baserade réstpaket.

30. Serverenhet enligt nagot av patentkraven 24 — 29, kanne-
tecknad av att serverenheten ar anordnad att

6vervaka kontinuerligt belastningssituationen for ett av atminstone
en till nAmnda kommunikationsgrupp hérande terminal (UT2) anvant anslut-
ningsnét (RAN2) och/eller paketdatanat (GPRS); och

styra dynamiskt namnda terminals gruppréstkommunikation att dga
rum som IP-baserade rostpaket eller textformiga meddelanden som gensvar
pa andringar i belastningssituationen utan avbrott av ndmnda terminals forbin-
delse till ndmnda kommunikationsgrupp.

31. Datorprogramprodukt fér styrning av en serverenhet (ASR) i
samband med IP-baserad gruppréstkommunikation, vilken ar anpassbar till ett
mobilkommunikationssystem, som omfattar ett flertal terminaler (UT1, UT2),
vilka tillsammans alstrar atminstone en kommunikationsgrupp for IP-baserad
grupprostkommunikation, samt atminstone ett tradlost anslutningsnat (RAN1,
RAN2) och ett dartill anslutet paketdatanat (GPRS) fér férmedling av IP-
datapaket mellan terminalerna (UT1, UT2) och atminstone en server (PoC)
som styr gruppréstkommunikationen, kdnnetecknad av att datorpro-
gramprodukten omfattar

en datorprogramkod foér anslutning av serverenheten (ASR) funktio-
nellt till den atminstone ena servern (PoC) som styr gruppréstkommunikatio-
nen;

en datorprogramkod for kontroll av atminstone en parameter som
bestammer belastningssituationen fér atminstone ett anslutningsnat (RAN2)
och/eller paketdatanat (GPRS) som anvands av en terminal (UT2) som hor till
en kommunikationsgrupp som omfattar ett flertal terminaler (UT1, U2);

en datorprogramkod som, som gensvar pa det att atminstone en pa-
rameter, som bestdmmer belastningen, &verskrider ett forutbestdmt gransvar-
de, bildar en textformig kommunikationsférbindelse med nadmnda terminal
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(UT2);

en datorprogramkod fér omvandiing av de till ndmnda terminal
adresserade IP-baserade réstpaketen till textformiga meddelanden; och

en datorprogramkod for formedling av ndmnda textformiga medde-

5 landen via en textformig kommunikationsférbindelse till ndmnda terminal
(UT2).

32. En tradiés terminal i ett telekommunikationsnét, vilken ar regi-
strerbar till en kommunikationsgrupp for IP-baserad grupprostkommunikation
som omfattar ett flertal terminaler (UT1, UT2), och vilken omfattar medel for

10 formedling av till gruppréstkommunikationen hérande IP-datapaket via ett trad-
l6st anslutningsnat (RAN) och ett dartill anslutet paketdatanat (GPRS) till at-
minstone en server (PoC) som styr grupprostkommunikationen, kanne-
tecknad av att terminalen omfattar

medel f6r bildning av en textformig kommunikationsférbindelse med

15  en serverenhet (ASR) som &r funktionellt ansluten till den atminstone ena ser-
vern (PoC) som styr gruppréstkommunikationen; och

medel fér sandning och mottagning av till gruppréstkommunikatio-
nen hérande IP-datapaket som textformiga meddelanden.

33. Terminal enligt patentkrav 32, kannetecknad av att termi-

20 nalen omfattar
en mikrofon (UF) fér mottagning av en anvandares tal i terminalen;
el medel for utforande av rostigenkénning (SR) pa det i mikrofonen
mottagna talet; och
medel (CPU) for bildning av ett textformigt Instant Messaging (IM)-
25 meddelande av data som erhalls som réstigenkénningens utmatning.

34. Terminal enligt patentkrav 32 eller 33, kannetecknad av
att terminalen omfattar

en talsyntetisator (SS) for bildning av rést fran det mottagna Instant
Messaging (IM)-meddelandet; och

30 en hogtalare (LS) for atergivning av ndmnda rost.

nnnnn
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