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prising a drive machine (1) which is operatively connected via a drive shaft (2)
to a transmission device (3), wherein the transmission device (3) has an input
stage (4), a load stage (5) and a differential stage (6), wherein the input stage
(4) has a first planetary set (7a) with a plurality of planetary gears (7), wherein
the planetary gears (7) of the first planetary set (7a) are arranged rotatably on a
first planetary carrier (8a) and are in tooth engagement radially between a first
sun (9a) and a first internal gear (10a), wherein the load stage (5) has a second
planetary set (7b) with a plurality of planetary gears (7), wherein the planetary
gears (7) of the second planetary set (7b) are arranged rotatably on a second
planetary carrier (8b) and are in tooth engagement radially between a second sun
(9b) and a second internal gear (10b), wherein the second planetary carrier (8b)
is operatively connected to the differential stage (6), wherein the first planetary
carrier (8a) is connected fixedly to the second sun (9b) so as to rotate with it,
wherein the first internal gear (10a) is connected fixedly to the second planetary
carrier (8b) so as to rotate with it, and wherein either the drive shaft (2) is con-
nected fixedly to the first sun (9a) so as to rotate with it and the second internal
gear (10b) can be coupled via a shifting element (12a) to a housing (16) of the

transmission device (3), or the drive shaft (2) can be coupled via a shitting ele-
ment (12b) to the first sun (9a) and the second internal gear (10b) can be coupled

fixedly to the housing (16) of the transmission device (3) so as to rotate with it.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Antriebsvorrichtung tiir
ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebsmaschine (1), die iiber eine An-
triebswelle (2) mit einer Getriebevorrichtung (3) wirkverbunden ist, wobei die
Getriebevorrichtung (3) eine Eingangsstufe (4), eine Laststute (5) und eine Dif-
ferentialstufe (6) autweist, wobei die Eingangsstufe (4) einen erste Planetensatz
(72) mit mehreren
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Planetenrdder (7) aufweist, wobei die Planetenrdder (7) des ersten Planetensatzes (7a) drehbar an einem ersten Planetentréger (8a)
angeordnet sind und radial zwischen einer ersten Sonne (9a) und einem ersten Hohlrad (10a) im Zahneingriff stehen, wobei die Laststufe
(5) einen zweiten Planetensatz (7b) mit mehreren Planetenrdder (7) aufweist, wobei die Planetenrdder (7) des zweiten Planetensatzes
(7b) drehbar an einem zweiten Planetentrdger (8b) angeordnet sind und radial zwischen einer zweiten Sonne (9b) und einem zweiten
Hohlrad (10b) im Zahneingriff stehen, wobei der zweite Planetentrdger (8b) mit der Differentialstute (6) wirkverbunden ist, wobei der
erste Planetentrdger (8a) drehfest mit der zweiten Sonne (9b) verbunden ist, wobei das erste Hohlrad (10a) drehfest mit dem zweiten
Planetentrager (8b) verbunden ist, und wobei entweder die Antriebswelle (2) drehfest mit der ersten Sonne (9a) verbunden ist und
das zweite Hohlrad (10b) iiber ein Schaltelement (12a) mit einem Gehéduse (16) der Getriebevorrichtung (3) koppelbar ist oder die
Antriebswelle (2) iiber ein Schaltelement (12b) mit der ersten Sonne (9a) koppelbar ist und das zweite Hohlrad (10b) drehtest mit dem
Gehause (16) der Getriebevorrichtung (3) koppelbar ist.
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Antriebsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeuq

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fur

ein elektrisch angetriebenes Kraftfahrzeug.

Aus der DE 10 2012 011 686 A1 geht ein Ubersetzungs- und Ausgleichsgetriebe mit
einem Gehause, mit einer Eingangswelle und zwei koaxial zu der Eingangswelle an-
geordneten Ausgangswellen hervor. Dabei sind ein Ubersetzungsabschnitt und ein als
Stirnraddifferential ausgebildeter Ausgleichsabschnitt vorgesehen, wobei der Uberset-
zungsabschnitt zwei Planetenstufen aufweist, nédmlich eine Eingangsstufe und eine
Laststufe. Das Sonnenrad der Eingangsstufe ist mit der Eingangswelle wirksam ver-
bunden, wobei die Laststufe ein gehausefestes Hohlrad aufweist und das Sonnenrad
der Laststufe Uber einen Steg mit mindestens einem Planetenrad der Eingangsstufe
wirksam verbunden ist. Mindestens ein Planetenrad der Laststufe ist Uber einen Steg
mit dem Hohlrad der Eingangsstufe wirksam verbindbar. Uber eine entsprechend vor-
gesehene und/oder angeordnete Kopplungsvorrichtung ist das Hohlrad der Eingangs-
stufe wirksam mit dem Steg der Laststufe koppelbar bzw. entkoppelbar. Die Kopp-
lungsvorrichtung weist dazu einen Mithehmerring, einen Koppelring und ein Koppelrad

auf.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Antriebsvorrichtung fur ein

Kraftfahrzeug weiterzuentwickein.

Die erfindungsgemalie Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug umfasst eine An-
triebsmaschine, die Uber eine Antriebswelle mit einer Getriebevorrichtung wirkverbun-
den ist, wobei die Getriebevorrichtung eine Eingangsstufe, eine Laststufe und eine
Differentialstufe aufweist, wobei die Eingangsstufe einen erste Planetensatz mit meh-
reren Planetenrader aufweist, wobei die Planetenrader des ersten Planetensatzes
drehbar an einem ersten Planetentrager angeordnet sind und radial zwischen einer
ersten Sonne und einem ersten Hohlrad im Zahneingriff stehen, wobei die Laststufe
einen zweiten Planetensatz mit mehreren Planetenrader aufweist, wobei die Planeten-
rader des zweiten Planetensatzes drehbar an einem zweiten Planetentréager angeord-

net sind und radial zwischen einer zweiten Sonne und einem zweiten Hohlrad im
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Zahneingriff stehen, wobei der zweite Planetentrager mit der Differentialstufe wirkver-
bunden ist, wobei der erste Planetentrager drehfest mit der zweiten Sonne verbunden
ist, wobei das erste Hohlrad drehfest mit dem zweiten Planetentrager verbunden ist,
und wobei entweder die Antriebswelle drehfest mit der ersten Sonne verbunden ist
und das zweite Hohlrad Uber ein Schaltelement mit einem Gehause der Getriebevor-
richtung koppelbar ist oder die Antriebswelle Uber ein Schaltelement mit der ersten
Sonne koppelbar ist und das zweite Hohlrad drehfest mit dem Gehé&use der Getriebe-
vorrichtung koppelbar ist. Mithin ist das Schaltelement an einem Zentralrad der Ein-
gangsstufe der Getriebevorrichtung, namlich an der ersten Sonne oder an einem
Zentralrad der Laststufe der Getriebevorrichtung, némlich am zweiten Hohlrad ange-

ordnet.

Unter dem Begriff ,wirkverbunden® ist zu verstehen, dass zwei Elemente direkt mitei-
nander verbunden sein kénnen, oder sich zwischen zwei Elemente noch weitere Ele-

mente befinden, beispielsweise ein oder mehrere Zahnrader.

Zwei miteinander kdmmende oder im Zahneingriff stehende Zahnrader sind zur Uber-
tragung eines Drehmoments und einer Drehzahl von dem einen Zahnrad auf das an-
dere Zahnrad vorgesehen. Unter einem ,Zahnrad" ist beispielsweise eine Sonne, ein

Hohlrad sowie ein Planetenrad eines Planetensatzes zu verstehen.

Des Weiteren ist unter dem Begriff ,Schaltelement” eine Vorrichtung zu verstehen, die
zumindest einen gedéffneten und einen geschlossenen Zustand aufweist. Im geéffne-
ten Zustand Ubertragt das Schaltelement kein Drehmoment. Somit Ubertragt das
Schaltelement nur in einem zumindest teilweise geschlossenen Zustand ein Drehmo-

ment zwischen zwei mit dem Schaltelement zusammenwirkenden Elementen.

Vorzugsweise ist das Schaltelement als Kupplung ausgebildet und weist mindestens
zwei Schaltstellungen auf. Das Schaltelement kann sowohl als Lastschaltelement,
insbesondere als Reibkupplung, als auch als formschlissiges Schaltelement, insbe-
sondere als Klauenkupplung ausgebildet sein. Insbesondere kann das Schaltelement
von einem Aktuator betatigt werden, um ein Offnen oder SchlieBen des Schaltele-
ments zu bewirken. Der Aktuator kann hydraulisch, elektromechanisch, elektromagne-

tisch oder beispielsweise auch pneumatisch betatigbar ausgefuhrt sein.
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Die Erfindung schliel3t die technische Lehre ein, dass die Antriebsmaschine als elekt-
rische Maschine mit einem Stator und einen Rotor ausgebildet ist. Insbesondere ist
die Antriebsmaschine koaxial zur Differentialstufe angeordnet. Vorzugsweise ist die
Antriebswelle koaxial zu den beiden Abtriebswellen angeordnet. Insbesondere ist die
Antriebswelle als Hohlwelle ausgebildet, wobei eine der beiden Abtriebswellen axial

durch die Antriebswelle verlauft.

Bevorzugt ist die Differentialstufe als Stirnraddifferential ausgebildet, wobei die Diffe-
rentialstufe dazu vorgesehen ist, eine Antriebsleistung der Antriebsmaschine auf die
beiden Abtriebswellen zu verteilen. Mit anderen Worten ist die Differentialstufe mit den
beiden Abtriebswellen wirkverbunden. Insbesondere sind die beiden Abtriebswellen
auf einer gemeinsamen Antriebsachse angeordnet. Die Differentialstufe weist einen
ersten und einen zweiten Planetensatz auf, wobei die Planetenréder des ersten Pla-
netensatzes mit einer Verzahnung an der ersten Abtriebswelle im Zahneingriff stehen,
wobei ferner die Planetenréder des zweiten Planetensatzes mit einer Verzahnung an
der zweiten Abtriebswelle im Zahneingriff stehen, und wobei die Planetenréader beider

Planetensatze paarweise miteinander im Zahneingriff stehen.

Weitere die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung zwei bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand

der beiden Figuren naher dargestellt. Hierbei zeigt

Figur 1 eine vereinfachte schematische Darstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus einer erfindungsgemafien Antriebsvorrichtung gemaf einem

ersten Ausfuhrungsbeispiel, und

Figur 2 eine vereinfachte schematische Darstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus einer erfindungsgemafien Antriebsvorrichtung gemaf einem

zweiten Ausfuhrungsbeispiel.

Gemal den Figuren 1 und 2 weist eine erfindungsgemafe Antriebsvorrichtung fur ein
— hier nicht dargestelltes — Kraftfahrzeug eine Antriebsmaschine 1 und eine Getriebe-

vorrichtung 3 auf. Die Antriebsmaschine 1 ist als elektrische Maschine ausgebildet
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und weist einen Stator 13 sowie einen Rotor 14 auf. Ferner ist die Getriebevorrichtung
3 an die Antriebsmaschine 1 angeflanscht. Eine Antriebsleistung der Antriebsmaschi-
ne 1 wird Uber eine Antriebswelle 2, die zwischen der Antriebsmaschine 1 und der Ge-
triebevorrichtung 3 angeordnet ist, in die Getriebevorrichtung 3 eingeleitet. Die Getrie-
bevorrichtung 3 umfasst eine Eingangsstufe 4, eine Laststufe 5 und eine Differential-
stufe 6. Die Differentialstufe 6 ist als Stirnraddifferential ausgebildet und dazu vorge-
sehen, eine Antriebsleistung der Antriebsmaschine 1 auf eine erste und zweite Ab-

triebswelle 15a, 15b zu verteilen.

Die Antriebswelle 2 ist koaxial zu den beiden Abtriebswellen 15a, 15b angeordnet.
Ferner ist die Antriebsmaschine 1 koaxial zur Differentialstufe 6 angeordnet. Die Ein-
gangsstufe 4 weist einen ersten Planetensatz 7a mit mehreren Planetenréader 7 auf,
wobei die Planetenréader 7 des ersten Planetensatzes 7a drehbar an einem ersten
Planetentrager 8a angeordnet sind und radial zwischen einer ersten Sonne 9a und
einem ersten Hohlrad 10a im Zahneingriff stehen. Mithin kdmmen die Planetenréder 7
des ersten Planetensatzes 7a radial zwischen der ersten Sonne 9a und dem ersten
Hohlrad 10a. Demgegenuber weist die Laststufe 5 einen zweiten Planetensatz 7b mit
mehreren Planetenréder 7 auf, wobei die Planetenrader 7 des zweiten Planetensatzes
7b drehbar an einem zweiten Planetentrager 8b angeordnet sind und radial zwischen
einer zweiten Sonne 9b und einem zweiten Hohlrad 10b im Zahneingriff stehen. Mithin
k&mmen die Planetenrader 7 des zweiten Planetensatzes 7b radial zwischen der
zweiten Sonne 9b und dem zweiten Hohlrad 10b. Der zweite Planetentrager 8b ist mit
der Differentialstufe 6 wirkverbunden. Aufgrund der Schnittdarstellung ist jeweils nur

ein Planetenrad 7 des jeweiligen Planetensatzes 7a, 7b dargestellt.

Nach Figur 1 ist die Antriebswelle 2 drehfest mit der ersten Sonne 9a verbunden. Fer-
ner ist der erste Planetentrager 8a drehfest mit der zweiten Sonne 9b verbunden und
das erste Hohlrad 10a drehfest mit dem zweiten Planetentrager 8b verbunden. Das
zweite Hohlrad 10b ist Uber ein Schaltelement 12a mit einem Gehause 16 der Getrie-
bevorrichtung 3 koppelbar. Mit anderen Worten ist das Schaltelement 12a als Ab-
schaltkupplung vorgesehen und ermdglicht eine vorteilhafte Leistungsabschaltung in

der Getriebevorrichtung 3 am zweiten Hohlrad 10b.
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In Figur 2 ist die Antriebswelle 2 Uber ein Schaltelement 12b mit der ersten Sonne 9a
koppelbar. Der erste Planetentrager 8a ist drehfest mit der zweiten Sonne 9b verbun-
den und das erste Hohlrad 10a ist drehfest mit dem zweiten Planetentrager 8b ver-
bunden. Ferner ist das zweite Hohlrad 10b drehfest mit einem Gehause 16 der Ge-
triebevorrichtung 3 verbunden. Mit anderen Worten ist das Schaltelement 12b als Ab-
schaltkupplung vorgesehen und ermdglicht eine vorteilhafte Leistungsabschaltung in

der Getriebevorrichtung 3 an einem Getriebeeingang.

Durch die Leistungsabschaltung mittels des jeweiligen Schaltelements 12a, 12b wird
somit keine Antriebsleistung von der Antriebsmaschine 1 an die beiden Abtriebswellen

15a, 15b Ubertragen.
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Bezugszeichenliste

Antriebsmaschine
Antriebswelle
Getriebevorrichtung
Eingangsstufe
Laststufe
Differentialstufe
Planetenrad
Planetensatz
Planetentrager
Sonne

Hohlrad
Stufenplanetensatz
Stufenrad
Schaltelement
Stator

Rotor
Abtriebswelle

Gehéuse
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Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebsmaschine
(1), die Uber eine Antriebswelle (2) mit einer Getriebevorrichtung (3) wirkverbunden
ist, wobei die Getriebevorrichtung (3) eine Eingangsstufe (4), eine Laststufe (5) und
eine Differentialstufe (6) aufweist, wobei die Eingangsstufe (4) einen erste Planeten-
satz (7a) mit mehreren Planetenradern (7) aufweist, wobei die Planetenréader (7) des
ersten Planetensatzes (7a) drehbar an einem ersten Planetentrager (8a) angeordnet
sind und radial zwischen einer ersten Sonne (9a) und einem ersten Hohlrad (10a) im
Zahneingriff stehen, wobei die Laststufe (5) einen zweiten Planetensatz (7b) mit meh-
reren Planetenradern (7) aufweist, wobei die Planetenréader (7) des zweiten Planeten-
satzes (7b) drehbar an einem zweiten Planetentrager (8b) angeordnet sind und radial
zwischen einer zweiten Sonne (9b) und einem zweiten Hohlrad (10b) im Zahneingriff
stehen, wobei der zweite Planetentrager (8b) mit der Differentialstufe (6) wirkverbun-
den ist, wobei der erste Planetentréger (8a) drehfest mit der zweiten Sonne (9b) ver-
bunden ist, wobei das erste Hohlrad (10a) drehfest mit dem zweiten Planetentrager
(8b) verbunden ist, wobei die Antriebswelle (2) Uber ein Schaltelement (12b) mit der
ersten Sonne (9a) koppelbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Hohlrad (10b) drehfest mit dem Gehause

(16) der Getriebevorrichtung (3) verbunden ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmaschine (1) als elektrische Maschine

mit einem Stator (13) und einen Rotor (14) ausgebildet ist.

3. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Differentialstufe (6) als Stirnraddifferential aus-
gebildet ist, wobei die Differentialstufe (6) dazu vorgesehen ist, eine Antriebsleistung
der Antriebsmaschine (1) auf eine erste und zweite Abtriebswelle (15a, 15b) zu vertei-

len.
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4. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (2) koaxial zu den beiden Ab-

triebswellen (15a, 15b) angeordnet ist.

. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (12) als Kupplung ausgebildet ist

und mindestens zwei Schaltstellungen aufweist.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

31. Januar 1992 (1992-01-31)
Y Zusammenfassung; Abbildung 1

Y DE 10 2012 011686 Al (VOLKSWAGEN AG [DE])

19. Dezember 2013 (2013-12-19)
in der Anmeldung erwdhnt
Absatz [0017]; Abbildung 1

JP HO4 29649 A (HONDA MOTOR CO LTD)

1,5
2-4
2-4

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. Oktober 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/11/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Eriksson, Jonas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100658
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

JP HO429649 A 31-01-1992  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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