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요약

본 발명은 에폭시기(epoxy group)를 가지는 디스코틱(discotic) 액정 유도체를 포함하는 열가교형 폴리이미드계 물
질 및 이를 이용한 액정표시소자의 제조방법에 관한 것으로서, 상기 액정표시소자의 제조방법은 대향 합착된 제 1 기판 
및 제 2 기판 사이에 액정층이 구비된 액정표시소자에 있어서, 상기 제 1 기판 또는 제 2 기판의 내측면에 에폭시기를 
가지는 디스코틱 액정 유도체를 포함하는 배향막을 형성하는 것을 특징으로 한다.

대표도
도 2

색인어
디스코틱 액정, 폴리이미드, 배향막, 보상필름

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 의한 액정표시소자의 단면도.
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도 2는 본 발명에 의한 액정표시소자의 단면도.

*도면의 주요 부분에 대한 부호설명

111 : 제 1 기판 112 : 제 2 기판

113 : 배향막 114 : 게이트 전극

115 : 게이트 절연막 116 : 반도체층

117 : 데이터 배선 117a : 소스 전극

117b : 드레인 전극 118 : 보호막

119 : 화소전극 131 : 블랙 매트릭스

132 : 컬러필터층 133 : 공통전극

140 : 스페이서 141 : 씨일제

150 : 액정층

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자(LCD ; Liquid Crystal Display Device)에 관한 것으로, 특히 광시야각 보상기능을 가지는 배
향막 및 이를 이용한 액정표시소자에 관한 것이다.

최근, 액티브 매트릭스 액정표시소자는 그 성능이 급속하게 발전함에 따라, 평판 TV, 휴대용 컴퓨터, 모니터 등에 광범
위하게 사용되고 있다.

상기 액티브 매트릭스 액정표시소자 중 트위스티드 네마틱(TN : Twisted Nematic) 방식의 액정표시소자가 주로 사
용되고 있는데, 트위스티드 네마틱 방식은 두 기판에 각각 전극을 설치하고 액정 방향자가 90°트위스트 되도록 배열한 
다음, 전극에 전압을 가하여 액정 방향자를 구동하는 기술이다.

트위스티드 네마틱 방식 액정표시소자는 우수한 콘트라스트(contrast)와 색상 재현성을 제공한다는 이유로 각광받고 
있지만, 시야각이 좁다는 고질적인 문제를 안고 있다.

이러한 TN방식의 시야각 문제를 해결하기 위해 디스코틱 액정을 사용한 보상필름이 사용되고 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 기술에 의한 액정표시소자를 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래 기술에 의한 액정표시소자의 단면도이다.

    
종래의 액정표시소자는 도 1에서와 같이, 서로 대향 배치된 제 1 ,제 2 기판(11,12)과, 상기 두 기판 사이에 형성된 액
정층(50)과, 상기 제 1 ,제 2 기판(11,12) 외주면에 선택적으로 부착된 보상필름(42)과, 상기 보상필름(42)이 선택
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적으로 부착된 제 1 ,제 2 기판(11,12) 외주면에 각각 부착되어 특정 파장의 빛만을 투과시키는 편광판(51,52)이 구
비된 액정표시소자에 있어서, 상기 제 1 기판(11) 상에는 매트릭스 형태로 배열되어 화소를 정의하는 게이트 배선(미
도시) 및 데이터 배선(17)과, 상기 게이트 배선의 주사신호에 의해 데이터 배선(17)의 데이터 전압을 선택적으로 각 
화소에 전달하는 스위칭 소자와, 상기 스위칭 소자와 연결되어 데이터 전압이 최종 인가되는 화소전극(19)이 형성되어 
있고, 상기 제 2 기판(12) 상에는 빛샘을 방지하기 위해 액정의 배열을 제어할 수 없는 영역에 형성되는 블랙 매트릭스
(31)와, 상기 블랙 매트릭스(31) 상에 색상을 구현하기 위한 R,G,B의 컬러필터층(32)과, 상기 컬러필터층(32) 상에
서 상기 화소전극(19)과 대향되어 공통전압이 인가되는 공통전극(33)이 형성되어 있다.
    

이 때, 상기 화소전극(19)에 인가된 데이터 전압과 상기 공통전극(33)에 인가된 공통전압에 의해 액정이 구동되는데, 
액정 분자의 균일한 배향을 제어하기 위해 상기 화소전극(19) 또는 공통전극(33) 상면에 제 1 ,제 2 배향막(13a,13b)
을 더 구비한다.

상기 배향막으로는 폴리이미드(polyimide) 수지가 주로 이용되는데, 배향막에 비등방성을 부여하기 위해 러빙 공정을 
행한다. 이러한 폴리이미드막의 두께는 겨우 수백 Å이다.

상기 배향막은 액정과의 친화성 등이 우수한 폴리이미드(polyimide)계 유기고분자 물질이 주로 이용되는데, 일반적으
로 폴리이미드산의 용액을 기판에 인쇄하고 건조시켜 이미드화하여 형성한다.

이후, 배향막에는 그 표면을 특수 형태의 천으로 러빙하는 러빙법에 의하여 배향패턴이 형성된다.

상기 러빙법은 실시가 용이하고 공정이 단순하기 때문에 액정표시소자의 제조에 널리 이용되고 있다.

한편, 상기 보상필름(42)은 TN 방식 액정표시소자에 있어서 협소한 시야각 문제를 해결하기 위해 구비한 것으로, 시
각 방향에 따른 빛의 위상변화를 보상하여 시야각을 넓힌다.

보상필름으로는 일축성 필름(uni-axial film), 이축성 필름(bi-axial film) 또는 와이드뷰 필름(wide view film) 등
이 있으며, 네마틱 액정에 의한 빛의 위상을 보상하기 위해 주로 디스코틱(discotic) 액정을 사용하여 제작한다.

즉, 네마틱 액정은 양성 단축매질(positive uniaxial)로서 이상굴절률(extraordinary refractive index)이 정상굴절
률(ordinary refractive index)보다 크고, 디스코틱 액정은 음성 단축매질(negative uniaxial)로서 이상굴절률이 정
상굴절률보다 작기 때문에, 디스코틱 액정으로써 방향에 따른 네마틱 액정의 위상차 변화를 줄일 수 있다.

상기 보상필름(42)과 편광판(51,52)을 일체형으로 구성하여 기판의 외측면에 부착할 수도 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기와 같은 종래의 액정표시소자는 다음과 같은 문제점이 있다.

첫째, 종래에는 TN방식 액정표시소자의 협소한 시야각 문제를 해결하기 위해 기판의 외측면에 보상필름을 더 부착하여 
시야각을 보상하였으나, 상기 보상필름으로 틸트 복굴절을 보상하는 데에 한계가 있으며, 보상필름 제작도 용이하지 않
아 어려움이 있다.

둘째, 소자에 보상필름이 추가적으로 더 구비되므로 경량박형화의 액정표시소자를 제작하는데 어려움이 있다.

셋째, 종래의 중합형 폴리이미드계 배향막은 내용매성, 치수안정성이 불안하여 세정 용매나 열에 의해 배향 상태가 흐
트러지는데, 그로인해 불량이 발생한다.

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 광시야각 보상 특성을 가지는 가교형 폴리이미드계 
물질 및 이를 이용한 액정표시소자의 제조방법을 제공하는데 그 목적이 있다.
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    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 가교형 폴리이미드계 물질은 에폭시기(epoxy group)를 가지는 디스코틱
(discotic) 액정 유도체를 포함하는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 가교형 폴리이미드계 물질을 이용한 액정표시소자의 제조방법은 대향 합착된 제 1 기판 및 제 2 기판 사
이에 액정층이 구비된 액정표시소자에 있어서, 상기 제 1 기판 또는 제 2 기판의 내측면에 에폭시기를 가지는 디스코틱 
액정 유도체를 포함하는 배향막을 형성하는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 의한 가교형 폴리이미드계 물질 및 이를 이용한 액정표시소자의 제조방법을 
상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명에 의한 액정표시소자의 단면도이다.

먼저, 디아민과 디안하이드라이드를 당량대 당량 반응으로 양측에 디아민을 갖는 화학식 1의 폴리이미드(polyimide)
계 물질을 합성한다.

화학식 1

    
여기서, 상기 디아민은 2,5-디아미노벤조니트릴(diaminobenzonitrile), 2-(트리플루오로메틸)-1,4-벤젠디아민(2
-(trifluoromethyl)-1,4-benzenediamine), p-페닐렌디아민(p-phenyl1enediamine), 2-클로로-1,4-벤젠디아
민(2-chloro-1,4-benzenediamine), 2-플루오르-1,4-벤젠디아민(2-fluoro-1,4-benzenediamine), m-페닐
렌디아민(m-phenyl1enediamine), 2,5-디아미노톨루엔(2,5-diaminotoluene), 2,6-디아미노톨루엔(2,6-diami
notoluene), 4,4'-디아미노비페닐(4,4'-diaminobiphenyl), 3,3'-디메틸-4,4'-디아미노비페닐(3,3'-dimethyl-
4,4'-diaminobiphenyl), 3,3'-디메톡시-4,4'-디아미노비페닐(3,3'-dimethoxy-4,4'-diaminobiphenyl), 디아미
노디페닐메탄(diaminodiphenylmethane), 디아미노디페닐 에테르(diaminodiphenyl ether), 2,2-디아미노디페닐프
로판(2,2-diaminodiphenylpropane), 비스(3,5-디에틸-4-아미노페닐)메탄(bis(3,5-diethyl-4-aminophenyl)
methane), 디아미노디페닐술폰(diaminodiphenylsulfone), 디아미노나프탈렌(diaminonaphthalene), 1,4-비스(4-
아미노페녹시)벤젠(1,4-bis(4-aminophenoxy)benzene), 4,4'-디아미노벤조페논(4,4'-diaminobenzophenone), 
3,4'-디아미노벤조페논(3,4'-diaminobenzophenone), 1,4-비스(4-아미노페닐)벤젠(1,4-bis(4-aminophenyl)
benzene), 9,10-비스(4-아미노페닐)안트라센(9,10-bis(4-aminophenyl)anthracene), 4,4'-비스(4-아미노페
녹시)디페닐술폰(4,4'-bis(4-aminophenoxy)diphenylsulfone), 2,2-비스[4-(4-아미노페녹시)페닐]프로판(2,2
-bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]propane), 2,2-비스(4-아미노페닐)헥사플루오르프로판(2,2-bis(4-amino
phenyl)hexafluoropropane), 2,2-비스[4-(4-아미노페녹시)페닐]헥사플루오로프로판(2,2-bis[4-(4-aminoph
enoxy)phenyl]hexafluoropropane), 비스(4-아미노사이클로헥실)메탄(bis(4-aminocyclohexyl)methane) 등의 
지방족고리 디아민(alicyclic diamine), 테트라메틸렌 디아민(tetramethylene diamine), 헥사메틸렌 디아민(hexam
ethylene diamine) 등의 지방족 디아민(aliphatic diamine), 비스(3-아미노프로필)테트라메틸디실록산(bis(3-am
inopropyl)tetramethyldisiloxane) 등의 디아미노실록산(diaminosiloxane) 그리고, 상기 물질들의 유도체들로 이루
어진 군으로부터 선택된다.
    

    
그리고, 상기 디안하이드라이드는 피로멜리틱 디안하이드라이드(pyromellitic dianhydride), 2,3,6,7-나프탈렌테트
라카르복실릭 디안하이드라이드(2,3,6,7-naphthalenetetracarboxylic dianhydride), 1,2,5,6-나프탈렌테트라카르
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복실릭 디안하이드라이드(1,2,5,6-naphthalenetetracarboxylic dianhydride), 1,4,5,8-나프탈렌테트라카르복실릭 
디안하이드라이드(1,4,5,8-naphthalenetetracarboxylic dianhydride), 3,3',4,4'-비페닐테트라카르복실릭 디안하
이드라이드(3,3',4,4'-biphenyltetracarboxylic dianhydride), 2,3,2',3'-비페닐테트라카르복실릭 디안하이드라이
드(2,3,2',3'-biphenyltetracarboxylic dianhydride), 비스(3,4-디카르복시페닐)에테르 디안하이드라이드(bis(3,
4-dicarboxyphenyl)ether dianhydride), 비스(3,4-디카르복시페닐)디페닐술폰 디안하이드라이드(bis(3,4-dica
rboxyphenyl)diphenylsulfone dianhydride), 비스(3,4-디카르복시페닐)메탄 디안하이드라이드(bis(3,4-dicarbo
xyphenyl)methane dianhydride), 2,2-비스(3,4-디카르복시페닐)프로판 디안하이드라이드(2,2-bis(3,4-dicarb
oxyphenyl)propane dianhydride), 1,1,1,3,3,3-헥사플루오르-2,2-비스(3,4-디카르복시페닐)프로판 디안하이드
라이드(1,1,1,3,3,3-hexafluoro-2,2-bis(3,4-dicarboxyphenyl)propane dianhydride), 비스(3,4-디카르복시페
닐)디메틸실란 디안하이드라이드(bis(3,4-dicarboxyphenyl)dimethylsilane dianhydride), 2,3,4,5-피리딘테트라
카르복실릭 디안하이드라이드(2,3,4,5-pyridinetetracarboxylic dianhydride), 1,2,3,4-부탄테트라카르복실릭 디
안하이드라이드(1,2,3,4-butanetetracarboxylic dianhydride), 1,2,3,4-사이크로부탄테트라카르복실릭 디안하이
드라이드(1,2,3,4-cyclobutanetetracarboxylic dianhydride), 1,2,3,4-사이크로펜탄테트라카르복실릭 디안하이드
라이드(1,2,3,4-cyclopentanetetracarboxylic dianhydride), 1,2,4,5-사이크로헥산테트라카르복실릭 디안하이드
라이드(1,2,4,5-cyclohexanetetracarboxylic dianhydride), 2,3,5-트리카르복시사이크로펜틸아세틱 에시드 디안
하이드라이드(2,3,5-tricarboxycyclopentylacetic acid dianhydride), 3,4-디카르복시-1,2,3,4-테트라하이드로
-1-나프탈렌숙시닉디안하이드라이드(3,4-dicarboxy-1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthalenesuccinic dianhydrid
e) 등과 그 유도체들 및 Cl-, F- 유도체들로 이루어진 군으로부터 선택된다.
    

참고로, 틸트의 조절이나 용해도를 증가시키기 위해서 상기 두 모노머에 지방족 긴사슬(aliphatic long-chain)을 가지
는 유도체를 더 포함하여도 된다.

상기에서와 같은 형태로 합성된 중간체(oligomer)인 폴리이미드계 물질에 디스코틱 액정의 관능기를 합성시켜서 에폭
시(epoxy)기를 도입한다.

여기서, 상기 디스코틱 액정은 관능기로써 에폭시계열을 가지는 것으로 하기의 화학식 2의 군으로부터 선택된다.

화학식 2

여기서, R은 에폭시기를 가지는
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(n은 정수) 중 어느 하나이다.

즉, 양측에 디아민을 가지는 폴리이미드계 물질과 에폭시기를 가지는 디스코틱 액정의 유도체를 열을 가하면서 적당한 
용매에 녹이면, 폴리이미드의 아민이 디스코틱 액정의 에폭시기와 결합하는데, 이러한 과정의 반복에 의해 광시야각 보
상특성을 가지는 열가교형 폴리이미드계 물질이 만들어진다.

상기 용매로는 NMP(N-methylpyrrolidinone), 감마-부틸락톤(γ-butyllactone), BC(Butyl Cellosolve) 등을 사
용하며, 상기 용매에 녹여서 1∼30wt%의 용액상을 제조한다.

상기 용액상을 이용하여 기판 상에 도포하여 배향막을 형성한 후, 경화시켜 용매를 증발시키면 광시야각 특성을 갖는 
가교형 폴리이미드계 배향막이 형성된다.

이와같이 형성된 배향막은 빛의 방향에 따른 빛의 위상을 보상하여 광시야각을 구현한다.

상기 실시예에서는 1종의 중간체에 1종의 디스코틱 액정을 합성하였지만, 2종 이상의 중간체를 도입하거나 또는 2종 
이상의 디스코틱 액정을 도입하여 합성하여도 된다.

본 발명에 의한 배향막 물질을 액정표시소자의 제조방법에 적용하면 다음과 같다.

먼저, 제 1 기판(111) 상에 서로 절연되는 게이트 배선(미도시) 및 데이터 배선(114)을 수직 교차 형성하여 매트릭스 
배열 형태의 화소를 정의하고, 상기 두 배선의 교차점에 게이트 배선의 게이트 전압에 따라 데이터 배선의 데이터 신호
를 선택적으로 온/오프(on/off)하는 박막트랜지스터를 형성한 뒤, 각 화소에 상기 박막트랜지스터에 연결되는 화소전
극(119)을 형성한다.

이 때, 상기 박막트랜지스터는 상기 게이트 배선에서 분기된 게이트 전극(114)과, 상기 게이트 전극(114)을 포함한 전
면에 형성된 게이트 절연막(115)과, 상기 게이트 전극(114) 상부의 게이트 절연막 상에 형성된 반도체층(116)과, 상
기 데이터 배선(117)에서 연장되어 형성된 소스/드레인 전극(117a,117b)으로 이루어진다. 상기 반도체층(116) 위에
는 n＋ a-Si의 오믹콘택층을 형성할 수도 있다.

다음, 제 2 기판(112) 상에 빛샘을 막기 위해 형성된 블랙 매트릭스(131)와, 상기 블랙 매트릭스(131) 사이에 형성되
어 색상을 표현하는 R,G,B의 컬러필터층(132)과, 상기 화소전극(119)에 대향하여 액정층(150)에 일정 전압을 인가
하는 공통전극(133)을 형성한다.

이후, 상기의 다양한 패턴들이 형성되어 있는 제 1 기판(111) 또는 제 2 기판(112) 상에 광시야각 보상 특성을 가지는 
디스코틱(discotic) 액정 유도체를 포함하는 고분자 물질을 회전도포법, 코팅법 등을 이용하여 도포한다.

상기 고분자 물질은 디안하이드라이드와 디아민이 부분적으로 합성된 폴리이미드와 디스코틱 액정을 열을 가하면서 N
MP, γ-butyllactone, BC 등에 녹여 1∼30wt%의 용액상의 고분자 물질을 제조한다.

이 때, 틸트의 조절이나 용해도를 증가시키기 위해서 지방족 긴사슬을 가지는 유도체를 포함하여 상기 폴리이미드를 합
성하여도 된다.

이와같이, 디스코틱 액정과 폴리이미드간의 열가교 반응을 유도함으로서 내용매성, 치수 안정성이 뛰어날 뿐만 아니라, 
시야각 보상 특성을 가지는 배향막을 얻을 수 있다.

계속하여, 기판 상에 용액 상태로 도포된 고분자 물질을 경화시켜 내부에 남아 있는 용매를 완전 제거하여 고분자 물질
을 고밀도화시킴으로써 배향막(113)을 형성한다.

다음, 상기 배향막(113)을 러빙 처리하거나 광조사하여 배향처리한 후, 상기 제 1 기판(111)의 가장자리에 씨일제(1
41)를 형성하고 제 2 기판(112)의 액티브 영역에 스페이서(140)를 균일하게 산포한 뒤, 제 1 ,제 2 기판(111,112)
을 대향 합착시킨다.
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마지막으로, 대향 합착된 두 기판 사이에 액정을 주입하여 액정층(150)을 형성하고 밀봉처리하면 액정표시소자가 완성
된다.

상기 액정은 통상 네마틱 구조를 가지는 액정으로서 상기한 액정으로는 양의 유전율 이방성, 음의 유전율 이방성을 가
지는 것이 가능하고, 카이랄 도펀트(chiral dopant)를 첨가하는 것도 가능하다.

이와같이 형성된 액정표시소자는 배향막 자체에서 시야각을 보상해주므로 기판 외측면에 시야각 보상을 위한 보상필름
을 더 부착하지 않아도 되며 소자의 경량박형화가 이루어진다.

    
참고로, 상기 배향막은 러빙배향막으로 사용하여도 되고 광배향막으로 사용하여도 되며, TN(twisted nematic), STN
(super twisted nematic), OCB(optically compensated birefrigence), VA(vertical alignment), FLC(ferroele
ctric liquid crystal display), AFLC(Anti-ferroelectric Liquid Crystal), PDLC(polymer dispersed liquid cry
stal display), a-Si TFT, poly-Si TFT, MIM(metal-insulator-metal) 등 시야각 보상이 이루어져야 하는 모드
에 효과적이다.
    

    발명의 효과

상기와 같은 본 발명에 의한 가교형 폴리이미드계 물질 및 이를 이용한 액정표시소자의 제조방법은 다음과 같은 효과가 
있다.

첫째, 시야각 보상이 가능한 배향막을 제공하므로 기판 외측면에 시야각 보상을 위한 보상필름을 더 부착하지 않아도 
되므로 소자의 경량 박형화가 가능하다.

또한, 보상필름 사용에 따른 비용 및 공정추가 등을 해소할 수 있다.

둘째, 본발명에 의한 배향막은 열가교형 폴리이미드로써 열안정성을 가지고 있어 배향이 흐트러지지 않고 내용매성이 
뛰어나 세정용매의 선정이 용이하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

에폭시기(epoxy group)를 가지는 디스코틱(discotic) 액정 유도체를 포함하는 것을 특징으로 하는 열가교형 폴리이
미드계 물질.

「여기서, 상기 디스코틱 액정은
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의 군으로부터 선택된다.

이 때, R은

중 어느 하나이고, n은 정수이다.」

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 디스코틱(discotic)은 하기의 화학식1로 표시되는 이미드 중간체로 이루어진 것을 특징으로 하
는 열가교형 폴리이미드계 물질.

[화학식 1]

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 이미드 중간체는 디아민과 디안하이드라이드의 합성체인 것을 특징으로 하는 열가교형 폴리이
미드계 물질.

청구항 4.

대향 합착된 제 1 기판 및 제 2 기판 사이에 액정층이 구비된 액정표시소자에 있어서,

상기 제 1 기판 또는 제 2 기판의 내측면에 에폭시기를 가지는 디스코틱 액정 유도체를 포함하는 배향막을 형성하는 것
을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 제 1 기판 상에 박막트랜지스터와 화소전극을 더 형성하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 
제조방법.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 배향막은 화학식 1로 표시되는 이미드 중간체와 화학식 2의 군으로부터 선택되는 디스코틱 액
정을 합성하여 제조하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

[화학식 1]
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[화학식 2]

이 때, R은

중 어느 하나이고, n은 정수이다.

청구항 7.

제 6 항에 있어서, 상기 이미드 중간체는 디안하이드라이드(dianhydride)와 디아민(diamine)을 합성하여 제조하는 것
을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

청구항 8.

제 6 항에 있어서, 상기 이미드 중간체에 지방족 긴사슬(aliphatic long-chain)을 가지는 유도체를 더 포함하여 합성
하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

청구항 9.

제 4 항에 있어서, 상기 배향막은 2종 이상의 디스코틱 액정 유도체를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 제
조방법.
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청구항 10.

제 4 항에 있어서, 상기 배향막은 2종 이상의 이미드 중간체를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

도면
도면 1

 - 10 -



공개특허 특2003-0022431

 
도면 2
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