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PROCEDE D'ENVOI ET DE RESTITUTION SONORE D'INFORMATIONS AUDIO.

La présente invention concerne un procédé d'envoi et
de restitution sonore d'informations audio, dans lequel - une
source (1) émet un signal sonore contenant lesdites infor-
mations audio; on capte ledit signal sonore au niveau d'une
balise (2) centrale qui envoie, au travers d'un réseau de
communication sans fil au sein d'une zone déterminée, un
flux (3) de données numériques correspondant audit signal
sonore; ledit flux (3) est regu au niveau d'au moins un termi-
nal (4) personnel a un utilisateur situé au sein de ladite
zone; ledit terminal (4) effectue au moyen d'une application
logicielle embarquée une transcription dudit flux (3) en au
moins un signal transcrit; et ledit terminal (4) restitue une
émission sonore (6) dudit signal transcrit.

L'invention se veut préférentiellement a méme d'amélio-
rer I'écoute et la compréhension d'une personne malenten-
dante ou étrangére.
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La présente invention entre dans le domaine de 1la
communication et de la transmission d'informations, en
particulier dans l'envoi et la restitution sonores
d'informations.

Pour ce faire, l'invention a pour objet un procédé d'envoi
et de restitution sonore d’'informations audio.

L'invention trouvera une application préférentielle, mais
aucunement limitative, dans l'envoi et la restitution sonore
pour des personnes malentendantes, ainsi que dans
l'amélioration de 1l'ergonomie d'écoute lors de ladite
restitution sonore, notamment au travers de l'accés a un choix
de langues en fonction de l'utilisateur.

L'invention pourra é&tre avantageusement utilisée dans un
lieu destiné a recevoir du public, comme une salle de cinéma ou
bien un musée, mais aussi sur un lieu de travail dans le cadre
d'une réunion ou d'une conférence.

De plus, l'invention se veut portable, au travers d'une
application informatique embarquée sur wun terminal mobile
personnel, de type téléphone cellulaire, assistant numérique
personnel ou tablette tactile.

De maniére connue, lors de 1la transmission sonore
d’informations audio, un auditeur peut avoir du mal a
comprendre, notamment en raison du contexte sonore de la
transmission et des autres sons percus. Il en résulte une perte
partielle d’information, pouvant entrainer une incompréhension
voire une interprétation erronée.

Ce phénoméne est accru pour certains auditeurs, dans le
cas d’une personne malentendante. En effet, il a été montré
qu'en dessous de trois mots sur dix pergus, une personne
malentendante, méme appareillée, ne comprendra plus les
informations transmises.

Ce phénoméne peut aussi s’appliquer a une personne
étrangére, ne parlant pas du tout ou que trés peu la langue des
informations transmises.

A 1l’heure actuelle, trés peu d’endroits destinés a

recevoir du public présentent des caractéristiques acoustiques
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permettant d’éviter ce phénoméne. Dans le cas de cinémas ou
musées, des échos forment des bruits parasites, ainsi que les
autres personnes aux alentours. De plus, dans le cas
particulier d’une projection cinématographique, la bande sonore
musicale ainsi que 1les effets spéciaux viennent parasiter
davantage la perception des informations essentielles, a savoir
les dialogues.

Ce probléme se transcrit aussi dans d’autres lieux, comme
au sein d’un auditorium pour une conférence ou lors d’une
réunion professionnelle.

La présente invention propose de résoudre ce probléme en
proposant un systéme d'envoi et de restitution sonore
d'informations audio, qui présente une ergonomie d'écoute
adaptée aux personnes malentendantes, aussi bien qu'a wune
personne parlant une langue différente.

Pour ce faire, la présente invention a pour objet un
procédé d’envoi et de restitution sonore d’informations audio,
dans lequel :

- une source émet un signal sonore contenant lesdites
informations audio ;

- on capte ledit signal sonore au niveau d’'une balise
centrale qui envoie, au travers d’un réseau de communication
sans fil au sein d’une zone déterminée, un flux de données
numériques correspondant audit signal sonore ;

- ledit flux est regu au niveau d’au moins un terminal
personnel a un utilisateur situé au sein de ladite zone ;

— ledit terminal effectue au moyen d’une application
logicielle embarquée une transcription dudit flux en au moins
un signal transcrit ;

- ledit terminal restitue une émission sonore dudit signal
transcrit.

Ainsi, a partir de son téléphone cellulaire, une personne
peut aisément récupérer et écouter les informations sonores
essentielles a sa compréhension, comme par exemple les
dialogues lors d’une projection cinématographique. Cette

solution offre une mise en cuvre simple et peu coiiteuse, au
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travers d’ une application logicielle embarquée sur le
téléphone, tout en assurant une qualité d’écouté optimisée et
personnelle a chacun.

Selon d’ autres caractéristiques additionnelles, la
restitution s’effectue au travers d’un appareillage propre a
chaque utilisateur relié a son terminal.

Avantageusement, ladite transcription peut consister en un
traitement des fréquences sonores dudit flux.

De préférence, ledit utilisateur configure, au travers de
ladite application, des variables de traitement dudit flux.

Selon un mode de réalisation, le procédé consiste a
synchroniser périodiquement 1le signal sonore émis avec la
restitution de 1l’émission sonore du signal transcrit au niveau
dudit terminal.

Selon un autre mode de réalisation, la réception dudit
flux au niveau dudit terminal s’effectue en continu et de
maniére synchronisée avec l’émission de ladite balise.

Selon encore un autre mode de réalisation, la réception
dudit flux au niveau du terminal consiste uniquement en une
synchronisation de données enregistrées au préalable sur ledit
terminal.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
ressortiront de la description détaillée qui va suivre des
modes de réalisation non 1limitatifs de 1l'invention, en
référence a la figure annexée, représentant schématiquement
l'architecture mise en cuvre par le procédé selon un exemple
d'un mode préférentiel de réalisation.

La présente invention concerne 1l’envoi, mais surtout 1la
restitution sonore d’informations audio. En particulier,
1l’invention a pour but d’améliorer l’ergonomie sonore desdites
informations émises.

A titre d'exemples préférentiels, aucunement limitatifs,
la notion de restitution sonore ergonomique peut consister a
rendre accessible ou a améliorer la gqualité des informations
audio pour des personnes malentendantess ou bien traduire ces

informations dans une langue différente pour des utilisateurs
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ne comprenant pas la langue originelle desdites informations.

On notera alors que lesdites informations audio seront
traitées avec pour objectif d’obtenir un langage le plus clair
possible, donc d'améliorer la compréhension des mots, des
expressions et des phrases.

Dans ce cadre, une source 1 émet wun signal sonore
contenant lesdites informations audio.

Un tel signal peut é&tre émis directement de facon
acoustique, en sortie de moyens adaptés, notamment des
enceintes acoustiques ou des haut-parleurs. La provenance du
signal émis par la source peut alors étre de nombreux types,
notamment la bande son d'un film, le discours d'un intervenant
lors d'une conférence, les explications au sein d'un musées ou
encore des directives dans une administration.

Dans un autre cas, ledit signal sonore peut étre transmis
par un réseau de communication, filaire ou sans fil, sous forme
de fichiers de données, analogiques ou numériques.

Avantageusement, on capte ledit signal sonore au niveau
d’une balise centrale 2. En fonction de 1la transmission,
acoustique ou par un réseau, ladite balise 2 comprend des
moyens de captation adaptés, réciproquement des capteurs
acoustiques de type microphones ou bien des moyens de connexion
audit réseau.

Cette balise 2 envoie, au travers d'un réseau de
communication sans fil au sein d’une zone déterminée, un flux 3
de données numériques correspondant audit signal sonore.

Encore une fois, dans le cas d’une captation sonore
directe, la balise 2 transcrit le signal sonore capté par ses
capteurs pour le transcrire en ledit flux 3. Dans le cas d’un
signal sonore sous forme de fichiers, il peut étre formaté en
fonction des protocoles de communication dudit réseau.

De plus, cette captation peut s'effectuer de maniére
continue, en particulier dans le cas d'une captation par
capteurs acoustiques, mais aussi de maniére discontinue. Dans
ce dernier cas, les informations audio sont transmises au

préalable a 1ladite balise 2, qui 1les conserve stockées en
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enregistrement. Au moment et périodiquement au cours de
l'émission par la source, la balise 2 synchronise alors les
informations dont elle dispose avec le signal qu’elle capte.

Selon le mode préférentiel de réalisation, cet envoi dudit
flux 3 s'effectue au sein d'un réseau de communication sans
fil, notamment par onde radio, par exemple de type hertzienne.
Ainsi, il est @possible de diffuser de maniére ciblée
territorialement ledit envoi et, éventuellement, de le
répercuter a plusieurs zones distinctes, ou bien encore d'en
élargir la portée et la zone ciblée, notamment au moyen de
relais adaptés audit réseau de communication.

A titre d'exemple, dans le cadre d’'une implantation au
sein d’'un cinéma, une balise 2 peut équiper chaque salle et
envoyer ledit flux 3 a 1l’intérieur de celle-ci.

Préférentiellement, ledit réseau de communication utilisé
pour cet envoi peut é&tre un réseau local sans fil. Ladite
balise 2 comprend alors des moyens de communication et de
connexion audit réseau.

Une fois envoyé dans la zone, ledit flux 3 est regu au
niveau d'au moins wun terminal 4, de préférence plusieurs.
Chaque terminal 4 est donc situé au sein de ladite =zone, afin
d'assurer la réception du signal.

Selon un mode de réalisation, cette réception s’effectue
en continu et de maniére synchronisée avec 1’'émission de ladite
balise 2. La réception du signal s’effectue donc en
« streaming », a savoir en lecture en continu, en diffusion en
flux, en lecture en transit ou bien en diffusion en mode
continu. Le streaming est ici utilisé pour l'envoi de contenu
en « direct » (ou en léger différé).

Cette réception en direct trouvera une application
particuliére dans le cas de conférence ou de piece de théitre.

Selon un autre mode de réalisation, la réception peut
consister wuniquement en wune synchronisation de données déja
enregistrées au préalable sur ledit terminal 4. Cette réception
en « duplex » s’effectue aprés que l’utilisateur a connecté, de

maniére filaire ou non, son terminal 4 a une borne qui lui a
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transmis les données. Une telle borne permet notamment de
choisir des options, comme par exemple la langue, des
informations ainsi téléchargées de maniére anticipée.

De plus, chaque terminal 4 est personnel a un utilisateur.
Préférentiellement, ledit terminal 4 peut é&tre un téléphone
cellulaire, wun assistant numérique personnel ou bien wune
tablette tactile.

Avantageusement, ledit terminal 4 effectue au moyen d'une
application embarquée, une transcription 6 dudit flux 3 recu en
au moins un signal transcrit. En d'autres termes, ladite
application installée sur le terminal 4 regoit le flux 3 et
réalise une opération de traitement en wvue de le restituer a
l'utilisateur sous une autre forme.

En particulier, ledit terminal 4 restitue une émission
sonore 5 dudit signal transcrit. Dés lors, ledit terminal 4 est
pourvu d'au moins une enceinte acoustique ou haut-parleur. Il
peut aussi inclure wune connectique électronique afin de
connecter une telle enceinte, notamment sous forme d'écouteur,
d'oreillette ou de casque audio.

Ainsi, 1la restitution peut s'effectuer au travers d'un
appareillage propre a chaque wutilisateur et relié a son
terminal 4. Il est alors possible de connecter des moyens
d'écoute dédiés a une personne malentendante, comme par exemple
une boucle d'induction de type collier, hamecon accolé a une
prothése ou un implant auditif.

Selon une caractéristique spécifique, le procédé prévoit
de synchroniser périodiquement le signal sonore émis avec la
restitution de 1l’émission sonore du signal transcrit au niveau
dudit terminal 4.

Cette synchronisation peut s’opérer par 1l’intermédiaire de
trames dédiées, envoyée réguliérement vers et depuis ladite
balise 2 jusqu’au terminal 4.

Avantageusement, ladite transcription 6 consiste en un
traitement des fréquences sonores dudit flux 3.

En particulier, 1ledit traitement dudit flux 3 peut

consister en au moins une adaptation ergonomique sonore en
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fonction dudit utilisateur, sous la forme d'au moins, d'une
part, une amélioration de la qualité sonore ou, d'autre part,
au moins une traduction en une langue différente.

Dans le premier cas, le traitement consiste en une
amélioration de la qualité qui transforme le signal sonore afin
qu'il soit perceptible et compréhensible par 1l'utilisateur,
notamment une personne malentendante. Il est alors possible
d’'intervenir sur différents flux, afin d’extraire uniquement 1la
voix et 1les dialogues, de supprimer ou d’atténuer tous les
autres sons parasites et environnementaux.

De plus, il est possible de modifier certaines plages de
fréquences, graves, médiums et/ou aigus, afin d’améliorer 1la
perception du son pour l'utilisateur.

A ce titre, ladite application embarquée peut alors
comprendre des moyens de sélection et de modification par
l'utilisateur de variables de traitement du son, notamment une
commande d'une amplification ou augmentation ou bien d'une
diminution du volume sonore, ainsi que de toute ou partie du
signal de fag¢on globale ou distincte, notamment pour les sons
graves, médiums et aigus.

Il est alors possible de sélectionner simplement via
l’application des filtres, afin d’'adapter le signal de fagon
personnelle, en fonction de 1’écoute de chacun. L’utilisateur
peut alors modifier lui-méme le son Jjusqu’'a ce qu’il 1lui
convienne.

Dans le second cas de la traduction, l'utilisateur pourra
aussi au travers desdits moyens de sélection; configurer la
langue et ainsi émettre wun signal sonore au niveau du
terminal 4 afin qu'il puisse comprendre ou interpréter les
dialogues. Plusieurs traductions simultanées pourront &tre
envisagées.

En particulier, ladite balise 2 peut transmettre de fagon
simultanée et synchronisée, un flux supplémentaire
d'informations traduites.

Selon un mode de réalisation particulier, les moyens de

sélection peuvent aussi comprendre wune option d'affichage
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d'informations écrites, tels des sous-titres, qui apparaitront,
de fagon synchronisée avec ledit flux 3, sur des moyens de
visualisation équipant ledit terminal 4, comme un écran. Ces
sous-titres sont transmis depuis ladite balise 2, de fagon
synchronisée avec l'envoi dudit flux 3.

En somme, ledit utilisateur configure des paramétres de
réception dudit flux 3 et ladite balise 2 ou ladite application
réciproquement envoie vers ledit terminal 4 ou génére des
données complémentaires en fonction dudit flux 3 et desdits
parametres, lesdites données complémentaires étant affichées
sur ledit terminal 4. En fonction du cas, les données
complémentaires peuvent étre directement incluses au sein de
l'application ou bien transmises depuis la balise 2, avec une
étape de synchronisation afin d'éviter les décalages de sons ou
du son par rapport a ces données.

Une application préférentielle consiste a utiliser 1le
procédé selon 1l'’invention au sein d’un cinéma. Il est alors
possible a un utilisateur, une fois son entrée récupérée, et de
sélectionner auprés d’une borne ou automatiquement a partir de
sa contremarque, les données liées au film pour lequel il a
réservé sa place.

L’application embarquée récupére alors les données ou bien
des identifiants qui permettront 1la synchronisation avec 1la
balise 2, une fois l’utilisateur dans la salle.

Aprés la séance, les données regues ou téléchargées
préalablement sont détruites par ladite application, de facon
transparente pour 1l’utilisateur. Deés lors, il n’en résulte
aucun probléme légal d’'enregistrement de données protégées par
droit d’auteur.

Ainsi, le procédé selon 1l'invention assure 1l'adaptation
d'informations sonores en fonction des particularités d'un
utilisateur, notamment une personne malentendante ou étrangeére.
De plus ledit utilisateur peut lui-méme intervenir pour moduler
le son transcrit et restitué qu’il entend, afin d’'obtenir une

écoute personnalisée optimale.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d’'envoi et de restitution sonore d’informations
audio, dans lequel

- une source (l) émet un signal sonore contenant lesdites
informations audio ;

— on capte ledit signal sonore au niveau d’une balise (2)
centrale qui envoie, au travers d’un réseau de communication
sans fil au sein d’une zone déterminée, un flux (3) de données
numériques correspondant audit signal sonore ;

- ledit flux (3) est regu au niveau d’au moins un
terminal (4) personnel a un utilisateur situé au sein de ladite
zone ;

- ledit terminal (4) effectue au moyen d’une application
logicielle embarquée une transcription dudit flux (3) en au
moins un signal transcrit ;

- ledit terminal (4) restitue une émission sonore (6)
dudit signal transcrit.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que la restitution s’effectue au travers d’un appareillage
propre a chaque utilisateur relié a son terminal (4).

3. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1
ou 2, caractérisé par le fait que ladite transcription (6)
consiste en un traitement des fréquences sonores dudit
flux (3).

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé par le
fait que ledit wutilisateur configure, au travers de 1ladite
application, des wvariables de traitement dudit flux (3).

5. Procédé selon 1l’'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il consiste a synchroniser
périodiquement le signal sonore émis avec la restitution de
1l’émission sonore (6) du signal transcrit au niveau dudit
terminal (4).

6. Procédé selon 1l’une quelconque des revendications

précédentes, caractérisé en ce que la réception dudit flux (3)
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au niveau dudit terminal (4) s’effectue en continu et de
maniére synchronisée avec 1l’émission de ladite balise (2).

7. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que la réception dudit flux (3) au
niveau du terminal (4) consiste uniquement en une
synchronisation de données enregistrées au préalable sur ledit

terminal (4).
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