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Nazev vynalezu:

Civka

Anotace:

Civka, zejména nastavitelna civka s velkou induk¢nosti,
ktera obsahuje nejméné dvé posuvné svorky (3, 4)
usporadané na nejméné jednom autotransformatoru (5)
zapojeném mezi dvojici ptivodnich svorek (1, 2), pficemz
prvni z posuvnych svorek (3) je spojena pies kondenzator
(7) s jednou z ptivodnich svorek (2) a druhé z posuvnych
svorek (4) je spojena pres civku (8) se stejnou piivodni
svorkou (2).
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Civka

Oblast techniky

Vynalez se tyka civky, zejména nastavitelné civky s velkou induk&nosti.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou znamy induktivni civky do hodnot induk&nosti nejvyse jednotek milihenry,
které jsou mechanicky ovladané v omezeném rozsahu fadu jednotek procent nebo induktivni civ-
ky do hodnot nejvyse jednotek henry mechanicky nebo elektricky ovlddané zménou permeability
Jadra civky maximalné v rozsahu desitek procent. Prvni typ civek se pouziva pro frekvence od
50 kHz vyse pro pfesné nastaveni ladénych obvodii nebo filtri, typ druhy vétsinou jako regulaéni
prvek topnych systémi pro priimyslové frekvence 5 az 500 Hz nebo nizkofrekvenéni filtry. Pro
nizké frekvence a velké induk¢nosti fadu desitek a n&kolik stovek henry, naptiklad pro ugely vy-
soce u¢innych nizkofrekven¢nich filtri stiidavého napéti nebo pro pouziti v laboratofi, je pro-
ménna indukénost prakticky nevyrobitelna a zména jeji indukénosti se realizuje navrhem a vyro-
bou nové soucasti. Pro dosazeni velkych indukénosti nad hodnotu 100 H narista také pii b&zné
konstrukei civky neiimérné velikost jejiho jadra a poctu zaviti a snizuje se tak &initel jakosti ci-
vek a jejich proudova zatizitelnost.

Nevyhodou soucasného stavu techniky je to, Ze neni znam zpiisob plynulého nastaveni induké-
nosti velkoinduktivni civky, pfi¢emz nastavovani ladénych obvodii nebo filtri pro frekvence
v rozsahu 5 az 500 Hz se prakticky neprovadi pro ekonomickou nro¢nost vyroby presnych civek
o indukénosti od 1 H vySe nebo se provadi jejich dodate¢nymi montaznimi dostavovacimi postu-
py, které jsou pracné a zvySuji vyrobni naklady elektrického zafizeni nebo vyvojového prototypu.

Cilem vynélezu je konstrukce velkoinduktivni civky, jejiz indukénost bude v celém rozsahu ply-
nulé nastavitelna.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje a cile vynalezu napliiuje civka, zejména nastavi-
telna civka s velkou induk&nosti, podle vynalezu, jehoz podstata spo¢iva v tom, ze obsahuje nej-
méné dveé posuvné svorky uspofadané na nejméné jednom autotransformatoru zapojeném mezi
dvojici pfivodnich svorek, pti¢emz prvni z posuvnych svorek je spojena pres kondenzator s jed-
nou z pfivodnich svorek a druha z posuvnych svorek je spojena ptes civku se stejnou piivodni
svorkou. Velkou vyhodou je moznost plynulého nastaveni induk&nosti velkoinduktivni civky.

Podle prvni z variant je vyhodné, kdyz civka obsahuje dva autotransformatory paralelng zapojené
mezi dv€ pfivodni svorky, pfi¢emz na prvnim z autotransformatorii je uspofadana posuvna svor-
ka spojena pfes rezonanéni kondenzator s jednou z piivodnich svorek a na druhém z autotransfor-
matori je uspofadand posuvna svorka spojend pies pracovni civku se stejnou pfivodni svorkou,
se kterou je spojena prvni posuvna svorka. Vyhodu této varianty je jednodusii a levné&jsi kon-
strukce obvodu s pouzitim dvou béznych autotransformatori u kazdého s jednou posuvnou svor-
kou.

Podle druhé z variant je vyhodné, kdyZ civka obsahuje jeden dvoub&hounovy autotransformator
zapojeny mezi dvé pfivodni svorky, pfiGemZ autotransformétor obsahuje dvojici posuvnych svo-
rek, kde prvni z posuvnych svorek je spojena pies rezonanéni kondenzator s Jjednou z p¥ivodnich
svorek, se kterou je soucasné spojena pies pracovni civku i druh4 z posuvnych svorek. Vyhodu
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této varianty je mensi podet soucasti obvodu a jeho nizsi vaha pfi pouziti jediného autotransfor-
matoru se dvéma posuvnymi svorkami.

Dale je vyhodné, kdyz je mezi posuvnou svorkou a pfivodni svorkou s poctem zaviti (N;)
autotransformatoru pracovni civka, a mezi dvojici pfivodnich svorek s celkovym poctem zaviti
(N;) autotransformatoru jeji vysledna nastavitelna indukénost (L,). Vyhodou je prichodnost
civky pro stejnosmérny proud také pfes vinuti autotransformatoru.

Vyhodou civky podle vynalezu je moznost plynulého nastaveni indukénosti s koeficientem 1 az
10 pevné hodnoty induké&nosti pracovni civky. Pomoci prepinace Ize ale postupné pfipojovat pra-
covni civky se zvysujici se pevnou hodnotou induk&nosti napiiklad v dekadicky se zvySujici fadé
hodnot 1 a7 100 H, a tak ziskat moZznost nastaveni jakékoli hodnoty induk&nosti v celém uvede-
ném rozsahu. To je vyhodné zejména pii vyvoji elektrickych obvodi v primyslovych nebo $kol-
nich laboratofich, kde nékolik kusd takovych zaiizeni miZe slouzit jako trvalé soucastky s uni-
verzalni pouzitelnosti a dlouhou perspektivou vyuziti, které prevazi nad nevyhodou vyssi pofizo-
vaci ceny proti pevné civce. Dalsi vyhodou je mnohem men3i stejnosmémny odpor civky proti
pracovni civce se stejnou hodnotou indukénosti. Hlavnim technickym piinosem vynélezu je, Ze
fesi nastaveni indukénosti velkoinduktivni civky s piesnosti 1 % a nahrazuje tak navrh a zhotove-
ni civky vyrobené s pfesnosti nejvyse 10 az 20 %.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 schematicky zndzorfiuje civku
s dvéma autotransformatory paralelné zapojenymi mezi pfivodni svorky, a obr. 2 schematicky
znazoriiuje civku s jednim dvoub&hounovym autotransformatorem zapojenym mezi pfivodni
svorky.

P¥iklady uskuteénéni vynalezu

Piklad 1

Nastavitelna civka (obr. 1) s velkou induk&nosti obsahuje dvé posuvné svorky 3, 4 uspofadané na
dvojici autotransformatori 5, 6. Autotransformatory 5, 6 jsou paraleln® zapojené mezi dvé pri-
vodni svorky 1,2, pfiemz hornimi konci vinuti jsou zapojené na pfivodni svorku 1, tvofici pol 1,
a dolnimi konci vinuti na piivodni svorku 2, tvorici pol 2. Oba poly jsou soucasné pfipojovacimi
poly vysledné civky (L,) napajené stfidavym napétim U, sinusového pribshu o frekvenci f.

Posuvna svorka 3 uspofadana na prvnim z autotransformatorii 5 je spojena pres rezonanéni kon-
denzator 7 (C,) s ptivodni svorkou 2.

Posuvna svorka 4 uspofadana na druhém z autotransformatort 6 je spojena pfes pracovni civku 8
(L,) s ptivodni svorkou 2.

Mezi posuvnou svorkou 4 a piivodni svorkou 2 s poftem zavith (N,) autotransformatort 5, 6,
a mezi dvojici privodnich svorek 1, 2 s celkovym poctem zavitd (N;) autotransformatori 35, 6 je
vysledna nastavitelna induk&nost (Ly).

Nastaveni civky L, se provede nejdiive vykompenzovanim prvki C,, L; a L, tak, Ze posuvna
svorka 3 se nastavi na vinuti autotransformatoru 5 (L;) do polohy, kdy plati pro frekvenci f pfiva-
déného sinusového napéti U, rovnice:
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Potom se nastavi poloha posuvné svorky 4 autotransformatoru 6 (L,) tak, aby pfi poméru p, defi-
novaného rovnici:

kde L, je induk&nost pracovni civky.

Priklad 2

Nastavitelna civka (obr. 2) s velkou indukénosti obsahuje dvé posuvné svorky 3,4 usporadané na
dvoubéhounovém autotransformatoru 5 zapojeném mezi dvojici piivodnich svorek 1, 2, pficemz
horni konec vinuti je zapojeny na piivodni svorku 1, tvofici pél 1, a dolni konec vinuti na pfivod-
ni svorku 2, tvorici pél 2. Oba poly jsou soucasné pripojovacimi poly vysledné civky (L) napéje-
né stfidavym napétim U, sinusového pribshu o frekvenci f. Prvni z posuvnych svorek 3 je spo-
Jena pies rezonanéni kondenzator 7 (C,) s pfivodni svorkou 2, se kterou Jje soucasné spojena pies
pracovni civku 8 (L,) i druha z posuvnych svorek 4.

Mezi posuvnou svorkou 4 a ptivodni svorkou 2 s poCtem zaviti (N,) autotransformatoru 5, 6,
a mezi dvojici pfivodnich svorek 1, 2 s celkovym poétem zaviti (N,) autotransformétoru 5,6je
vysledna nastaviteln4 indukénost (L,).

Nastaveni civky L, se provede nejdfive vykompenzovanim prvki C; a L, tak, e posuvna svorka
3 se nastavi na vinuti autotransformatoru 5 (L,) do polohy, kdy plati pro frekvenci f ptivadéného
sinusového napéti U, rovnice:

Potom se nastavi poloha posuvné svorky 4 tak, aby pii poméru definovaného rovnici:

- éx;i
p A&r 2

pro poZadovanou indukénost L, mezi svorkami 1 a 2 platilo

L. =p’ ‘L,
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kde L, je induk&nost pracovni civky.

Primyslova vyuzitelnost

Nastavitelnou civku s velkou indukénosti podle vynalezu lze vyuzit pii vyvoji elektrickych obvo-
dii v pramyslovych nebo kolnich laboratofich, a dale v lehkych a tézkych laboratofich a zkuseb-
nach, mengich a vétsich filtrech stejnosmérného napéti a také jako proménnou civku v energetice.

PATENTOVE NAROKY

1. Civka, zejména nastavitelnd civka s¥adove v desitkach milihenry a vétsi induk&nosti,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje nejméné dvé posuvné svorky (3,4) usporadané na nej-
méné jednom autotransformatoru (5) zapojeném mezi dvojici pfivodnich svorek (1, 2), pficemz
prvni z posuvnych svorek (3) je spojena pies kondenzétor (7) s jednou z piivodnich svorek (2)
a druha z posuvnych svorek (4) je spojena pies civku (8) se stejnou ptivodni svorkou (2).

2. Civka, podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje dva autotransformatory
(5, 6) paralelné zapojené mezi dvé& pfivodni svorky (1, 2), pfiCemz na prvnim z autotransformato-
rii (5) je uspofadana posuvnd svorka (3) spojena pies rezonanéni kondenzator (7) s jednou z pfi-
vodnich svorek (2) a na druhém z autotransformatori (6) je uspofadana posuvna svorka (4) spoje-
na pres pracovni civku (8) se stejnou pfivodni svorkou (2), se kterou je spojena posuvna svorka

().

3. Civka, podle naroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze obsahuje jeden dvoub&hounovy
autotransformator (5) zapojeny mezi dvé piivodni svorky (1, 2), pfi¢emz autotransformator (5)
obsahuje dvojici posuvnych svorek (3, 4), kde prvni z posuvnych svorek (3) je spojena pies rezo-
nan¢ni kondenzator (7) s jednou z ptivodnich svorek (2), se kterou je sou¢asné spojena pies pra-
covni civku (8) i druha z posuvnych svorek (4).

4. Civka, podle n&kterého z predchozich narokd, vyznaéujici se tim, Ze mezi po-
suvnou svorkou (4) a ptivodni svorkou (2) s potem zavitd (N;) autotransformatoru (5, 6) je pra-
covni civka (8), a mezi dvojici privodnich svorek (1, 2) s celkovym poctem zaviti (N;) autotrans-
formatoru (5, 6) je jeji vysledna nastavitelna induk¢nost (L,).

1 vykres
Seznam vztahovych znacek:

ptivodni svorka |
ptivodni svorka II
posuvna svorka |
posuvnd svorka II
autotransformator I
autotransformator [1
rezonanéni kondenzator
pracovni civka
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