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Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê îáëàñòè
ðàäèîòåõíèêè è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ïðèåìíûõ
óñòðîéñòâàõ áàçîâîé è ìîáèëüíîé (àáîíåíòñêîé)
ñòàíöèé. Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà
ïðè íåïðåðûâíîì ïèëîò-ñèãíàëå îñíîâàí íà
àäàïòèâíîì ê ÷àñòîòå çàìèðàíèé àëãîðèòìå îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé, êîòîðûé èñïîëüçóåò êàê
ïèëîò, òàê è èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë.
Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ äë 
îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïîçâîë åò â
óñëîâè õ ñëàáîãî ïèëîò-ñèãíàëà ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èòü òî÷íîñòü îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé

ñèãíàëà è, êàê ñëåäñòâèå, çàìåòíî óìåíüøèòü
âåðî òíîñòü îøèáêè îöåíêè èíôîðìàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïðèåìà ñèãíàëîâ ñ
íåïðåðûâíûì îòíîñèòåëüíî ñëàáûì
ïèëîò-ñèãíàëîì â ïðîèçâîëüíûõ êàíàëàõ, â òîì
÷èñëå ñ áûñòðûìè çàìèðàíè ìè. 2 í. è 7 ç.ï. ô-ëû,
10 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: radio engineering.
SUBSTANCE: suggested algorithm for

quasi-coherent receipt of multi-beam signal with
continuous pilot signal is based on algorithm,
adaptive to freeze frequencies, for estimation of
complex skirting curve, which uses both pilot and
information signal. Use of information symbols for
estimation of complex skirting curve allows, with
weak pilot signal, to substantially increase
precision of estimation of said curve and, as a

result, significantly decrease possible error of
information parameters estimation.

EFFECT: higher interference resistance.
2 cl, 10 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàäèîòåõíèêè, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ñèãíàëà â ñèñòåìàõ ñâ çè ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ, è
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ïðèåìíûõ óñòðîéñòâàõ áàçîâîé è ìîáèëüíîé (àáîíåíòñêîé)
ñòàíöèé.

Ïðèíèìàåìûé ñèãíàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé MPSK èëè MQAM ñèãíàë ñ ðàñøèð þùåé
êîäîâîé ïñåâäîñëó÷àéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ (ÏÑÏ), ïðîøåäøèé ÷åðåç ìíîãîëó÷åâîé
êàíàë ñâ çè è íàáëþäàåìûé íà ôîíå øóìîâ. Ñèãíàëû ëó÷åé (êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî
ñèãíàëà) ïîäâåðæåíû â îáùåì ñëó÷àå íåçàâèñèìûì çàìèðàíè ì (ôåäèíãó). ×àñòîòà
ôåäèíãà, îïðåäåë åìà  ÷àñòîòîé íåñóùåé è ñêîðîñòüþ äâèæåíè  ìîáèëüíîé ñòàíöèè,
ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé. Ïåðåäàâàåìîå ñîîáùåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ïèëîò-ñèìâîëîâ (ñì. ôèã.1). Ïèëîò è
èíôîðìàöèîííûé ñèãíàëû ïðè ýòîì  âë þòñ  îðòîãîíàëüíûìè. Òàêîé òèï ïèëîò-ñèãíàëà
íàçûâàþò íåïðåðûâíûì ïèëîò-ñèãíàëîì. Ïèëîò-ñèãíàë ïðåäíàçíà÷åí äë  îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïðèíèìàåìîãî ïîëåçíîãî ñèãíàëà, íåîáõîäèìîé äë 
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà. Ïðè îòíîñèòåëüíî ñëàáîì íåïðåðûâíîì ïèëîò-ñèãíàëå êà÷åñòâî
îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïî ïèëîò-ñèãíàëó, à ñëåäîâàòåëüíî, è êà÷åñòâî
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ñòàíîâèòñ  íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì.

Èçâåñòåí ñïîñîá êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà, â êîòîðîì îöåíêà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
îñóùåñòâë åòñ  ïî ïèëîò-ñèìâîëàì, âõîä ùèì âî âðåìåííîé èíòåðâàë �ñêîëüç ùåãî îêíà�,
îïèñàííûé â ñòàòüå Gorazza G. E., de Gaudenzi R. Pilot-Aided Coherent Uplink for Mobile
Satellite CDMA Networks // IEEE Trans. Commun. - May 1999. - Vol.47. No.5. - Ð.773-784. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì ñïîñîáîì îöåíêà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííîãî
ñèìâîëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóììó îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïèëîò-ñèìâîëîâ îêíà,
öåíòð êîòîðîãî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îöåíèâàåìîãî èíôîðìàöèîííîãî ñèìâîëà (ñì.
ôèã.2). Ïîëó÷åííóþ îöåíêó êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èñïîëüçóþò äë  îöåíêè
èíôîðìàöèîííîãî ñèìâîëà.

Òàêîé àëãîðèòì îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íà èíòåðâàëå
ñêîëüç ùåãî îêíà êîìïëåêñíà  îãèáàþùà  ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà èçìåí åòñ  ñëàáî è
èñïîëüçóåòñ  äîñòàòî÷íî ìîùíûé ïèëîò-ñèãíàë. Ïðè áûñòðûõ çàìèðàíè õ óñëîâèå
ïîñòî íñòâà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé íà èíòåðâàëå ñêîëüç ùåãî îêíà íå âûïîëí åòñ , è
òî÷íîñòü îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïàäàåò. Ïðè óìåíüøåíèè äëèíû ñêîëüç ùåãî îêíà
òî÷íîñòü îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïàäàåò, åñëè ìîùíîñòü ïèëîò-ñèãíàëà ìàëà.

Èçâåñòåí ñïîñîá êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà, îïèñàííûé â Abeta S., Sawahashi M., Adachi
F., Performance comparison between time-multiplexed pilot channel and parallel pilot channel for
coherent rake combining is DS-CDMA mobile radio// IEICE Trans. Commun. - July 1998. -
vol.E81-B, no.7. - P.1417-1425. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì ñïîñîáîì êâàçèêîãåðåíòíîãî
ïðèåìà îöåíêà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííîãî ñèìâîëà îñóùåñòâë åòñ  ñ
ïîìîùüþ ëèíåéíîé ôèëüòðàöèè îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïèëîò-ñèìâîëîâ (ñì.
ôèã.3). Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñ  íåñêîëüêî âàðèàíòîâ èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðà,
îòëè÷àþùèõñ  ïî äëèòåëüíîñòè è ôîðìå. Ïðè ýòîì ôîðìó èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè
ôèëüòðà îïòèìèçèðóþò ïîä íåêîòîðóþ ñðåäíþþ ÷àñòîòó çàìèðàíèé âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ôèêñèðîâàíèå èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðà óïðîùàåò ðåàëèçàöèþ àëãîðèòìà,
îäíàêî îòêàç îò àäàïòàöèè ê ÷àñòîòå çàìèðàíèé ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè. Ïðè áûñòðûõ çàìèðàíè õ ñèãíàëà ïîëîñà ïðîïóñêàíè  ôèëüòðà
îêàçûâàåòñ  ìåíüøå øèðèíû ñïåêòðà âõîäíîãî ñèãíàëà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîäàâëåíèþ
âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà ïîëåçíîãî ñèãíàëà. Ïðè ìåäëåííûõ çàìèðàíè õ ñèãíàëà
ïîëîñà ïðîïóñêàíè  ôèëüòðà îêàçûâàåòñ  ñóùåñòâåííî áîëüøå øèðèíû ñïåêòðà ïîëåçíîãî
âõîäíîãî ñèãíàëà, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
ñèãíàëà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ìåòîä êâàçèêîãåðåíòíîãî
ìíîãîëó÷åâîãî ïðèåìà è óñòðîéñòâî äë  åãî ðåàëèçàöèè ñ áëîêîì îáðàáîòêè, ïðèâåäåííûå
â ñòàòüå Abeta S., Sawahashi M., and Adachi F. Adaptive channel estimation for coherent
DS-CDMA mobile radio using time-multiplexed pilot and parallel pilot structures // IEICE Trans.
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Commun. - Sept. 1999. - Vol.E82-B. No.9. - P.1505-1513. Çäåñü ìíîãîëó÷åâîé ïðèåìíèê
ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ îäíîëó÷åâûõ ïðèåìíèêîâ, êîòîðûå âûðàáàòûâàþò ì ãêèå ðåøåíè 
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ. Îáúåäèíåíèå ì ãêèõ ðåøåíèé ïðîèçâîä ò â ñîîòâåòñòâèè ñ
êðèòåðèåì ìàêñèìèçàöèè îòíîøåíè  ñèãíàë-øóì íà âûõîäå ïðèåìíèêà.

Îïèñàííûé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, îïðåäåë   êîððåë öèþ
âõîäíîãî ñèãíàëà ñ èçâåñòíîé ÏÑÏ íà èíòåðâàëàõ äëèòåëüíîñòè êàæäîãî ñèìâîëà,

- çàïîìèíàþò êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ,
- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé

îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-ñèãíàëó, ôèëüòðó  êîððåë öèîííûå
îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ,

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ,

- ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñóììèðó 
ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà.

Êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ ôèëüòðóþò, ôîðìèðó  âçâåøåííûå ñóììû
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ.

Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè îïðåäåë þò, èñïîëüçó  îöåíêó
àâòîêîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé ñèìâîëîâ.

Ôîðìèðîâàíèå îöåíêè àâòîêîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé
ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ñèìâîëîâ ïðîèçâîä ò ïî êîððåë öèîííûì îòêëèêàì
ïèëîò-ñèìâîëîâ.

Ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ôîðìèðóþò, óìíîæà  êîìïëåêñíûå
êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Äë  ðåàëèçàöèè òàêîãî ñïîñîáà èñïîëüçóåòñ  óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëåííîå íà ôèã.4, ãäå
îáîçíà÷åíî:

1 - îäíîëó÷åâûå êâàçèêîãåðåíòíûå ïðèåìíèêè,
2 - áëîê êîððåë öèè,
3 - áëîê çàäåðæêè,
4 - ãåíåðàòîð ÏÑÏ,
5 - äåìîäóë òîð èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà,
6 - äåìîäóë òîð ïèëîò-êàíàëà,
7 - áëîê îáðàáîòêè,
8, 9 - ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû,
10 - áëîê óïðàâëåíè ,
Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò N îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N, áëîê

óïðàâëåíè  10, ïåðâûé 8 è âòîðîé 9 ñóììàòîðû. Â ñîñòàâ êàæäîãî ïðèåìíèêà âõîä ò
äåìîäóë òîðû èíôîðìàöèîííîãî 5 è ïèëîò-êàíàëà 6 è áëîê îáðàáîòêè 7. Êàæäûé
äåìîäóë òîð 5 è 6 ñîäåðæèò áëîê êîððåë öèè 2, áëîê çàäåðæêè 3, ãåíåðàòîð ÏÑÏ 4. Ïåðâûé
è âòîðûå âõîäû áëîêîâ êîððåë öèè 2 (ïåðâûå è âòîðûå âõîäû äåìîäóë òîðîâ 5 è 6)
îáúåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è  âë þòñ  âõîäàìè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ
âõîäíîãî ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N. Òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû áëîêà êîððåë öèè 2
ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ãåíåðàòîðà ÏÑÏ 4, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè ÏÑÏ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèì ñèãíàëà. Âõîä ãåíåðàòîðà ÏÑÏ
4 è òðåòèé âõîä áëîêà çàäåðæêè 3 äåìîäóë òîðîâ 5 è 6 îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ
ïðèåìíèêîâ 1-1 - 1-N îáúåäèíåíû,  âë þòñ  òðåòüèì (îáúåäèíåííûì) âõîäîì êàæäîãî
îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
çíà÷åíèé âðåìåííûõ ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé â ïðèíèìàåìîì ìíîãîëó÷åâîì ñèãíàëå
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áëîêà óïðàâëåíè  10. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû áëîêà êîððåë öèè 2, êîòîðûå  âë þòñ 
âûõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè áëîêà çàäåðæêè 3,
âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ  âûõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî äåìîäóë òîðà 5 è 6. Ïåðâûé è
âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà 5, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì
âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà 6,
êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ
òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7. Âûõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7, êîòîðûå
 âë þòñ  îäíîâðåìåííî âûõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî
ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N è âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñîåäèíåíû
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ïåðâîãî 8 è âòîðîãî 9 ñóììàòîðîâ. Âûõîäû ñóììàòîðîâ 8 è 9
 âë þòñ  âûõîäàìè îöåíîê èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è âûõîäàìè óñòðîéñòâà.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ïðîòîòèï ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñèíôàçíà  è êâàäðàòóðíà  ñîñòàâë þùèå âõîäíîãî ñèãíàëà ïîñòóïàþò â îäíîëó÷åâûå

ïðèåìíèêè 1-1 - 1-N, à èìåííî, íà ïåðâûå è âòîðûå âõîäû äåìîäóë òîðà èíôîðìàöèîííîãî
êàíàëà 5 è äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà 6, êîòîðûå îäíîâðåìåííî  âë þòñ  ïåðâûìè è
âòîðûìè âõîäàìè áëîêîâ êîððåë öèè 2. Íà òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû áëîêîâ êîððåë öèè 2
ñ âûõîäîâ ãåíåðàòîðà ÏÑÏ 4 ïîñòóïàþò èçâåñòíûå ÏÑÏ, ñîîòâåòñòâóþùèå ñèíôàçíîé è
êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèì ñèãíàëà. Ñîñòî íè ìè ãåíåðàòîðà ÏÑÏ 4 óïðàâë åò áëîê
óïðàâëåíè  10 â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíè ìè âðåìåííûõ ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé â
ïðèíèìàåìîì ìíîãîëó÷åâîì ñèãíàëå. Ñ âûõîäîâ áëîêîâ êîððåë öèè 2 ñèãíàëû,
ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé êîððåë öèîííûå îòêëèêè ñèìâîëîâ, ïîñòóïàþò ÷åðåç áëîê çàäåðæêè
3 íà âûõîäû äåìîäóë òîðà 5 èëè 6. Ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäîâ äåìîäóë òîðà
èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà 5 êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ
ïîñòóïàþò íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7. Ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäîâ
äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà 6 êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ ïîñòóïàþò íà
òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7. Âðåìåíåì çàäåðæêè ñèãíàëà â áëîêå
çàäåðæêè 3 óïðàâë åò áëîê óïðàâëåíè  10 â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíè ìè âðåìåííûõ
ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé â ïðèíèìàåìîì ìíîãîëó÷åâîì ñèãíàëå òàê, ÷òîáû
êîððåë öèîííûå îòêëèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèìâîëîâ âñåõ ëó÷åé ïðèõîäèëè íà áëîêè
îáðàáîòêè 7 îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ ïðèåìíèêîâ îäíîâðåìåííî. Âûõîäíûå ñèãíàëû
áëîêà îáðàáîòêè 7  âë þòñ  îäíîâðåìåííî âûõîäíûìè ñèãíàëàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî
îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N è ïðåäñòàâë þò ñîáîé ì ãêèå
ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ. Ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäà áëîêà îáðàáîòêè 7
êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-I, ñèíôàçíûå è

êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïîñòóïàþò íà
I-ûå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ñîîòâåòñòâåííî ñóììàòîðîâ 8, 9. Â ñóììàòîðàõ 8 è 9 ì ãêèå
ðåøåíè  âñåõ îäíîëó÷åâûõ ïðèåìíèêîâ îáúåäèí þòñ , à èìåííî, ñóììèðóþòñ . Âûõîäíûå
ñèãíàëû ìíîãîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî óñòðîéñòâà ïîñòóïàþò ñ âûõîäîâ ñóììàòîðîâ 8, 9
è ïðåäñòàâë þò ñîáîé îöåíêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ. Áëîê óïðàâëåíè  10
îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîííîñòü ðàáîòû áëîêîâ ïðèåìíèêà.

Áëîê îáðàáîòêè äë  óñòðîéñòâà ïðîòîòèïà, ïðèâåäåííûé â ñòàòüå Abeta S., Sawahashi M.,
and Adachi F. Adaptive channel estimation for coherent DS-CDMA mobile radio using
time-multiplexed pilot and parallel pilot structures // IEICE Trans. Commun. - Sept. 1999. -
Vol.E82-B. No.9. - P.1505-1513, ïðåäñòàâëåí íà ôèã.5, ãäå îáîçíà÷åíî:

11-I, 11-Q - óçëû ôèëüòðàöèè /(ñèíôàçíîãî) è Q (êâàäðàòóðíîãî) êàíàëîâ,
12 - óçåë çàäåðæêè,
13 - ðåøàþùèé óçåë.
Áëîê îáðàáîòêè 7 ñîäåðæèò óçåë ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî êàíàëà 11-I, óçåë ôèëüòðàöèè

êâàäðàòóðíîãî êàíàëà 11-Q, óçåë çàäåðæêè 12 è ðåøàþùèé óçåë 13. Ïåðâûé è âòîðîé âõîäû
áëîêà îáðàáîòêè 7  âë þòñ  ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè óçëà çàäåðæêè 12 è âõîäàìè
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ. Òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû áëîêà
îáðàáîòêè 7  âë þòñ  âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî óçëà ôèëüòðàöèè ñèíôàçíûõ êàíàëîâ 11-I è
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óçëà ôèëüòðàöèè êâàäðàòóðíûõ êàíàëîâ 11-Q è  âë þòñ  âõîäàìè êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ.

Ïåðâûé è âòîðîé âûõîä óçëà çàäåðæêè 12 ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè
ðåøàþùåãî óçëà 13, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ðåøàþùåãî óçëà 13 ñîåäèíåíû
ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäàìè óçëà ôèëüòðàöèè I êàíàëà 11-I è óçëà ôèëüòðàöèè Q êàíàëà
11-Q. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ðåøàþùåãî óçëà 13  âë þòñ  âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé è
âûõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7.

Ðàáîòàåò áëîê îáðàáîòêè 7 â óñòðîéñòâå ïðîòîòèïå ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà âõîä áëîêà îáðàáîòêè 7 ïîñòóïàþò äèñêðåòíûå êîìïëåêñíûå ñèãíàëû,

ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ è ïèëîò-ñèìâîëîâ.
Îöåíêà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïðîèçâîäèòñ  â óçëàõ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q ïî
êîððåë öèîííûì îòêëèêàì ïèëîò-ñèìâîëîâ. Óçëû ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q îáðàáàòûâàþò
ñîîòâåòñòâåííî ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
ïèëîò-ñèìâîëîâ. Îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ñ âûõîäîâ
óçëîâ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q ïîñòóïàþò íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ðåøàþùåãî óçëà 13, íà
òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû êîòîðîãî ïîñòóïàþò ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå
êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, çàäåðæàííûå â óçëå
çàäåðæêè 12. Çàäåðæêà êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ
íåîáõîäèìà äë  êîìïåíñàöèè âðåìåííîé çàäåðæêè ïðè îöåíêå êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
ñèãíàëà â óçëàõ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q. Â ðåøàþùåì óçëå 13 ôîðìèðóþòñ  ì ãêèå ðåøåíè 
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïóòåì ïåðåìíîæåíè  êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå çíà÷åíè  îöåíîê
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé.

Óçåë ôèëüòðàöèè ïðåäñòàâëåí íà ôèã.6.
Óçåë ôèëüòðàöèè â óñòðîéñòâå ïðîòîòèïå ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñ âûõîäà äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà 6 ñèíôàçíà  (êâàäðàòóðíà ) ñîñòàâë þùà 

îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ ïîñòóïàåò íà âõîä ëèíèè çàäåðæêè 14. Îöåíêè ñèíôàçíîé
(êâàäðàòóðíîé) ñîñòàâë þùåé êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðåçóëüòàò
âåñîâîãî ñóììèðîâàíè  çàäåðæàííûõ â ëèíèè çàäåðæêè 14 ñèíôàçíîé (êâàäðàòóðíîé)
ñîñòàâë þùåé êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ. Âçâåøèâàíèå
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ îñóùåñòâë åòñ  â ïåðåìíîæèòåë õ 15-1 - 15-N.
Ðàñ÷åò çíà÷åíèé âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ïðîèñõîäèò â óçëå àäàïòàöèè 17 ñ
èñïîëüçîâàíèåì çàäåðæàííûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ è îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà è óñòðîéñòâ êâàçèêîãåðåíòíîãî ìíîãîëó÷åâîãî ïðèåìà
ñëåäóåò îòíåñòè îòêàç îò èñïîëüçîâàíè  èíôîðìàöèîííûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ äë 
îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé. Óêàçàííûé íåäîñòàòîê îáóñëàâëèâàåò íåäîñòàòî÷íî
âûñîêóþ òî÷íîñòü äåìîäóë öèè, îñîáåííî, â óñëîâè õ ïèëîò-ñèãíàëà ñ íèçêèì óðîâíåì
ìîùíîñòè. Ó÷åò ýòîé èíôîðìàöèè â àëãîðèòìå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïîçâîëèò
ïîâûñèòü åãî ýôôåêòèâíîñòü.

Çàäà÷à, êîòîðóþ ðåøàåò ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå, - ïîâûøåíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè
ïðèåìà ñèãíàëîâ ñ íåïðåðûâíûì îòíîñèòåëüíî ñëàáûì ïèëîò-ñèãíàëîì â ïðîèçâîëüíûõ
êàíàëàõ, â òîì ÷èñëå ñ áûñòðûìè çàìèðàíè ìè.

Äë  ðåøåíè  ýòîé çàäà÷è â ñïîñîá êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà,
ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèîííóþ è ïèëîò-ñîñòàâë þùèå, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî äë 
êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, îïðåäåë   êîððåë öèþ
âõîäíîãî ñèãíàëà ñ èçâåñòíîé ÏÑÏ íà èíòåðâàëàõ äëèòåëüíîñòè êàæäîãî ñèìâîëà,
çàïîìèíàþò êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, äë  êàæäîé
êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó, ôèëüòðó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè
ïèëîò-ñèìâîëîâ, äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè 
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ
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ñèìâîëîâ è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ, ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå
ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñóììèðó  ì ãêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî

- çàïîìèíàþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
ïèëîò-êàíàëó;

- ôîðìèðîâàíèå îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ
îñóùåñòâë þò â Ì ýòàïîâ;

ïðè ýòîì
- íà ïåðâîì ýòàïå ïðèíèìàþò æåñòêèå ðåøåíè  ïåðâîãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ

ñèìâîëàõ ïî îáúåäèíåííûì ì ãêèì ðåøåíè ì îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, íà
ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ïðèíèìàþò æåñòêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ ïî îáúåäèíåííûì ì ãêèì ðåøåíè ì ïðåäûäóùåãî ýòàïà;

- íà êàæäîì ýòàïå:
- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ñðàâíèâàþò ìîäóëü êîððåë öèîííûõ

îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ñ çàäàííûì ïîðîãîì, åñëè ïîðîã ïðåâûøåí, äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
ýòèõ ñèìâîëîâ;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, ôèëüòðó 
ñôîðìèðîâàííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ êîìïîíåíòû
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî îöåíêàì êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó è îöåíêàì êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî
ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ;

- ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ, ñóììèðó  ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ
êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà.

Çà îêîí÷àòåëüíûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïðèíèìàþò
îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïîñëåäíåãî Ì-ãî ýòàïà.

Êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ ôèëüòðóþò, íàïðèìåð, ôîðìèðó  âçâåøåííûå
ñóììû êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ.

Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè îïðåäåë þò, íàïðèìåð, èñïîëüçó  îöåíêó
àâòîêîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé ñèìâîëîâ.

Ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ôîðìèðóþò, íàïðèìåð, óìíîæà 
êîìïëåêñíûå êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî
ñîïð æåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò, íàïðèìåð,
óìíîæà  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå
æåñòêèå ðåøåíè  î ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ.

Îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò,
íàïðèìåð, ñóììèðó  ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó.

Ïîðîã âûáèðàþò, íàïðèìåð, ðàâíûì 0,2 îò âåëè÷èíû ñðåäíåãî ìîäóë  êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôèëüòðóþò, íàïðèìåð,
ôîðìèðó  âçâåøåííûå ñóììû îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ôîðìèðóþò, íàïðèìåð,
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óìíîæà  êîìïëåêñíûå êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî
ñîïð æåííûå îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Äë  ðåøåíè  òîé æå çàäà÷è â óñòðîéñòâî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî
ñèãíàëà, ñîäåðæàùåå N îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ ïðèåìíèêîâ, áëîê óïðàâëåíè ,
ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû, êàæäûé îäíîëó÷åâûé êâàçèêîãåðåíòíûé ïðèåìíèê ñîäåðæèò
äåìîäóë òîð èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà è äåìîäóë òîð ïèëîò-êàíàëà, áëîê îáðàáîòêè,
ïðè÷åì ïåðâûå è âòîðûå âõîäû äåìîäóë òîðîâ èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà è äåìîäóë òîðîâ
ïèëîò-êàíàëà îáúåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è  âë þòñ  ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè êàæäîãî
îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà è âõîäàìè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé
ñîñòàâë þùèõ âõîäíîãî ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, òðåòüè âõîäû äåìîäóë òîðîâ
èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà è äåìîäóë òîðîâ ïèëîò-êàíàëà îáúåäèíåíû,  âë þòñ  òðåòüèì
âõîäîì êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà è ñîåäèíåíû ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè , êîòîðûé  âë åòñ  âûõîäîì âðåìåííûõ
ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé, â êàæäîì îäíîëó÷åâîì êâàçèêîãåðåíòíîì ïðèåìíèêå ïåðâûé è
âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì
âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà, êîòîðûå
 âë þòñ  âûõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è
÷åòâåðòûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè, âûõîäû áëîêà îáðàáîòêè, êîòîðûå  âë þòñ 
îäíîâðåìåííî âûõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà è
âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ,

äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû áëîê ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûé è âòîðîé êîììóòàòîðû, ïåðâûé è
âòîðîé ðåøàþùèå áëîêè, ïðè÷åì âûõîä ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ  âë þòñ  âûõîäàìè
îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî
ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî êîììóòàòîðîâ, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
êîììóòàòîðîâ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè è ñîåäèíåíû ñî âòîðûì âûõîäîì áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè, ï òûé è øåñòîé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà  âë þòñ  âõîäàìè æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ è ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ðåøàþùèõ áëîêîâ, ñåäüìîé âõîä
áëîêà îáðàáîòêè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî ïðèåìíèêà  âë åòñ  âõîäîì ñèíõðîíèçàöèè è
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûå âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
êîììóòàòîðîâ ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ðåøàþùèõ áëîêîâ,
êîòîðûå  âë þòñ  âõîäàìè îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé, âòîðûå âûõîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî êîììóòàòîðîâ  âë þòñ  âûõîäàìè îêîí÷àòåëüíûõ ì ãêèõ ðåøåíèé îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è âûõîäàìè óñòðîéñòâà êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà.

Â áëîê îáðàáîòêè îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà, ñîäåðæàùèé ïåðâûå óçëû
ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ, ïåðâûé óçåë çàäåðæêè, ðåøàþùèé óçåë,
ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ïåðâîãî óçëà çàäåðæêè  âë þòñ  âõîäàìè êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè, âõîäû
ïåðâûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ  âë þòñ  âõîäàìè
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ è òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè áëîêà
îáðàáîòêè, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ðåøàþùåãî óçëà  âë þòñ  âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è âûõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè,

äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû âòîðûå óçëû ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ,
ïåðâûé è âòîðîé óçëû ïàì òè, ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû, âòîðîé óçåë çàäåðæêè, óçåë
ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì, óçåë ñí òè  èíôîðìàöèè, ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé âûõîä ïåðâîãî
óçëà çàäåðæêè ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ïåðâîãî óçëà ïàì òè, òðåòèé âõîä
êîòîðîãî  âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì, âûõîäû ïåðâûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è
êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè
âòîðîãî óçëà ïàì òè, òðåòèé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  óïðàâë þùèì, òðåòüè âõîäû ïåðâîãî è
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âòîðîãî óçëîâ ïàì òè îáúåäèíåíû â ñåäüìîé âõîä áëîêà îáðàáîòêè, êîòîðûé  âë åòñ 
óïðàâë þùèì, âûõîäû îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
ïèëîò-êàíàëó âòîðîãî óçëà ïàì òè ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî
ñóììàòîðîâ, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì
âûõîäàìè âòîðîãî óçëà çàäåðæêè, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ  âë þòñ 
âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ îáúåäèíåííûõ îöåíîê êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè
ðåøàþùåãî óçëà, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ïåðâîãî óçëà ïàì òè  âë þòñ  âûõîäàìè
ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè ðåøàþùåãî óçëà
è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè óçëà ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì, âûõîäû óçëà ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì
 âë þòñ  âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì
è ÷åòâåðòûì âõîäàìè óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû êîòîðîãî  âë þòñ 
âõîäàìè æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è ï òûì è øåñòûì âõîäàìè áëîêà
îáðàáîòêè, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè
ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè âòîðûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé
ñîñòàâë þùèõ, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè âòîðîãî óçëà
çàäåðæêè.

Ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â ìàòåðèàëàõ çà âêè:
Ôèã.1 - ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ïèëîò-ñèìâîëîâ.
Ôèã.2 - îöåíêà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííîãî ñèìâîëà.
Ôèã.3 - îöåíêà êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ïèëîò-ñèìâîëîâ.
Ôèã.4 - áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà

(ïðîòîòèï).
Ôèã.5 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà áëîêà îáðàáîòêè îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà

(ïðîòîòèï).
Ôèã.6 - ïðèìåð âûïîëíåíè  óçëîâ ôèëüòðàöèè áëîêà îáðàáîòêè.
Ôèã.7 - áëîê-ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî

ñèãíàëà.
Ôèã.8 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî áëîêà îáðàáîòêè îäíîëó÷åâîãî

êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà.
Ôèã.9 - ïðèìåð âûïîëíåíè  óçëà ïàì òè áëîêà îáðàáîòêè.
Ôèã.10 - çàâèñèìîñòü âåðî òíîñòè áèòîâîé îøèáêè îò îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì íà áèò.
Äàííîå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà

ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ñ íåïðåðûâíûì ïèëîò-ñèãíàëîì, óñòðîéñòâî äë  åãî ðåàëèçàöèè è
áëîê îáðàáîòêè äë  ýòîãî óñòðîéñòâà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, èìåþùåãî
èíôîðìàöèîííóþ è ïèëîò-ñîñòàâë þùèå, çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì:

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, îïðåäåë   êîððåë öèþ
âõîäíîãî ñèãíàëà ñ èçâåñòíîé ÏÑÏ íà èíòåðâàëàõ äëèòåëüíîñòè êàæäîãî ñèìâîëà;

- çàïîìèíàþò êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ;
- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé

îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó, ôèëüòðó  êîððåë öèîííûå
îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ, è çàïîìèíàþò èõ;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó;

- ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñóììèðó 
ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà;
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- ôîðìèðóþò îêîí÷àòåëüíûå îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ â Ì ýòàïîâ, âûïîëí   íà êàæäîì ýòàïå ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

- íà ïåðâîì ýòàïå ïðèíèìàþò æåñòêèå ðåøåíè  ïåðâîãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ ïî îáúåäèíåííûì ì ãêèì ðåøåíè ì îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, íà
ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ïðèíèìàþò æåñòêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ ïî îáúåäèíåííûì ì ãêèì ðåøåíè ì ïðåäûäóùåãî ýòàïà;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ñðàâíèâàþò ìîäóëü êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ñ çàäàííûì ïîðîãîì, åñëè ïîðîã ïðåâûøåí, äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
ýòèõ ñèìâîëîâ;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, ôèëüòðó 
ñôîðìèðîâàííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ êîìïîíåíòû
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî îöåíêàì êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó è îöåíêàì êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó;

- äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî
ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ;

- ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ, ñóììèðó  ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ
êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà.

Çà îêîí÷àòåëüíûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïðèíèìàþò
îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïîñëåäíåãî Ì-ãî ýòàïà.

Êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ ôèëüòðóþò, íàïðèìåð, ôîðìèðó  âçâåøåííûå
ñóììû êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ.

Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè îïðåäåë þò, íàïðèìåð, èñïîëüçó  îöåíêó
àâòîêîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé ñèìâîëîâ.

Ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ôîðìèðóþò, íàïðèìåð, óìíîæà 
êîìïëåêñíûå êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî
ñîïð æåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò, íàïðèìåð,
óìíîæà  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå
æåñòêèå ðåøåíè  î ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ.

Îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò,
íàïðèìåð, ñóììèðó  ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó.

Ïîðîã âûáèðàþò, íàïðèìåð, ðàâíûì 0,2 îò âåëè÷èíû ñðåäíåãî ìîäóë  êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ   èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôèëüòðóþò, íàïðèìåð,
ôîðìèðó  âçâåøåííûå ñóììû îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ôîðìèðóþò, íàïðèìåð,
óìíîæà  êîìïëåêñíûå êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî
ñîïð æåííûå îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

Äë  ðåàëèçàöèè òàêîãî ñïîñîáà èñïîëüçóåòñ  óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëåííîå íà ôèã.7, ãäå
îáîçíà÷åíî:

1 - îäíîëó÷åâûå êâàçèêîãåðåíòíûå ïðèåìíèêè,
5 - äåìîäóë òîð èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà,
6 - äåìîäóë òîð ïèëîò-êàíàëà,
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7 - áëîê îáðàáîòêè,
8, 9 - ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû,
10 - áëîê óïðàâëåíè ,
18 - áëîê ñèíõðîíèçàöèè,
19, 21 - ïåðâûé è âòîðîé êîììóòàòîðû,
20, 22 - ïåðâûé è âòîðîé ðåøàþùèå áëîêè.
Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò N îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ ïðèåìíèêîâ 1-1 - 1-N, áëîê

óïðàâëåíè  10, áëîê ñèíõðîíèçàöèè 18, ïåðâûé 8 è âòîðîé 9 ñóììàòîðû, ïåðâûé 19 è
âòîðîé 21 êîììóòàòîðû, ïåðâûé 20 è âòîðîé 22 ðåøàþùèå áëîêè. Â ñîñòàâ êàæäîãî
ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N âõîä ò äåìîäóë òîðû èíôîðìàöèîííîãî 5 è ïèëîò-êàíàëà 6 è áëîê
îáðàáîòêè 7. Ïåðâûå è âòîðûå âõîäû äåìîäóë òîðîâ èíôîðìàöèîííîãî 5 è ïèëîò-êàíàëà 6
îáúåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è  âë þòñ  âõîäàìè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ
âõîäíîãî ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N. Òðåòèé âõîä äåìîäóë òîðîâ èíôîðìàöèîííîãî 5 è
ïèëîò-êàíàëà 6  âë åòñ  òðåòüèì âõîäîì êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî
ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N è ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì áëîêà óïðàâëåíè  10, êîòîðûé
 âë åòñ  âûõîäîì çíà÷åíèé âðåìåííûõ ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé â ïðèíèìàåìîì
ìíîãîëó÷åâîì ñèãíàëå. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà
5, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ,
ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû
äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà 6, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
ïèëîò-ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7. Âûõîäû
áëîêà îáðàáîòêè 7, êîòîðûå  âë þòñ  îäíîâðåìåííî âûõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî
îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N è âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ïåðâîãî 8 è âòîðîãî
9 ñóììàòîðîâ. Âûõîäû ñóììàòîðîâ 8 è 9  âë þòñ  âûõîäàìè îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ
ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûìè âõîäàìè
ïåðâîãî 19 è âòîðîãî 21 êîììóòàòîðîâ. Âòîðûå âõîäû êîììóòàòîðîâ 19 è 21  âë þòñ 
óïðàâë þùèìè è ñîåäèíåíû ñî âòîðûì âûõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè 18. Ï òûé è øåñòîé
âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7 êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-1 - 1-N
 âë þòñ  âõîäàìè æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è ñîåäèíåíû ñ
âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ðåøàþùèõ áëîêîâ 20 è 22. Ñåäüìîé âõîä áëîêà îáðàáîòêè 7
êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî ïðèåìíèêà  âë åòñ  âõîäîì ñèíõðîíèçàöèè è ñîåäèíåí ñ ïåðâûì
âûõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè 18. Ïåðâûå âûõîäû êîììóòàòîðîâ 19 è 21 ñîåäèíåíû ñî
âõîäàìè îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåøàþùèõ áëîêîâ 20 è 22.
Âòîðûå âûõîäû êîììóòàòîðîâ 19, 21  âë þòñ  âûõîäàìè îêîí÷àòåëüíûõ ì ãêèõ ðåøåíèé
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è âûõîäàìè óñòðîéñòâà êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñèíôàçíà  è êâàäðàòóðíà  ñîñòàâë þùèå âõîäíîãî ñèãíàëà ïîñòóïàþò â îäíîëó÷åâûå

ïðèåìíèêè 1-1 - 1-N, à èìåííî, íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû äåìîäóë òîðîâ
èíôîðìàöèîííîãî 5 è ïèëîò-êàíàëà 6. Ðàáîòîé äåìîäóë òîðîâ 5, 6 óïðàâë åò áëîê
óïðàâëåíè  10 â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíè ìè âðåìåííûõ ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé â
ïðèíèìàåìîì ìíîãîëó÷åâîì ñèãíàëå. Ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäîâ äåìîäóë òîðà
èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà 5 êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ
ïîñòóïàþò íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7. Ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäîâ
äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà 6 êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ ïîñòóïàþò òðåòèé è
÷åòâåðòûé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7.

Íà ï òûé è øåñòîé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7 ïîñòóïàþò æåñòêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ñ âûõîäîâ ðåøàþùèõ áëîêîâ 20 è 22. Âûõîäíûå ñèãíàëû áëîêà
îáðàáîòêè 7  âë þòñ  îäíîâðåìåííî âûõîäíûìè ñèãíàëàìè ñîîòâåòñòâóþùåãî
îäíîëó÷åâîãî ïðèåìíèêà 1-1 -1-N è ïðåäñòàâë þò ñîáîé ì ãêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ñèãíàëà ëó÷à. Ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäîâ áëîêà îáðàáîòêè 7
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êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-I, ñèíôàçíûå è

êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïîñòóïàþò íà
I-ûå âõîäû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ 8, 9. Â ñóììàòîðàõ 8 è 9
ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå ì ãêèõ ðåøåíèé âñåõ îäíîëó÷åâûõ ïðèåìíèêîâ
îáúåäèí þòñ , à èìåííî, ñóììèðóþòñ . Ðåçóëüòàòû îáúåäèíåíè  ì ãêèõ ðåøåíèé ñ
âûõîäîâ ñóììàòîðîâ 8, 9 ïîñòóïàþò íà âõîäû êîììóòàòîðîâ 19 è 20 ñîîòâåòñòâåííî.
Êîììóòàòîðû 19, 21 â çàâèñèìîñòè îò óïðàâë þùåãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî íà
óïðàâë þùèå âõîäû ñ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè 18, ïîäàþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè 
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà ïåðâûå èëè âòîðûå ñâîè âûõîäû. Ñ ïåðâûõ âûõîäîâ
êîììóòàòîðîâ 19 è 21 îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè  ïîñòóïàþò íà ñîîòâåòñòâóþùèå
ðåøàþùèå áëîêè 20, 22, ãäå ïðèíèìàþòñ  æåñòêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ
ïîñðåäñòâîì ñðàâíåíè  îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé ñ ïîðîãàìè, îïðåäåë åìûìè âèäîì
ìîäóë öèè. Æåñòêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïîñòóïàþò íà âõîäû áëîêà
îáðàáîòêè 7 êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà 1-I, , ãäå

èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè  ì ãêèõ ðåøåíèé î äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ.
Âûõîäíûå ñèãíàëû ìíîãîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî óñòðîéñòâà ïîñòóïàþò ñî âòîðûõ
âûõîäîâ êîììóòàòîðîâ 19, 21 è ïðåäñòàâë þò ñîáîé îêîí÷àòåëüíûå ì ãêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ.

Áëîê óïðàâëåíè  10 è áëîê ñèíõðîíèçàöèè 18 îáåñïå÷èâàþò ñèíõðîííîñòü ðàáîòû
áëîêîâ ïðèåìíèêà è ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà ñîâðåìåííûõ ìèêðîïðîöåññîðàõ öèôðîâîé
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (DSP), íàïðèìåð, TMS 320Cxx, Motorola 56xxx, Intel è ò.ï.

Áëîê îáðàáîòêè 7 îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ ïðèåìíèêîâ 1-1 - 1-N ìîæåò áûòü
ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàí íà öèôðîâîì ïðîöåññîðå, ñòðóêòóðíà  ñõåìà òàêîãî áëîêà
ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.8, ãäå îáîçíà÷åíî:

11-I, 11-Q - ïåðâûå óçëû ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ,
12, 27 - ïåðâûé è âòîðîé óçëû çàäåðæêè,
13 - ðåøàþùèé óçåë,
23, 24 - ïåðâûé è âòîðîé óçëû ïàì òè,
25, 26 - ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû,
28 - óçåë ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì,
29-I, 29-Q - âòîðûå óçëû ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ,
30 - óçåë ñí òè  èíôîðìàöèè.
Ïåðâûé è âòîðîé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7  âë þòñ  ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ïåðâîãî

óçëà çàäåðæêè 12 è âõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ. Òðåòèé
è ÷åòâåðòûé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè 7  âë þòñ  âõîäàìè ïåðâûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè
ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ 11-I - 11-Q è âõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
ïèëîò-ñèìâîëîâ. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîä ïåðâîãî óçëà çàäåðæêè 12 ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è
âòîðûì âõîäàìè ïåðâîãî óçëà ïàì òè 23, òðåòèé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  óïðàâë þùèì
âõîäîì. Âûõîäû ïåðâûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ 11-I -
11-Q, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó, ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè âòîðîãî óçëà ïàì òè 24,
òðåòèé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  óïðàâë þùèì. Óïðàâë þùèå âõîäû ïåðâîãî óçëà ïàì òè 23,
âòîðîãî óçëà ïàì òè 24 îáúåäèíåíû è  âë þòñ  ñåäüìûì âõîäîì áëîêà îáðàáîòêè 7.
Âûõîäû îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó óçëà
ïàì òè 24 ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ñóììàòîðîâ 25 è 26, âòîðûå âõîäû ñóììàòîðîâ
25 è 26 ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè âòîðîãî óçëà çàäåðæêè 27, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè
ñèãíàëîâ íóëåâîãî óðîâí  è îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó. Âûõîäû ñóììàòîðîâ 25 è 26  âë þòñ  âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è
êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è
ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ðåøàþùåãî óçëà 13. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû
ïåðâîãî óçëà ïàì òè 23  âë þòñ  âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ
êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì
è ÷åòâåðòûì âõîäàìè ðåøàþùåãî óçëà 13 è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè óçëà ñðàâíåíè  ñ
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ïîðîãîì 28. Âûõîäû óçëà ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì 28  âë þòñ  âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è
êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè óçëà ñí òè 
èíôîðìàöèè 30, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè 30  âë þòñ  ï òûì è
øåñòûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7 è âõîäàìè æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè 30  âë þòñ  âûõîäàìè
îöåíêè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè âòîðûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîé
è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ 29-I, 29-Q. Âûõîäû âòîðûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è
êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ 29-I, 29-Q ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè âòîðîãî óçëà
çàäåðæêè 27. Ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ðåøàþùåãî óçëà 13  âë þòñ  âûõîäàìè ì ãêèõ
ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è âûõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè 7.

Ðàáîòàåò áëîê îáðàáîòêè 7 ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà âõîä áëîêà îáðàáîòêè 7 ïîñòóïàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìïëåêñíûõ

êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ è ïèëîò-ñèìâîëîâ. Êîððåë öèîííûå îòêëèêè
ïèëîò-ñèìâîëîâ ïîñòóïàþò íà âõîäû óçëîâ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q. Óçëû ôèëüòðàöèè 11-I,
11-Q îáðàáàòûâàþò ñîîòâåòñòâåííî ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå âõîäíîãî
ïèëîò-ñèãíàëà. Â óçëàõ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ
ïîäâåðãàþòñ  âåñîâîìó ñóììèðîâàíèþ. Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ýëåìåíòà ôèëüòðàöèè
çàâèñ ò îò ñòàòèñòèêè êàíàëà. Ñ âûõîäîâ óçëîâ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó ïîñòóïàþò íà ïåðâûé è âòîðîé
âõîäû óçëà ïàì òè 24, ãäå îíè çàïîìèíàþòñ  â òå÷åíèå çàäàííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.
Óçåë ïàì òè 24 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâà ïàðàëëåëüíûõ ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòà ïàì òè. Ñ
âûõîäîâ óçëà ïàì òè 24 îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
ïèëîò-êàíàëó ïîñòóïàþò íà ïåðâûå âõîäû ñóììàòîðîâ 25 è 26, íà âòîðûå âõîäû
ñóììàòîðîâ 25 è 26 ñ óçëà çàäåðæêè 27 ïîñòóïàþò: äî Ì-ýòàïíîé ïðîöåäóðû - ñèãíàëû
íóëåâîãî óðîâí , âî âðåì  Ì-ýòàïíîé ïðîöåäóðû - îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó. Ñ âûõîäîâ ñóììàòîðîâ 25 è 26
ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïîñòóïàþò íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ðåøàþùåãî óçëà 13, íà
òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû êîòîðîãî ïîñòóïàþò ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå
êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ñ óçëà ïàì òè 23.

Óçåë ïàì òè 23 õðàíèò ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå êîìïëåêñíûõ
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî âõîä ÷åðåç óçåë
çàäåðæêè 12. Çàäåðæêà êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ñèìâîëîâ â óçëå çàäåðæêè
12 íåîáõîäèìà äë  êîìïåíñàöèè âðåìåííîé çàäåðæêè ïðè îöåíêå êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
ñèãíàëà â óçëàõ ôèëüòðàöèè 11-I, 11-Q. Óçëû çàäåðæêè 12 è 27 ïðåäñòàâë þò ñîáîé äâà
ïàðàëëåëüíûõ ñòàíäàðòíûõ óñòðîéñòâà çàäåðæêè.

Â ðåøàþùåì óçëå 13 ôîðìèðóþòñ  ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ
ïóòåì ïåðåìíîæåíè  êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ
íà íîðìèðîâàííûå êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå çíà÷åíè  îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
ýòèõ ñèìâîëîâ. Ýòè ì ãêèå ðåøåíè  ïîñëå îáúåäèíåíè  ïî âñåì ëó÷àì èñïîëüçóþòñ  äë 
ïîñëåäóþùåãî ïîëó÷åíè  æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ. Æåñòêèå
ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ïîëó÷åííûå â ðåøàþùèõ áëîêàõ 20, 22 (ñì.
ôèã.7), ïîñòóïàþò íà ïåðâûé è âòîðîé âõîäû óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè 30.

Ñ âûõîäîâ óçëà ïàì òè 23 ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå êîìïëåêñíûõ
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïîñòóïàþò íà ðåøàþùèé óçåë 13 è
óçåë ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì 28. Â óçëå ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì 28 ôîðìèðóþò ìîäóëè
êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñðàâíèâàþò èõ ñ
çàäàííûì ïîðîãîì. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíè  ïîðîãà ñ âûõîäîâ óçëà ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì 28
ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå ñîñòàâë þùèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïîñòóïàþò íà òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû óçëà ñí òè 
èíôîðìàöèè 30. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà òðåòèé è ÷åòâåðòûé âõîäû óçëà ñí òè 
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èíôîðìàöèè 30 ïîñòóïàþò íóëåâûå çíà÷åíè .
Ñí òèå èíôîðìàöèè â óçëå ñí òè  èíôîðìàöèè 30 ïðîèçâîäèòñ  ïóòåì óìíîæåíè 

êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ (èëè íóëåâûõ çíà÷åíèé) íà
íîðìèðîâàííûå êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå æåñòêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ.
Ïîëó÷åííûå ïîñëå ñí òè  èíôîðìàöèè îöåíêè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ñ ïåðâîãî è âòîðîãî âûõîäîâ óçëà
ñí òè  èíôîðìàöèè 30 ïîñòóïàþò íà âõîäû óçëîâ ôèëüòðàöèè 29-I, 29-Q. Â ðåçóëüòàòå
ëèíåéíîé ôèëüòðàöèè â óçëàõ ôèëüòðàöèè 29-I, 29-Q ôîðìèðóþòñ  îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, êîòîðûå ñâûõîäîâ
óçëîâ ôèëüòðàöèè 29-I, 29-Q ïîñòóïàþò ÷åðåç óçåë çàäåðæêè 27 íà âòîðûå âõîäû
ñóììàòîðîâ 25 è 26, ãäå èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè  îáúåäèíåííûõ îöåíîê êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé. Çàäåðæêà óòî÷íåííûõ îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ñèìâîëîâ â óçëå
çàäåðæêè 27 íåîáõîäèìà äë  ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ñóììàòîðîâ 25, 26. Óçëû ïàì òè 23, 24
â çàâèñèìîñòè îò ýòàïà ðàáîòû óñòðîéñòâà ôóíêöèîíèðóþò (çàïîìèíàþò, õðàí ò, âûäàþò
èíôîðìàöèþ è îáíóë þò ñîäåðæèìîå) â ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâë þùèì ñèãíàëîì,
ïîñòóïàþùèì ñ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè 18.

Ïðîöåññ ïîëó÷åíè  îöåíîê èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ â ðåøàþùèõ áëîêàõ 20, 22
ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì â óçëå 28 ôîðìèðîâàíè  îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé â óçëå
ñí òè  èíôîðìàöèè 30, èõ ôèëüòðàöèè â óçëàõ ôèëüòðàöèè 29-I, 29-Q, ïîëó÷åíè 
îáúåäèíåííûõ îöåíîê êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé â ñóììàòîðàõ 25, 26 è ì ãêèõ ðåøåíèé â
óçëå 13, èõ îáúåäèíåíè  ïî âñåì îäíîëó÷åâûì ïðèåìíèêàì â ñóììàòîðàõ 8, 9, ïîâòîð þò Ì
ðàç.

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè óçëà ïàì òè 23 ïðåäñòàâëåí íà ôèã.9.
Óçåë ïàì òè 23 ñîäåðæèò ïåðâûé 31 è âòîðîé 32 ýëåìåíòû êîììóòàöèè, ïåðâûé 33,

âòîðîé 34, òðåòèé 35 è ÷åòâåðòûé 36 ýëåìåíòû ïàì òè.
Ïîñòóïàþùà  íà âõîä óçëà ïàì òè 23 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìïëåêñíûõ

êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ äåëèòñ  íà ðàâíûå áëîêè.
Ñèíôàçíûå ñîñòàâë þùèå êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ áëîêîâ ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñûâàþò â ýëåìåíòû ïàì òè 33 è 34, êâàäðàòóðíûå
ñîñòàâë þùèå - â ýëåìåíòû ïàì òè 35 è 36. Íà âðåì  èòåðàòèâíîé îáðàáîòêè
ïðåäûäóùåãî áëîêà ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíûõ
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, õðàí ùèõñ , íàïðèìåð, â ýëåìåíòàõ
ïàì òè 33, 35, ïîñòóïàþùèå íà âõîä óçëà ïàì òè 23 ñèíôàçíûå è êâàäðàòóðíûå
ñîñòàâë þùèå êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ñèìâîëîâ çàïîìèíàþòñ  â
ýëåìåíòàõ ïàì òè 34, 36, è íàîáîðîò. Ïåðåêëþ÷åíèå âõîäíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
ñèìâîëîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû ýëåìåíòîâ ïàì òè îñóùåñòâë þò ýëåìåíòû
êîììóòàöèè 31, 32 â ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâë þùèìè ñèãíàëàìè, ïîñòóïàþùèìè ñ áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè 18.

Íà ôèã.10 ïðèâåäåíû êðèâûå çàâèñèìîñòè âåðî òíîñòè áèòîâîé îøèáêè îò îòíîøåíè 
ñèãíàë-øóì (ñóììàðíîãî ïîëåçíîãî ñèãíàëà ê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè øóìà) íà
áèò äë  çà âë åìîãî ñïîñîáà è ñïîñîáà ïðîòîòèïà, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíè .

Ïðèíèìàåìûé ñèãíàë ïðåäñòàâë ë ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíôîðìàöèîííûõ è
ïèëîò-ñèìâîëîâ äëèòåëüíîñòüþ 62,5 ìêñ. Çàìèðàíè  ñèãíàëà ñîîòâåòñòâîâàëè ìîäåëè
Äæåéêñà. Ïðîèçâåäåíèå ÷àñòîòû çàìèðàíèé íà äëèòåëüíîñòü ñèìâîëà âûáèðàëîñü 0,014,
÷òî ïðè ÷àñòîòå íåñóùåé 2 ÃÃö ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè äâèæåíè  àáîíåíòà 120 êì/÷.
Îòíîøåíèå ìîùíîñòåé èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà ê ïèëîò-ñèãíàëó ïðèíèìàëîñü ðàâíûì 10.

Êàê âèäíî èç ôèã.10, ïðèìåíåíèå çà âë åìîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü
õàðàêòåðèñòèêè ïðèåìà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå çà âë åìîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è åìêîñòü ñèñòåìû ñâ çè, êîòîðà  íåäîñòèæèìà ïðè èñïîëüçîâàíèè
èçâåñòíûõ àëãîðèòìîâ.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî

èíôîðìàöèîííóþ è ïèëîò-ñîñòàâë þùèå, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî äë  êàæäîé
êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîððåë öèîííûõ
îòêëèêîâ ïèëîò- è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, îïðåäåë   êîððåë öèþ âõîäíîãî ñèãíàëà ñ
èçâåñòíîé ïñåâäîñëó÷àéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íà èíòåðâàëàõ äëèòåëüíîñòè êàæäîãî
ñèìâîëà, çàïîìèíàþò êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò- è èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, äë 
êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó, ôèëüòðó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè
ïèëîò-ñèìâîëîâ, äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè 
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ, ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå
ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñóììèðó  ì ãêèå ðåøåíè  îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó çàïîìèíàþò,
ôîðìèðîâàíèå îêîí÷àòåëüíûõ îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ îñóùåñòâë þò â Ì ýòàïîâ, ïðè ýòîì íà ïåðâîì ýòàïå ïðèíèìàþò æåñòêèå
ðåøåíè  ïåðâîãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïî îáúåäèíåííûì ì ãêèì ðåøåíè ì
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ïðèíèìàþò æåñòêèå ðåøåíè 
òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïî îáúåäèíåííûì ì ãêèì ðåøåíè ì
ïðåäûäóùåãî ýòàïà, íà êàæäîì ýòàïå äë  êàæäîé êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà
ñðàâíèâàþò ìîäóëü êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ñ çàäàííûì
ïîðîãîì, åñëè ïîðîã ïðåâûøåí, äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ
ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ, äë  êàæäîé êîìïîíåíòû
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, ôèëüòðó  ñôîðìèðîâàííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, äë  êàæäîé
êîìïîíåíòû ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî îöåíêàì êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó è îöåíêàì êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, äë  êàæäîé êîìïîíåíòû
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ, èñïîëüçó  êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è îáúåäèíåííûå
îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ýòèõ ñèìâîëîâ, ôîðìèðóþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè 
òåêóùåãî ýòàïà îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñóììèðó  ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ âñåõ êîìïîíåíò ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, çà îêîí÷àòåëüíûå
ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïðèíèìàþò îáúåäèíåííûå ì ãêèå ðåøåíè 
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ïîñëåäíåãî Ì-ãî ýòàïà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîððåë öèîííûå îòêëèêè ïèëîò-ñèìâîëîâ
ôèëüòðóþò ïóòåì ôîðìèðîâàíè  âçâåøåííûõ ñóìì êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
ïèëîò-ñèìâîëîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè
îïðåäåë þò, èñïîëüçó  îöåíêó àâòîêîððåë öèîííîé ôóíêöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé
ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé ñèìâîëîâ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ì ãêèå ðåøåíè  îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ
ôîðìèðóþò, óìíîæà  êîìïëåêñíûå êîððåë öèîííûå îòêëèêè èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà
êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò, óìíîæà  êîððåë öèîííûå îòêëèêè
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå æåñòêèå ðåøåíè  î
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáúåäèíåííûå îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôîðìèðóþò, ñóììèðó  ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè êîìïëåêñíîé
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îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó è îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ôèëüòðóþò, ôîðìèðó  âçâåøåííûå ñóììû îöåíîê êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ì ãêèå ðåøåíè  òåêóùåãî ýòàïà îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ ôîðìèðóþò, óìíîæà  êîìïëåêñíûå êîððåë öèîííûå îòêëèêè
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ íà êîìïëåêñíî ñîïð æåííûå îáúåäèíåííûå îöåíêè
êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ.

9. Óñòðîéñòâî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåå N
îäíîëó÷åâûõ êâàçèêîãåðåíòíûõ ïðèåìíèêîâ, áëîê óïðàâëåíè , ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû,
êàæäûé îäíîëó÷åâûé êâàçèêîãåðåíòíûé ïðèåìíèê ñîäåðæèò äåìîäóë òîð
èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà è äåìîäóë òîð ïèëîò-êàíàëà, áëîê îáðàáîòêè, ñîäåðæàùèé
ïåðâûå óçëû ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ, ïåðâûé óçåë çàäåðæêè,
ðåøàþùèé óçåë, ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé âõîäû ïåðâîãî óçëà çàäåðæêè  âë þòñ  âõîäàìè
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà
îáðàáîòêè, âõîäû ïåðâûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ  âë þòñ 
âõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ è òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè áëîêà
îáðàáîòêè, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ðåøàþùåãî óçëà  âë þòñ  âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è âûõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè, ïðè÷åì ïåðâûå è âòîðûå
âõîäû äåìîäóë òîðîâ èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà è äåìîäóë òîðîâ ïèëîò-êàíàëà
îáúåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è  âë þòñ  ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà è âõîäàìè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ
âõîäíîãî ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, òðåòüè âõîäû äåìîäóë òîðîâ èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà è
äåìîäóë òîðîâ ïèëîò-êàíàëà îáúåäèíåíû,  âë þòñ  òðåòüèì âõîäîì êàæäîãî
îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà è ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäîì
áëîêà óïðàâëåíè , êîòîðûé  âë åòñ  âûõîäîì âðåìåííûõ ïîëîæåíèé ñèãíàëîâ ëó÷åé, â
êàæäîì îäíîëó÷åâîì êâàçèêîãåðåíòíîì ïðèåìíèêå ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà
èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà îáðàáîòêè,
ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû äåìîäóë òîðà ïèëîò-êàíàëà, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè
êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ ïèëîò-ñèìâîëîâ, ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè
áëîêà îáðàáîòêè, âûõîäû áëîêà îáðàáîòêè, êîòîðûå  âë þòñ  îäíîâðåìåííî âûõîäàìè
ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîëó÷åâîãî êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà è âûõîäàìè ì ãêèõ ðåøåíèé
îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ, ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî
ñóììàòîðîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ââåäåíû áëîê ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûé è âòîðîé
êîììóòàòîðû, ïåðâûé è âòîðîé ðåøàþùèå áëîêè, â áëîê îáðàáîòêè äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû
âòîðûå óçëû ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ, ïåðâûé è âòîðîé óçëû
ïàì òè, ïåðâûé è âòîðîé ñóììàòîðû, âòîðîé óçåë çàäåðæêè, óçåë ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì, óçåë
ñí òè  èíôîðìàöèè, ïðè÷åì âûõîä ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ  âë þòñ  âûõîäàìè
îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî
ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî êîììóòàòîðîâ, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
êîììóòàòîðîâ  âë þòñ  óïðàâë þùèìè è ñîåäèíåíû ñî âòîðûì âûõîäîì áëîêà
ñèíõðîíèçàöèè, ï òûé è øåñòîé âõîäû áëîêà îáðàáîòêè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî
êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìíèêà  âë þòñ  âõîäàìè æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëàõ è ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ðåøàþùèõ áëîêîâ, ñåäüìîé âõîä
áëîêà îáðàáîòêè êàæäîãî îäíîëó÷åâîãî ïðèåìíèêà  âë åòñ  âõîäîì ñèíõðîíèçàöèè è
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà ñèíõðîíèçàöèè, ïåðâûå âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
êîììóòàòîðîâ ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ðåøàþùèõ áëîêîâ,
êîòîðûå  âë þòñ  âõîäàìè îáúåäèíåííûõ ì ãêèõ ðåøåíèé, âòîðûå âûõîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî êîììóòàòîðîâ  âë þòñ  âûõîäàìè îêîí÷àòåëüíûõ ì ãêèõ ðåøåíèé îá
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è âûõîäàìè óñòðîéñòâà êâàçèêîãåðåíòíîãî ïðèåìà
ìíîãîëó÷åâîãî ñèãíàëà, â áëîêå îáðàáîòêè ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ïåðâîãî óçëà çàäåðæêè
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ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ïåðâîãî óçëà ïàì òè, òðåòèé âõîä êîòîðîãî
 âë åòñ  óïðàâë þùèì âõîäîì, âûõîäû ïåðâûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîãî è
êâàäðàòóðíîãî êàíàëîâ, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî ïèëîò-êàíàëó, ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè
âòîðîãî óçëà ïàì òè, òðåòèé âõîä êîòîðîãî  âë åòñ  óïðàâë þùèì, òðåòüè âõîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî óçëîâ ïàì òè îáúåäèíåíû â ñåäüìîé âõîä áëîêà îáðàáîòêè, êîòîðûé  âë åòñ 
óïðàâë þùèì, âûõîäû îöåíêè êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ ïî
ïèëîò-êàíàëó âòîðîãî óçëà ïàì òè ñîåäèíåíû ñ ïåðâûìè âõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî
ñóììàòîðîâ, âòîðûå âõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì
âûõîäàìè âòîðîãî óçëà çàäåðæêè, êîòîðûå  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé ïî èíôîðìàöèîííîìó êàíàëó, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ñóììàòîðîâ  âë þòñ 
âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ îáúåäèíåííûõ îöåíîê êîìïëåêñíîé
îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè
ðåøàþùåãî óçëà, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ïåðâîãî óçëà ïàì òè  âë þòñ  âûõîäàìè
ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ
èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì è ÷åòâåðòûì âõîäàìè ðåøàþùåãî óçëà
è ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè óçëà ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì, âûõîäû óçëà ñðàâíåíè  ñ ïîðîãîì
 âë þòñ  âûõîäàìè ñèíôàçíûõ è êâàäðàòóðíûõ ñîñòàâë þùèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
êîìïëåêñíûõ êîððåë öèîííûõ îòêëèêîâ èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñ òðåòüèì
è ÷åòâåðòûì âõîäàìè óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû êîòîðîãî  âë þòñ 
âõîäàìè æåñòêèõ ðåøåíèé îá èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëàõ è ï òûì è øåñòûì âõîäàìè áëîêà
îáðàáîòêè, ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû óçëà ñí òè  èíôîðìàöèè  âë þòñ  âûõîäàìè îöåíêè
ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé ñîñòàâë þùèõ êîìïëåêñíîé îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèìâîëîâ è ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè âòîðûõ óçëîâ ôèëüòðàöèè ñèíôàçíîé è êâàäðàòóðíîé
ñîñòàâë þùèõ, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè âòîðîãî óçëà
çàäåðæêè.
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