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一种一键自锁开关机电路

(57)摘要

本实用新型提供一种一键自锁开关机电路，

包括：按键开关电路、关机检测电路、自锁回路电

路和主控模块；所述按键开关电路包括按键SW3，

所述关机检测电路通过所述按键SW3串联在所述

电源正极BAT+与所述主控模块的输入端之间；所

述自锁回路电路包括MOS管Q15、三极管Q16和若

干电阻，所述三极管Q16的集电极通过电阻与所

述MOS管Q15的栅极连接，所述MOS管Q15的源极与

电源正极BAT+连接，所述MOS管Q15的漏极通过电

阻与所述三极管Q16的基极连接，构成自锁回路。

本实用新型一种一键自锁开关机电路，能够实现

一键开关机操作，并且关机后电路回路断开，后

级电路完全失电，实现了关机零功耗的目的。
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1.一种一键自锁开关机电路，其特征在于，包括：按键开关电路、关机检测电路、自锁回

路电路和主控模块；

所述按键开关电路包括按键SW3，所述按键SW3与电源正极BAT+连接，所述关机检测电

路通过所述按键SW3串联在所述电源正极BAT+与所述主控模块的输入端之间；

所述自锁回路电路包括MOS管Q15、三极管Q16、电阻R84、电阻R85和电阻R87，所述三极

管Q16的集电极通过所述电阻R84与所述MOS管Q15的栅极连接，所述MOS管Q15的源极与电源

正极BAT+连接，所述MOS管Q15的漏极与所述三极管Q16的基极之间连接有依次串联的所述

电阻R85和所述电阻R87，构成自锁回路，所述电阻R85和所述电阻R87的公共端连接至所述

主控模块的输出端；

所述按键SW3通过分压电阻连接至所述三极管Q16的基极，按压所述按键SW3，所述三极

管Q16饱和导通，并使所述MOS管导通，实现开机；再次按压所述按键SW3，所述关机检测电路

检测到电压并传输至所述主控模块，所述主控模块控制输出端输出低电平，所述三极管Q16

截止，并使所述MOS管Q15断开，完成关机。

2.如权利要求1所述的一键自锁开关机电路，其特征在于：所述关机检测电路包括电阻

R78、电阻R79和电容C41，所述电阻R78串联在所述主控模块的输入端与所述按键SW3之间，

所述电阻R79和所述电容C41均并联在所述主控模块的输入端和地之间。

3.如权利要求1所述的一键自锁开关机电路，其特征在于：所述MOS管Q15的栅极与源极

之间并联有电阻R83和电容C43。

4.如权利要求1所述的一键自锁开关机电路，其特征在于：所述三极管Q16的发射极接

地，所述三极管Q16的基极与发射极之间串联有电阻R88；所述电阻R85和所述电阻R87的公

共端与地之间串联电阻R89。

5.如权利要求1所述的一键自锁开关机电路，其特征在于：所述MOS管Q15的漏极通过二

极管D12连接至所述主控模块的VDD端，且所述MOS管Q15的漏极通过电阻R8连接至电源负极

BAT-。
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一种一键自锁开关机电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及开关机电路领域，特别涉及一种一键自锁开关机电路。

背景技术

[0002] 在电子产品中，一般采用常用的开关机方式有两种，一种为：采用自锁式开关按

键，能够达到电路简单，易于实现，但采用这种电路在开机时容易出现抖动，并且机械开关

用久了后接触电阻变大后影响电路供电；另一种为：采用单键开关，这种电路的开关机控制

芯片一直处于工作状态，持续不断的监测开关机按键的动作，当开关机按键触发时，执行开

机或者关机命令。这种常用的开关机方式，对于一些便携式的电池供电设备来说，在设备处

于关机状态时，但都存在静态耗电的问题，由于开关机控制芯片仍在工作，仍然还有部分电

路处于工作状态，不可避免的要消耗一部分电池的容量。这部分容量看似微不足道，但在实

际应用中，却是影响电池续航时间的重要因素之一，不适合蓄电池一类电子设备，特别是设

备长期不使用会将蓄电池电能耗尽。

发明内容

[0003] (一)要解决的技术问题

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种关机状态下零耗电的一键自锁开关机

电路。

[0005] (二)技术方案

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型提供一种一键自锁开关机电路，包括：按键开关

电路、关机检测电路、自锁回路电路和主控模块；

[0007] 所述按键开关电路包括按键SW3，所述按键SW3与电源正极BAT+  连接，所述关机检

测电路通过所述按键SW3串联在所述电源正极BAT+与所述主控模块的输入端之间；处于开

机状态时，所述关机检测电路能够对所述按键SW3的状态进行检测，并将检测信号传输至所

述主控模块；

[0008] 所述自锁回路电路包括MOS管Q15、三极管Q16、电阻R84、电阻  R85和电阻R87，所述

三极管Q16的集电极通过所述电阻R84与所述MOS  管Q15的栅极连接，所述MOS管Q15的源极

与电源正极BAT+连接，所述MOS管Q15的漏极与所述三极管Q16的基极之间连接有依次串联

的所述电阻R85和所述电阻R87，以此构成自锁回路，所述电阻R85和所述电阻R87的公共端

连接至所述主控模块的输出端；当所述MOS管Q15导通时，电源经所述MOS管Q15的漏极、所述

电阻R85、所述电阻R87和所述三极管Q16的基极构成通路，使所述三极管Q16持续导通；

[0009] 所述按键SW3通过分压电阻连接至所述三极管Q16的基极，按压所述按键SW3，所述

三极管Q16饱和导通，并使所述MOS管导通，实现开机；再次按压所述按键SW3，所述关机检测

电路检测到电压并传输至所述主控模块，所述主控模块控制输出端输出低电平，所述三极

管Q16截止，并使所述MOS管Q15断开，完成关机。

[0010] 进一步的，所述关机检测电路包括电阻R78、电阻R79和电容C41，所述电阻R78串联
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在所述主控模块的输入端与所述按键SW3之间，所述电阻R79和所述电容C41均并联在所述

主控模块的输入端和地之间。

[0011] 进一步的，所述MOS管Q15的栅极与源极之间并联有电阻R83和电容C43，所述电阻

R83两端分压得到的电压使得所述MOS管Q15导通，进而实现后续供电电路开通。

[0012] 进一步的，所述三极管Q16的发射极接地，所述三极管Q16的基极与发射极之间串

联有电阻R88；所述电阻R85和所述电阻R87的公共端与地之间串联电阻R89。

[0013] 进一步的，所述MOS管Q15的漏极通过二极管D12连接至所述主控模块的VDD端，且

所述MOS管Q15的漏极通过电阻R8连接至电源负极  BAT-。

[0014] (三)有益效果

[0015] 本实用新型一种一键自锁开关机电路，设置有轻触开关，采用能够进行通断控制

的三极管及MOS管，并使其通过电阻互相连接形成自锁回路，开机时按下轻触开关，三极管

饱和导通，并使MOS管导通，实现开机；再次按压轻触开关，关机检测电路检测到电压并传输

至主控模块，主控模块控制输出端输出低电平，三极管截止，并使MOS管断开，完成关机；能

够实现一键开关机操作，并且关机后电路回路断开，后级电路完全失电，实现了关机零功耗

的目的，有效的降低了能耗。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型一种一键自锁开关机电路的电路原理图；

[0017] 图2为本实用新型一种一键自锁开关机电路的示意框图。

具体实施方式

[0018] 参阅图1，本实用新型提供一种一键自锁开关机电路，包括：按键开关电路、关机检

测电路、自锁回路电路和主控模块。按键开关电路包括按键SW3，按键SW3与电源正极BAT+连

接，关机检测电路通过按键SW3  串联在电源正极BAT+与主控模块的输入端之间。关机检测

电路包括电阻  R78、电阻R79和电容C41，电阻R78串联在主控模块的输入端与按键SW3  之

间，电阻R79和电容C41均并联在主控模块的输入端和地之间。处于开机状态时，关机检测电

路能够对按键SW3的状态进行检测，并将检测信号传输至主控模块。自锁回路电路包括MOS

管Q15、三极管Q16、电阻R84、电阻R85和电阻R87，三极管Q16的集电极通过电阻R84与MOS管

Q15 的栅极连接，MOS管Q15的源极与电源正极BAT+连接，MOS管Q15的漏极与三极管Q16的基

极之间连接有依次串联的电阻R85和电阻R87，以此构成自锁回路；当MOS管Q15导通时，电源

经MOS管Q15的漏极、电阻R85、电阻R87以及三极管Q16的基极构成通路，使所述三极管Q16 

持续导通。电阻R85和电阻R87的公共端通过二极管D13连接至主控模块的输出端。按键SW3

通过分压电阻连接至三极管Q16的基极，分压电阻为相互串联的电阻R80和电阻R86，同时电

阻R86能够起到限流作用，可以限制三极管Q16的基极电流。

[0019] 其中，MOS管Q15的栅极与源极之间并联有电阻R83和电容C43，电阻R83两端分压得

到的电压使得MOS管Q15导通，进而实现后续供电电路开通。

[0020] 其中，三极管Q16的发射极接地，三极管Q16的基极与发射极之间串联有电阻R88，

电阻R88的作用是固定电平，防止三极管Q16基极悬空电平不确定导致三极管Q16误导通。电

阻R85和电阻R87的公共端与地之间串联电阻R89，电阻R89对电源电压进行分压，使得按键
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SW3的电压不要过高。

[0021] 其中，MOS管Q15的漏极通过二极管D12连接至主控模块的VDD端，用于给主控模块

进行供电，二极管D12起到前后级电路的隔离作用。MOS  管Q15的漏极通过电阻R8连接至电

源负极BAT-。

[0022] 具体的，本实施例中，三极管Q16为NPN型三极管；MOS管Q15为  P沟道MOS管；电阻

R78阻值为100K欧；电阻R79阻值为10K欧；电阻R80、R87和R89阻值均为30K欧；电阻R82阻值

为300K欧；电阻R83 阻值为20K欧；电阻R84阻值为4.7K欧；电阻R85阻值为36K欧；电阻  R86

阻值为33K欧；电阻R88阻值为5.6K欧；电容C41和C43的容值均为100nF；按键SW3为轻触开

关；主控模块可以采用纯硬件电路实现，也可以采用单片机实现，本实施例中采用单片机。

[0023] 进一步对本实施例进行说明，开机时，按压按键SW3，电源正极BAT+  经按键SW3、电

阻R80和电阻R86与三极管Q16的基极导通，三极管Q16  基极电压到达开启电压，使三极管

Q16饱和导通，电阻R83接在MOS管  Q15的栅极与源极之间，电阻R83两端分压得到电压使MOS

管Q15导通；MOS管Q15导通之后，并通过自锁回路中的电阻R85和电阻R87使三极管Q16持续

导通，整个回路处于导通状态，电源经MOS管Q15的漏极与主控模块的VDD端导通，实现后续

电路开通。当再次按压按键SW3时，关机检测电路检测到电压并传输至单片机的输入端，即

SWV端，单片机控制输出端，即RAP端输出低电平，进而三极管Q16的基极电压被拉低，三极管

Q16截止，并使MOS管Q15断开，完成关机。

[0024] 本实用新型一种一键自锁开关机电路，设置有轻触开关，采用能够进行通断控制

的三极管及MOS管，并使其通过电阻互相连接形成自锁回路，开机时按下轻触开关，三极管

饱和导通，并使MOS管导通，实现开机；再次按压轻触开关，关机检测电路检测到电压并传输

至主控模块，主控模块控制输出端输出低电平，三极管截止，并使MOS管断开，完成关机；能

够实现一键开关机操作，并且关机后电路回路断开，后级电路完全失电，实现了关机零功耗

的目的，有效的降低了能耗。

[0025] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型技术原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改

进和润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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