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Prostriedok zivice rozptylujlucej svetlo

Oblast techniky

Predlozeny vynalez sa tyka ©prostriedku Zivice
rozptylujiucej svetlo s dobrou reprodukovatelnostou

farby.

Doterajsi stav techniky

Prostriedok Zivice rozptylujucej svetlo obsahujuci
rozptylovac svetla je vhodny ako materidl tvoriaci
dosticku rozptylujucu svetlo.

Dosticka rozptylujuca svetlo (1) sa napriklad
pouZzije ako prvok v Jednotke plosného =zdroja svetla
(2), ako je wuvedené na obrazku 1. Jednotka plo3ného
zdroja svetla obsahuje do3ticku rozptylujucu svetlo (1)
a fluorescencné vybojky so studenou katdédou (CCFL) (3).
Fluorescenc¢né vybojky so studenou katdédou (3) st
umiestnené na vnutornej Celnej strane doSticky
rozptylujucej svetlo (1) a svetlo emitujtuce =z CCFL
prechadza dostickou rozptylujicou svetlo (1), prilom je
dostickou rozptylované a vychddza =z <¢elnej strany
dosticky rozptylujuce] svetlo (1) .

Jednotka plo3ného zdroja  svetla (2) sa
zamontuje do prenosovej zobrazovacej Jjednotky (4).
Prenosova zobrazovacia jednotka m& na vonkaj$ej strane
jednotky plosného =zdroja svetla (2) prvok transmisného
zobrazenia farebného obrazu (5). Prvok transmisného
zobrazenia farebného obrazu (5) napriklad obsahuje

farebny filter (51), ktory mé& cCervené pixely, zelené



pixely a modré pixely, které su usporiadané do mrieZky,
jednotku tekutého krystdlu (52) na prednej strane
farebného filtra (51) a polarizacné filmy (53) na
obidvoch povrchoch Jjednotky tekutého krystalu (52).
Prenosova zobrazovacia Jjednotka (4) na obrazku 1
zobrazuje farebny obraz, ak je ©prvok transmisného
zobrazenia farebného obrazu (5) osvetleny na vnutornej
casti cCelnej strany jednotkou plosného zdroja svetla
(2) (porovnaj JP-A-2001-305 335).

Av3ak dosticka rozptylujuca svetlo (1) vyrobend =z
beZného prostriedku Zivice rozptylujuiceho svetlo nie
nevyhnutne zobrazuje farebny obraz s uspokojivou

reprodukovatelnostou farby.

Podrobny opis vynalezu

Predmetom predloZeného vynalezu Jje prostriedok
Zzivice rozptylujacej svetlo, ktora mdze vytvorit
dosticku rozptylujucu svetlo, ktord umoZni taky prenos
obrazu, Ze zobrazeny barevny obraz ma lepSiu
reprodukovatelnost farby.

PredlozZeny vyndlez tak opisuje prostriedok Zivice
rozptylujucej svetlo, ktord obsahuje priepustnu zZivicu,
rozptylova¢ svetla a farbivo majuce vlnovu diiku
absorpéného maxima (Aamax) Vv rozsahu 470 nm aZ 520 nm

alebo v rozsahu 570 nm az 610 nm a vlnova dlzku

fluorescentného maxima (Apnax) V rozsahu 380 nm az 470
nm, v rozsahu 520 nm azZz 570 nm alebo v rozsahu 610 nm
az 700 nm.

Prostriedok Zivice rozptylujluce] svetlo podla

predlozZzeného vynalezu Jje vhodny ako material pre



dodtic¢ku rozptylujiucu svetlo a jednotka plosného zdroja
svetla obsahujica tuto dosticku rozptylujucu svetlo
mbze vytvorit transmisné zobrazenie obrazu s dobrou

farebnou reprodukovatelnostou farebného obrazu.

Strucény opis obrazkov

Obrédzok 1 je schematickym zobrazenim prierezu
jednotky transmisného zobrazovania obsahujicej jednotku
plodného zdroja svetla a zobrazovaciu Jednotku na
prenos farebného obrazu.

Ako priehladnu Zivicu pouzZitu v predloZenom vynaleze
je moZné pouzit akukolvek priehladnt Zivicu, ktorad sa
pouziva na vyrobu beZnych svetlo rozptylujucich
dosticiek. Konkrétne priklady priehladnej Zivice
zahfnaju polystyrénové zZivice, metakrylové Zivice,
polykarbonatové Zivice, akrylonitril-styrén-butadiénové
kopolymérové Zivice (ABS Zivice), metylmetakrylat-
styrénové kopolymérové Zivice (MS Zivice),
akrylonitril-styrénové kopolymérové zivice (AS Zivice),
polyolefinové Zivice (napriklad polyetylén,
polypropylén, atd.), cykloolefinové Zivice, atd.

Rozptylovacom svetla pouZitym podla predloZeného
vynalezu mdzZe byt zlucenina, ktora je nekompatibilnad s
priehladnou Zivicou a ma& rozdiel indexu lomu Vv
porovnani s indexem lomu priehladnej Zivice obvykle

0,01 az 0,3, s wvyhodou 0,05 aZi 0,2 a vaZenu strednu
velkost castic obvykle 1 az 15 um, s vyhodou 2 az 10

um. Konkrétne priklady rozptylovaca svetla obsahuju
anorganické castice ako su sklenené gulicky, c¢astice

oxidu kremic¢itého, cCastice hydroxidu hlinitého, castice
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uhlic¢itanu vépenatého, Castice uhlic¢itanu barnatého,
Castice oxidu titanic¢itého, mastenec, atd., a organické
Castice ako su castice polystyrénovej Zivice, castice
akrylovej Zivice, silikonové castice, atd.

Obsah rozptylovaca svetla v prostriedku priehladne]
Zzivice predloZeného vynalezu zavisi na type doSticky
rozptylovaca svetla, ktory sa ma vyrobit. Napriklad
tento prostriedok priehladnej zZivice obvykle obsahuje
0,1 az 10 hmotnostnych c¢asti rozptylovaca svetla na 100
hmotnostnych ¢asti priehladnej zZivice, takze obsah
rozptylovaca svetla na jednotku plochy  desticky
rozptylovaca svetla je obvykle 2 az 200 g/mz, s vyhodou
3 az 70 g/m°.

Farbivo pouZzité podla predloZeného vynadlezu ma
vlinovi diZku absorpéného maxima (hamx) v rozsahu 470 nm

az 520 nm alebo v rozsahu 570 nm az 610 nm a vlnovu

dizku fluorescendného maxima (Apmayx) Vv rozsahu 380 nm a?
470 nm, v rozsahu 520 nm az 570 nm alebo v rozsahu 610
nm az 700 nm. Konkrétne priklady farbiv majlacich tieto

vlastnosti zahrfnaju farbiva S v1lnovou dizkou
absorp&ného maxima (Apmax) VvV rozsahu 470 nm az 520 nm a

vlinovi dlZku fluorescendného maxima (Apmx) Vv rozsahu 520

nm az 570 nm (napr. NK 5705 (k dispozicii od firmy
Hayashibara Biochemical Laboratories Inc., Aamax = 492
nm, Apmax = 548 nm, Atto 475 NHSester (k dispozicii od
firmy Fluka, Apax = 475 nm, Apmy = 522 nm, atd.),

farbivad majuce vlinovu dlzku absorpéného maxima (Aapax) V

rozsahu 570 nm aZ 610 nm a vlnova dlZku fluorescen&ného

maxima (Apmax) V rozsahu 610 nm az 700 nm (napr.



chloristan KrysStadlovej violeti (k dispozicii od firmy
Fluka, Aamax = 606 nm, Apmax = 632 nm, atd.), farbivé

majuce vlnovi diZku absorpdného maxima (Aamax) V rozsahu

470 nm aZ 520 nm a vlinovu diZku fluorescendného maxima

(Apmax) v  rozsahu 610 nm az 700 nm (napr. 4-
dikyanmetylén-2-metyl-6-(p-dimetylamino-styryl) -4H-
pyran (Aamax = 480 nm, Apnx = 627 nm) a podobne.

Cbsah farbiva je obvykle 0,00001 az 0,01
hmotnostnych  ¢asti, s vyhodou 0,00001 aZz 0,005
hmotnostnych c¢asti na 100 hmotnostnych ¢&asti celkovej
hmotnosti slozZiek prostriedku Zivice rozptylujuce]
svetlo s vynimkou farbiva. Tiez je zvyhodnené, ked je
farbivo v prostriedku obsiahnuté tak, Ze obsah farbiva
na Jjednotku plochy dosSticky rozptylovaCa svetla je
obvykle 0,0002 a% 0,2 g/cm’, s vyhodou 0,002 a% 0,1
g/cm’.

Prostriedok Zivice rozptylujucej svetlo podla
predloZzeného vynalezu mdZe obsahovat 1rbézne DbeZné
aditiva ako je stabilizator (napr. c¢inidlo absorbujice
UV Ziarenie, antioxidant, atd.), spomalovadé horenia,
¢inidlo na uvolnovanie z odlievacej formy a podobne.

Ked sa ako priehladnad zivica pouZije termoplasticka
Zivica, mdZe sa prostriedok Zivice rozptylujucej svetlo
pripravit tavnym  hnetenim  priehladnej Zivice S
rozptylovacom svetla a farbivom. Rozptylovac svetla a
farbivo sa zmieSa s priehladnou Zivicou a tavne sa
premiesia. V inom spdsobe sa rozptyloval svetla a
farbivo tavne premiesia s malym mnoZstvom priehladnej
Zivice pri vysokych koncentréaciéch rozptylovaca

ziarenia a farbiva tak, aby sa pripravila materské
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Zivicna zmes a potom sa materskd zZivicnd zmes tavne
promiesi s priehladnou Zivicou.

Ked sa ako priehladnd Zivica ©pouzZije teplom
tvrditeInd zZivica, Jje moZné pripravit prostriedok
zZzivice rozptylujucej svetlo predlozeného vynélezu
smie3anim rozptylovaca svetla a barviva s prekurzorom
teplom tvrditelnej <Zivice pred vytvrdzovanim a potom
vytvrdenim zmesi.

Alternativne je mozZné prostriedok zivice
rozptylIujucej svetlo predloZeného vynalezu pripravit
smieSanim monoméru alebo monomérov priehladnej Zivice s
rozptylovacom Ziarenia, farbivom a tiez polymerizacénym
inicidtorom, aby sa =ziskala monomérova zmes a potom
polymerizaciou monomérovej zmesi.

Ked prostriedok Zivice rozptylujtcej svetlo
predloZeného vynalezu obsahuje ako priehladnu Zivicu
termoplasticky Zivicu, je moZné do3tic¢ku rozptylujtcu
svetlo vyrobit tvarovanim prostriedku Zivice
rozptylujucej svetlo pomocou kteréhokolvek spdsobu ako
je lisovanie s pretlac¢ovanim, vstrekovanim, formovanim
lisovanim, atd.

Ked prostriedok Zivice rozptylujucej svetlo
predlozZeného vyndlezu obsahuje ako priehladnd zZivicu
teplom tvrditelnu Zivicu, je mozné dosticku
rozptylujicu svetlo vyrobit smieSanim rozptylovaca
svetla a farbiva s prekurzorom teplom tvrditelnej
zivice, vvedenim smesi do formy a vytvrdenim smesi vo
forme.

Ked sa pouzZije moncomérova zmes obsahujuca monomér
(monoméry), rozptylovac¢ svetla a farbivo, mbéZe sa

doSticka rozptylujuca svetlo vyrobif pomocou vnesenia



monomérovej smesi do formy a potom polymeriziciou
monomérove] smesi vo forme.

Dosticka rozptylujuca svetlo vyrobend z prostriedku
Zivice rozptylujucej svetlo predloZeného vyndlezu mé
hrubku 1 mm aZ 3 mm.

Svetlo rozptylujuca dosticka sa vSeobecne pouZije
ako dosticka rozptylujuca svetlo (1) tvoriaca jednotku
plosného zdroja svetla (2), ako je zndzornené na
obrazku 1. Jednotka plodného zdroja svetla (2) obsahuje
dostic¢ku rozptylujicu svetlo (1) a fluorescencné
vybojky so studenou katdédou (CCFL) (3). Fluorescen&né
vybojky sa studenou katédou (3) sU umiestnené na zadnej
strane dosSticky rozptylujucej svetlo (1) a svetlo
emitované z CCFL (3) prechadza cez dosticku
rozptylujilcu svetlo (1), pricom Jje rozptylované
dostic¢kou, teda rozptylovacdom svetla obsiahnutym v
dosticke (1) a vystupuje na celnej strane dodtidky

rozptylujucej svetlo (1).

Jednotka plosSného zdroja svetla (2) vytvara
transmisné zobrazenie obrazu (4). Transmisné zobrazenie
obrazu (4) obsahuje  transmisny prvok zobrazenia

farebného obrazu (5) na prednej celnej strane jednotky
plosného zdroja svetla (2). Transmisny prvok zobrazenia
farebného obrazu (5) obsahuje farebny filter (51)
majuci Cervené pixely, zelené pixely a modré pixely,
ktoré su wusporiadané do usporiadania mrieZky, celu
tekutych krystalov (52) a polarizac¢né filmy (53) na
obidvoch povrchoch tekutého kryitalu (52).

PredloZeny vynéalez je opisany nasledujucimi
prikladmi, ktoré Ziadnym spdsobom neobmedzuji jeho

rozsah.



Strednd velkost <castic rozptylovacda svetla bola
merand pristrojom meracim velkost castic na =zaklade
rozptylu svetla (mikrozaznamovy analyzdtor velkosti
¢astic Model 9220 FRA vyrobeny firmou NIKKISO CO.,
LTD.).

Podrobny opis vynalezu

Priklady uskutocénenia vynalezu

Priklad 1
Reagentové prostriedky

Bola vyrobena doSticka rozptylujlica svetlo s hrubkou
2 mm, a to miesSanim taveniny a vytlacovanim pri 250 °C,
pricom zmes obsahovala 98,8 hmotnostnych casti
polystyrénovej zivice (T 080 vyrobené firmou TOYO-
STYRENE co., LTD., index lomu 1,59), 0,0002
hmotnostnych c¢asti fluorescencného farbiva (NK 5705
(1,3-dietyl-5-[2-(1l-heptyl-1,3-dihydro-3,3-dimetyl-2H-
indol-2-ylidén)etylidén]dihydro-2-tioxo-4,6-(1H,5H) -
pyrimidindion) vyrobeny firmou Hayashibara Biochemical
Laboratories Inc., Amax = 492 nm, Appax = 548 nm), 0,86
hmotnostnych Casti Castic akrylovej Zivice rozptylovaca
svetla (XX 66K vyrobeného firmou SEKISUI PLASTICS CO.,
LTD., vaZena stredna velkost castic 2 pm, index lomu
1,49) a 0,14 hmotnostnych ¢asti silikdnovych castic ako
rozptylovac¢a Ziarenia (DY 33-719 vyrobeného firmou
Toray Dow Corning Silicone Co., Ltd., vaZena stredna
velkost c¢astic 2 um, index lomu 1,42).

Ako Jje znézornené na obrazku 1, tak sa vyrobena

dosticka rozptylujuca svetlo umiestnila ako svetlo



rozptylujuca doska (1) na komercéne predavanu obrazovku
s transmisnym obrazom (4) (velkost obrazovky 51 cm (20
inch) (diagondlna dizka 500,3 mm)), ktorad predstavovala
jednotku plo3ného zdroja svetla (2) majuca dosku s
rozptylovacom svetla (1) a CCFL (3) a zobrazovaci prvok
farebného obrazu (5) vpredu cCelnej strany jednotky
plosného zdroja svetla (2). Potom sa na obrazovku (4)
transmisného zobrazenia obrazu zobrazil biely obréazok a
zmerala sa svietivost a farebna reprodukovatelnost
obrazu. Svietivost bola 502 cd/m’ a reprodukovatelnost
farby 77,1 %.

Svietivost bola merand multi-metrom na meranie
svietivosti (Eye-Scale 3W, 4W vyrobeny firmou I System
Corporation) a bola spriemerovana cez celu zobrazovaciu
plochu obrazovky.

Reprodukovatelnost farby bola vyhodnotené
nasledovne:

Rozsah  reprodukcie farby zobrazeného farebného
obrazu byl ziskany na CIE kolorimetrickom trojuholniku
definovanom organizadciou Commission Internationale de
lEclairage a potom sa reprodukovatelnost farby
vypocitala ako plosny pomer (Gamte) VO vztahu k rozsahu
reprodukcie farby definovanému organizdciou National

Television system Committee (NTSC).

Porovnavaci priklad 1

Dosticka rozptylujuca svetlo sa vyrobila rovnakym
spbsobom ako v priklade 1 okrem toho, Ze 0,0002
hmotnostnych ¢&asti nefluorescenc¢ného farbiva (NK 1413

vyrobeného firmou Hayashibara Biochemical Laboratories

Inc., Aamax = 497 nm) sa pouzilo namiesto fluorescené&ného
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farbiva (NK  5705) a zmerala sa  svietivost a
reprodukovatelnost farby. Svietivost bola 422 cd/m® a

reprodukovatelnost farby (Gaiwe) bola 74,8 %.

Porovnavaci priklad 2

Rovnakym spdsobom ako v priklade 1 bola vyrobena
doSticka rozptylujuca svetlo s tou vynimkou, zZe sa
nepouzilo fluorescenc¢né farbivo a zmerala sa svietivost

a reprodukovatelnost farby. Svietivost bola 487 cd/m’ a

reprodukovatelnost farby (Gimw:e) bola 73,8 %.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prostriedok Zivice rozptylujucej svetlo, vy zna -
¢ujuaci s a tym Ze je tvoreny priehladnou
zivicou, rozptylovacom svetla a farbivom majuicim vlnovu
dizku absorpcného maxima (Aamax) Vv rozsahu 470 nm aZ 520

nm alebo v rozsahu 570 nm aZ 610 nm a vlnova diZku

fluorescenéného maxima (Apmax) V rozsahu 380 nm az 470
nm, v rozsahu 520 nm aZz 570 nm alebo v rozsahu 610 nm

az 700 nm.

2. Prostriedok Zivice rozptyluijucej svetlo podla naroku
l, vyznaduijaci s a t ¢ym Ze farbivo ma
vlinovi dlZku absorp&ného maxima v rozsahu 470 nm a% 520
nm a vlnovd diZku fluorescenéného maxima v rozsahu 520

nm az 570 nm.

3. Prostriedok Zivice rozptylujicej svetlo podla nédroku
1, vyznad¢édujiadaci sa t ym Ze farbivo ma
vlnovi diZku absorp&ného maxima v rozsahu 570 nm a? 610
nm a vlnovi diZku fluorescenéného maxima v rozsahu 610

nm az 700 nm.

4. Prostriedok zZivice rozptylujucej svetlo podla néroku
l, vyznacdcduijuaci sa t ym Ze farbivo ma
vlinovt dizku absorpéniho maxima v rozsahu 470 nm a# 520
nm a vlnovad dlzku fluorescen&ného maxima v rozsahu 610

nm az 700 nm.
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5. Dosticka rozptylujica svetlo, vy zna & ujuca
s a t v m, ze obsahuje ©prostriedok Zivice

rozptylujucej svetlo podla naroku 1.

6. Jednotka plosSného zdroja svetla, vy znac¢uiju-
cC a s a t y m, Ze obsahuje doSti¢ku rozptylujucu
svetlo podla naroku 5 a aspon jednu fluorescendni

vybojku so studenou katdédou na zadnej strane dodtidky

rozptylujucej svetlo.

7. Transmisna obrazovka, v y z n a ¢ u j 4 c a s a
t y m, Ze obsahuje jednotku plo3ného =zdroje svetla
podla naroku 6 a transmisny ©prvok =zobrazovania
farebného obrazu na prednej celnej strane Jednotky

plosSného zdroja svetla.
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