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(57)摘要

液晶显示面板具有设在第一基板与第二基

板之间的液晶层，第一基板具有第一电介质基

板、设在第一电介质基板上能使液晶层生成横向

电场的第一电极及第二电极和与液晶层相接的

第一配向膜，第二基板具有第二电介质基板和设

在第二电介质基板上与液晶层相接的第二配向

膜。第一配向膜具有小于第二配向膜的方位角锚

定强度，液晶层包含向列型液晶材料及聚合物网

络，聚合物网络使液晶层邻接于第一配向膜的第

一液晶区域内的液晶分子以小于邻接于第二配

向膜的第二液晶区域内的液晶分子的方位角锚

定强度锚定或不锚定，使第一液晶区域与第二液

晶区域之间的第三液晶区域的液晶分子以小于

第二液晶区域的液晶分子且大于第一液晶区域

的液晶分子的方位角锚定强度锚定。
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1.一种液晶显示面板，其特征在于，具有第一基板、第二基板、以及设在所述第一基板

与所述第二基板之间的液晶层，

所述第一基板具有第一电介质基板、设在所述第一电介质基板上且能使所述液晶层生

成横向电场的第一电极及第二电极、以及与所述液晶层相接的第一配向膜，

所述第二基板具有第二电介质基板、以及设在所述第二电介质基板上且与所述液晶层

相接的第二配向膜，

所述第一配向膜具有小于所述第二配向膜的方位角锚定强度，

所述液晶层包含向列型液晶材料及聚合物网络，

所述聚合物网络使所述液晶层的邻接于所述第一配向膜的第一液晶区域内的液晶分

子以小于邻接于所述第二配向膜的第二液晶区域内的液晶分子的方位角锚定强度锚定、或

不锚定，且，使所述第一液晶区域与所述第二液晶区域之间的第三液晶区域的液晶分子以

小于所述第二液晶区域的液晶分子且大于所述第一液晶区域的液晶分子的方位角锚定强

度锚定。

2.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述第一配向膜的方位角锚定强

度为1×10-7J/m2以上1×10-5J/m2以下。

3.根据权利要求1或2所述的液晶显示面板，其特征在于，所述第二配向膜的方位角锚

定强度为1×10-4J/m2以上1×10-3J/m2以下。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的液晶显示面板，其特征在于，所述聚合物网络具

有在所述第二液晶区域中的密度高于在所述第一液晶区域中的密度。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的液晶显示面板，其特征在于，所述聚合物网络相

对于整个所述液晶层的质量分数为1％以上3％以下。

6.根据权利要求1至5中任一项所述的液晶显示面板，其特征在于，所述第二液晶区域

的厚度为5nm以上500nm以下。

7.根据权利要求1至6中任一项所述的液晶显示面板，其特征在于，所述聚合物网络并

不接触所述第一配向膜。

8.根据权利要求1至7中任一项所述的液晶显示面板，其特征在于，所述第一基板具有

与所述第一电极及所述第二电极中的任一个连接的薄膜晶体管、及设在所述薄膜晶体管上

的彩色滤光片层，

所述第一电极及所述第二电极设在所述彩色滤光片层上。

9.根据权利要求1至8中任一项所述的液晶显示面板，是FFS模式的液晶显示面板。

10.一种制造如权利要求1至9中任一项所述的液晶显示面板的方法，包括：

工序(a)，准备所述第一基板及所述第二基板；

工序(b)，准备包含所述向列型液晶材料及光硬化性树脂的液晶组成物材料；

工序(c)，在所述第一基板与所述第二基板之间形成所述液晶组成物材料的层；及

工序(d)，在所述工序(c)之后，隔着所述第二基板向所述液晶组成物材料照射光，使所

述光硬化性树脂硬化，由此形成所述聚合物网络。
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液晶显示面板及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液晶显示面板，特别涉及横向电场模式的液晶显示面板及其制造

方法。

背景技术

[0002] 就In-Plane  Switching(IPS：面内开关)模式、Fringe  Field  Switching(FFS：边

缘场开关)模式等横向电场模式的液晶显示面板而言，与现有的纵电场模式(例如，VA模式)

的液晶显示面板相比，优势在于γ(伽马)特性的视角依存性小。然而，希望进一步提升显示

品质，尤其希望提升响应速度及显示亮度。

[0003] 作为响应速度、尤其是停止速度(电压断开时的响应速度)的提升方法，例如，专利

文献1中公开了如下方法：使覆盖生成横向电场的电极的配向膜的锚定强度小于隔着液晶

层而相向的配向膜的锚定强度。

[0004] 而且，专利文献2中公开了如下方法：利用相分离而使液晶层中形成聚合物网络，

由此提升停止速度。关于构成这种液晶层的材料，有时称为纳米相分离(Na n o -

PhaseSeparated：NPS)高速液晶材料。以下，也有时称为“NPSLC”。

[0005] 另一方面，关于显示亮度的提升，例如，专利文献3中记载了如下技术：通过采用N

型液晶材料(电介质各向异性为负，Aε<0)的向列型液晶材料，能提升FFS模式的液晶显示面

板的显示亮度。

现有技术文献

专利文献

[0006] [专利文献1]特开2009-271390号公报

[专利文献2]国际公开公报第二015/122457号

[专利文献3]特开2010-8597号公报

[专利文献4]美国专利说明书第9753342号

发明内容

发明所要解决的技术问题

[0007] 本发明的目的在于提供一种进一步提升了响应速度及显示亮度的液晶显示面板

及其制造方法。

解决问题的方法

[0008] 根据本发明的实施方式，提供以下项目中记载的解决手段。

[0009] [项目1]

一种液晶显示面板，具有第一基板、第二基板、以及设在所述第一基板与所述第二基板

之间的液晶层，

所述第一基板具有第一电介质基板、设在所述第一电介质基板上且能使所述液晶层生

成横向电场的第一电极及第二电极、以及与所述液晶层相接的第一配向膜，
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所述第二基板具有第二电介质基板、以及设在所述第二电介质基板上且与所述液晶层

相接的第二配向膜，

所述第一配向膜具有小于所述第二配向膜的方位角锚定强度，

所述液晶层包含向列型液晶材料及聚合物网络，

所述聚合物网络使所述液晶层的邻接于所述第一配向膜的第一液晶区域内的液晶分

子以小于邻接于所述第二配向膜的第二液晶区域内的液晶分子的方位角锚定强度锚定、或

不锚定，且，使所述第一液晶区域与所述第二液晶区域之间的第三液晶区域的液晶分子以

小于所述第二液晶区域的液晶分子且大于所述第一液晶区域的液晶分子的方位角锚定强

度锚定。

[0010] [项目2]

根据项目1所述的液晶显示面板，所述第一配向膜的方位角锚定强度为1×10-7J/m2以

上1×10-5J/m2以下。

[0011] [项目3]

根据项目1或2所述的液晶显示面板，所述第二配向膜的方位角锚定强度为1×10-4J/

m2以上1×10-3J/m2以下。

[0012] [项目4]

根据项目1至3中任一项所述的液晶显示面板，所述聚合物网络具有在所述第二液晶区

域中的密度高于在所述第一液晶区域中的密度。

[0013] [项目5]

根据项目1至4中任一项所述的液晶显示面板，所述聚合物网络相对于所述液晶层整体

的质量分数为1％以上3％以下。

[0014] [项目6]

根据项目1至5中任一项所述的液晶显示面板，所述第二液晶区域的厚度为5nm以上

500nm以下。

[0015] [项目7]

根据项目1至6中任一项所述的液晶显示面板，所述聚合物网络并不接触所述第一配向

膜。

[0016] [项目8]

根据项目1至7中任一项所述的液晶显示面板，所述第一基板具有与所述第一电极及所

述第二电极中的任一个连接的薄膜晶体管、及设在所述薄膜晶体管上的彩色滤光片层，

所述第一电极及所述第二电极设在所述彩色滤光片层上。

[0017] [项目9]

根据项目1至8中任一项所述的液晶显示面板，是FFS模式的液晶显示面板。具体而言，

所述第一电极及所述第二电极中的一个电极是形成有多个狭缝的导电膜，另一个电极是隔

着电介质层而与所述的一个电极相向且无狭缝的实心导电膜。

[0018] [项目10]

一种制造项目1至9中任一项所述的液晶显示面板的方法，包括：

工序(a)，准备所述第一基板及所述第二基板；

工序(b)，准备包含所述向列型液晶材料及光硬化性树脂的液晶组成物材料；
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工序(c)，在所述第一基板与所述第二基板之间形成所述液晶组成物材料的层；及

工序(d)，在所述工序(c)之后，隔着所述第二基板向所述液晶组成物材料照射光，使所

述光硬化性树脂硬化，由此，形成所述聚合物网络。

[0019] 向列型液晶材料既可使用电介质各向异性为正的P型液晶材料，也可采用电介质

各向异性为负的N型液晶材料。

[0020] 光硬化性树脂可为例如包含甲基丙烯酸单体的紫外线硬化性树脂。甲基丙烯酸单

体包含多官能单体。甲基丙烯酸单体优选包含具有液晶原的单体。也可根据紫外线的波长

而添加相应的起始剂。

发明效果

[0021] 根据本发明的实施方式，可提供一种进一步提升了响应速度及显示亮度的液晶显

示面板及其制造方法。

附图说明

[0022] 图1A是本发明的实施方式中的液晶显示面板100A的1个像素所对应的部分的示意

性截面图，且为图1B中的1A-1A’线上的截面图。

图1B是液晶显示面板100A的1个像素所对应的部分的示意性俯视图。

图2是本发明的另一实施方式中的液晶显示面板100B的1个像素所对应的部分的示意

性截面图。

具体实施方式

[0023] 以下，参照附图，说明本发明的实施方式中的液晶显示面板及其制造方法。本发明

的实施方式并不限于以下例示的类型。

[0024] 图1A及图1B中示意性表示本发明的实施方式中的液晶显示面板100A的结构。液晶

显示面板100A包含具有行及列且排列为矩阵状的多个像素，图1A是1个像素所对应的部分

的示意性截面图，且为图1B中的1A-1A’线上的截面图。图1B是液晶显示面板100A的1个像素

所对应的部分的示意性俯视图。

[0025] 液晶显示面板100A具有TFT基板(第一基板)10A、相向基板(第二基板)20A、及设在

TFT基板10A与相向基板20A之间的液晶层30。

[0026] TFT基板10A具有玻璃基板(第一电介质基板)11、设在玻璃基板11上且能使液晶层

30生成横向电场的第一电极14及第二电极16、以及与液晶层30相接的第一配向膜18。液晶

显示面板100A是FFS模式的液晶显示面板，此处，第二电极16是形成有多个狭缝16a的导电

膜，第一电极14隔着电介质层15而与第二电极16相向，且为无狭缝的实心导电膜。例如，第

一电极14是共通电极，第二电极16是像素电极。第二电极16具有多个狭缝16a、及被多个狭

缝16a分割的多个直线部分16s。直线部分16s的宽度L例如为0.5μm以上6.0μm以下，狭缝16a

的宽度S例如为超过1.0μm且l0μm以下。此处，例如为L＝3.5μm，S＝4.5μm。另外，狭缝16a的

根数并不限于图示的示例，只要至少有1根即可，可根据像素的大小等适当变更。

[0027] 相向基板20A具有玻璃基板(第二电介质基板)21、以及设在玻璃基板21上且与液

晶层30相接的第二配向膜28。

[0028] 此处，第一配向膜18的方位角锚定强度小于第二配向膜28，液晶层30包含向列型
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液晶材料、及聚合物网络(均未图示)。聚合物网络使液晶30层的邻接于第一配向膜18的第

一液晶区域30w内的液晶分子以小于邻接于第二配向膜28的第二液晶区域30s内的液晶分

子的方位角锚定强度锚定、或不锚定，且，使第一液晶区域30w与第二液晶区域30s之间的第

三液晶区域30m的液晶分子以小于第二液晶区域30s的液晶分子且大于第一液晶区域30w内

的液晶分子的方位角锚定强度锚定。

[0029] 将配向膜限制液晶分子(指向)的配向方向的力称为锚定强度，对于作用于基板法

线方向的液晶分子的旋转的极角锚定强度、与作用于基板面内方向的液晶分子的旋转的方

位角锚定强度区分处理。对于横向电场模式的液晶显示面板，只要考虑方位角锚定强度即

可。方位角锚定强度可例如采用特开2003-57147号公报中记载的方法测量。

[0030] 例如，第一配向膜18的方位角锚定强度为1×10-7J/m2以上1×10-5J/m2以下。第一

配向膜18是例如聚合物刷、PMMA等、配向膜的面内(水平面内)的配向限制力弱、或不具有配

向限制力的弱锚定配向膜。第一配向膜18例如可利用特开2014-215421号公报中记载的聚

合物刷而形成。为了参考，将特开2014-215421号公报的全部公开内容援用到本说明书中。

另一方面，第二配向膜28的方位角锚定强度为1×10-4J/m2以上1×10-3J/m2以下。第二配向

膜28可采用目前广泛使用的配向膜、即光配向膜(分解型、异构化型或二聚化型)或摩擦配

向膜。第二配向膜28可通过例如利用光分解型光配向膜，并照射偏光紫外线(例如254nm、

200mJ)而形成。

[0031] 聚合物网络在第二液晶区域30s中的密度大于第一液晶区域30w中的密度。例如，

第二液晶区域30s中的聚合物网络的质量分数为3％，第一液晶区域30w中的聚合物网络的

质量分数为0.001％。第三液晶区域30m中的聚合物网络的质量分数为第二液晶区域30s中

的聚合物网络的质量分数与第一液晶区域30w中的聚合物网络的质量分数的中间值例如为

1.5％。

[0032] 聚合物网络相对于整个液晶层的质量分数为1％以上3％以下，根据整体的质量分

数，第一液晶区域30w、第二液晶区域30s及第三液晶区域30m各自中的聚合物网络的质量分

数会变化。例如，第二液晶区域30s、第三液晶区域30m、第一液晶区域30w中的聚合物网络的

质量比(质量分数之比)例如优选1：约0.5：约0.00033以下，更优选1：约0.5：约0.0001～约

0.0002(＝大致为零)。聚合物网络也可不接触第一配向膜18。若第一液晶区域30w中的聚合

物网络的质量比为约0.0002以下，则电极结构上的液晶分子并不被锚定，结果，能提升显示

亮度。

[0033] 第二液晶区域30s的厚度为例如5nm以上500nm以下。第一液晶区域30w的厚度为例

如0nm以上500nm以下。第三液晶区域30m的厚度为液晶层的厚度减去第一液晶区域30w及第

二液晶区域30s的厚度后所得的厚度。聚合物网络只要以形成上文所述的第一液晶区域

30w、第二液晶区域30s及第三液晶区域30m的方式，在液晶层内形成浓度梯度即可，浓度梯

度既可缓慢地连续变化，也可呈阶梯状变化。

[0034] 液晶显示面板100A中的液晶层具有聚合物网络，如上文所述，至少在第二液晶区

域及第三液晶区域中，将液晶分子锚定，因此能提升停止响应速度。而且，设在生成横向电

场的电极侧的第一配向膜18的锚定强度弱，因此，第一配向膜18附近的液晶分子能响应电

场而容易地改变配向方向，从而提升响应速度。另外，经过本发明者的研究得知，通过使用

锚定强度弱的配向膜作为第一配向膜18，且聚合物网络使第一配向膜18附近的液晶分子超
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过所需程度地锚定，从而，第一配向膜18附近的液晶分子及第一液晶区域的液晶分子能响

应电场而容易地改变配向方向，因此能提升显示亮度。

[0035] 液晶显示面板100A例如可通过以下方式制造。

[0036] 首先，准备TFT基板10A及相向基板20A。对此，只要将公知的FFS模式的液晶显示面

板中使用的基板的配向膜替换为上文所述的类型即可。

[0037] 准备用于形成液晶层30的、包含向列型液晶材料及光硬化性树脂的液晶组成物材

料。

[0038] 向列型液晶材料既可使用电介质各向异性为正的P型液晶材料，也可使用电介质

各向异性为负的N型液晶材料。此处，例如，采用P型液晶材料。

[0039] 光硬化性树脂可为例如含有甲基丙烯酸单体的紫外线硬化性树脂。甲基丙烯酸单

体包含多官能单体。甲基丙烯酸单体优选包含具有液晶原的单体。若聚合物网络具有液晶

原，则能强力地锚定液晶分子。也可根据紫外线的波长而添加相应的起始剂。而且，通过选

择起始剂，也可使用在可见光下会硬化的光硬化性树脂。

[0040] 本发明的实施方式中使用的液晶材料及光硬化性树脂例如记载于专利文献2中。

例如，作为具有液晶原的单体，可使用下述[化1]所示的专利文献2中记载的V1-1-1。为了参

考，将专利文献2的全部公开内容援用于本说明书中。

[化1]

光硬化性树脂相对于包含向列型液晶材料及光硬化性树脂的整个液晶组成物材料而

言，例如混合1质量％以上3质量％以下。

[0041] 接着，在TFT基板10A与相向基板20A之间，形成液晶组成物材料的层。该工序既可

通过真空注入法实施，也可通过滴下式注入法实施。

[0042] 然后，隔着相向基板20A向液晶组成物材料照射光，使光硬化性树脂硬化，由此形

成聚合物网络。例如，以光量为1～10J/cm2的方式，以强度12mW/cm2照射主波长为313nm的紫

外线。根据需要，也可利用高通滤波器阻断300nm以下的波长的紫外线，及/或，利用低通滤

波器阻断327nm以上的波长的紫外线。当然，可根据光硬化性树脂的种类等，适当选择紫外

线的波长。

[0043] 此处，通过从相向基板20A侧照射光，液晶组成物材料中的光硬化性树脂越靠近相

向基板20A则反应越迅速。因此，在第二配向膜28附近，以相对较高的密度形成聚合物网络。

光硬化性树脂的反应速度例如可通过调整照射的紫外线的强度、照射时间、液晶组成物材

料的温度等而进行控制。当然，也可通过光硬化性树脂的组成(单体的种类、量)或起始剂的

种类及/或量，来控制反应速度。

[0044] 另外，就大部分彩色液晶显示面板而言，在相向基板上具有彩色滤光片层，因此，

当制造本发明的实施方式的彩色液晶显示面板时，若使用紫外线硬化树脂按照上文所述的

顺序从相向基板侧照射紫外线，则彩色滤光片层会吸收大量的紫外线，有时无法有效地使

紫外线硬化树脂硬化。
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[0045] 因此，本发明的实施方式的彩色液晶显示面板如图2所示的液晶显示面板100B那

样，优选在TFT基板10B上设置彩色滤光片层13。TFT基板10B具有包含连接于第二电极16的

薄膜晶体管的元件层12、及设在元件层12上的彩色滤光片层13，第一电极14及第二电极16

设在彩色滤光片层13上。

[0046] 这样，在TFT基板上具有彩色滤光片层的液晶显示面板例如公开于专利文献4中。

为了参考，将专利文献4的所有公开内容援用于本说明书中。

[0047] 接着，示出实施例及比较例。

[0048] [实施例1]

制作第一基板具有彩色滤光片层13、并具有与图2所示的液晶显示面板100B相同的结

构的液晶单元。在该液晶单元的两侧正交偏光式地配置一对偏光板，作为常黑模式的评估

用单元。电极结构具有图1B所示的结构，狭缝设为L＝3.5μm、S＝4.5μm。

[0049] 第一基板上的第一配向膜(弱锚定)：特开2014-215421号公报中记载的PHMA刷(通

过如下方法形成：使甲基丙烯酸己酯(自由基聚合性单体、0.101mol)、2-溴代异丁酸乙酯

(聚合起始剂，0.23mmol)、CuBr(卤化铜，0.67mmol)及五甲基二亚乙基三胺(配体化合物，

0.96mmol)溶解于苯甲醚后得到聚合物刷形成用溶液，将基板浸渍于该聚合物刷形成用溶

液中，以90℃加热4小时后进行活性自由基聚合。)

[0050] 第二基板上的第二配向膜(强锚定)：光分解型配向膜(厚度：约100nm，以200m  J/

cm2照射波长254nm的偏光紫外线)

向列型液晶材料：专利文献2中记载的LCP-1，电介质各向异性为正，Δn＝0.103，粘度

20mPa·s

光硬化性树脂：聚合性单体V1-1-1，相对于液晶材料及光硬化性树脂的总和为3质量％

(聚合起始剂：Irgaure651，相对于聚合性单体为2质量％)

液晶层的厚度(单元间隙)：3.3μm

另外，真空注入(约1Pa)包含向列型液晶材料、光硬化性树脂(单体)及聚合起始剂的液

晶组成物材料，保持液晶材料的Tni点(约100℃)以上约10分钟，由此进行再配向处理。

[0051] 隔着第二基板，照射(1J/cm2)无偏光的紫外线(波长313nm，5mW/cm2，200秒)。

[0052] [比较例1]

采用与实施例1相同的评估用单元。

[0053] 一对配向膜采用的是实施例1的第二配向膜(强锚定)。

[0054] 向列型液晶材料采用与实施例1相同的材料。

[0055] 关于光硬化性树脂，作为聚合性单体，采用国际公开第二013-018668号公报中记

载的下述化学式(1)所示的联苯系的二官能甲基丙烯酸酯单体，相对于液晶材料及光硬化

性树脂的总和而混合有0.1质量％的Irgacure651(相对于聚合性单体为2质量％)。

[化2]
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[0056] 隔着第二基板，照射(1J/Cm2)无偏光的紫外线(波长313nm，5mW/cm2，200秒)。

[0057] 比较例1中，光硬化性树脂的量少(浓度低)，因此，生成的聚合物的量变少，实质

上，仅第一配向膜的表面及第二配向膜的表面上存在聚合物。这样，利用配向膜的表面上形

成的聚合物来维持液晶分子配向的方法称为聚合物稳定配向法(Polymer  Sustained 

Alignment，PSA)。PSA法中，聚合物仅存在于配向膜的表面(配向膜与液晶层的界面)，并不

存在于液晶层的块体中。而且，聚合物的量少，有时也分散地存在于配向膜上。

[0058] [比较例2]

制作第一基板不具有彩色滤光片层、且具有与图1A所示的液晶显示面板100A相同的结

构的液晶单元。与实施例1及比较例1的评估用单元相同，在该液晶单元的两侧正交偏光式

地配置一对偏光板，作为常黑模式的评估用单元。

[0059] 使用与实施例1相同的第一配向膜、第二配向膜、向列型液晶材料、光硬化性树脂、

聚合起始剂，最后，隔着第一基板照射(1J/cm2)无偏光的紫外线(波长313nm，5mW/cm2，200

秒)。

[0060] 即，比较例2中，第一基板不具有彩色滤光片层，与实施例1相反，从第一基板侧照

射用于形成NPSLC的紫外线，除此以外，与实施例1相同。

[0061] 下述表1中，表示实施例1、比较例1、2的评估单元的响应特性及亮度特性的评估结

果。

[表1]

表1中的总响应时间是利用LCD评估装置(大塚电子株式会社制造的LCD5200)测量。当

将相对透过率为100％的电压Vmax(例如绝对值为5V的矩形波)施加到处于未施加电压状态

的评估单元的液晶层时，将相对透过率从10％上升到90％所需的时间设为τr(ms)，当使施

加于评估单元的液晶层的电压从Vmax降为0V时，将相对透过率从90％下降到10％所需的时
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间设为τd(ms)。

[0062] 表1中的模式效率是以如下方式定义。模式效率越高，则显示亮度越高。

[0063] 模式效率(％)＝((液晶显示面板的光透过率)/(假设为仅将一对偏光板平行偏光

式地配置时的光透过率))×100

另外，上式中的“液晶显示面板的光透过率”是以开口率标准化。而且，上式中的×表示

乘法运算。开口率表示液晶显示面板的显示区域的面积内、有助于实际显示的面积的比率。

[0064] 驱动电压是相对透过率为100％的电压(白显示电压)。常黑的液晶显示面板的透

过率会随着施加电压的增大而升，趋于饱和。将透过率接近饱和的电压值设为白显示电压

(驱动电压)。

[0065] 比较例1、2及实施例1中的总响应时间均为20msec，τr及τd的值均大致相同。即，比

较例1、2及实施例1中的响应特性(响应速度)均良好。

[0066] 另一方面，关于模式效率，比较例1及比较例2中均较低为75％，仅实施例1中具有

非常高的值95％。关于其理由，认为有以下方面。

[0067] 首先，比较例1中，一对配向膜都是强锚定的配向膜，且，通过PSA来维持液晶分子

的初始配向，所以，电压施加时的液晶分子的配向变化受限，结果，认为模式效率低。

[0068] 比较例2中，从TFT基板侧照射用于形成NPSLC的紫外线，因此，所形成的聚合物网

络在TFT基板侧、即电极结构侧的密度高。结果，当施加电压时，接近电极结构的液晶分子的

配向变化受限，因此认为模式效率低。

[0069] 对此，实施例1中，是从相向基板侧照射用于形成NPSLC的紫外线，因此，所形成的

聚合物网络具有在相向基板侧、即远离电极结构之侧的密度高、而在电极结构侧的密度低

的密度梯度。而且，电极结构上所形成的配向膜的锚定强度小。所以，当施加电压时，接近电

极结构的液晶分子的配向变化并不受限，因此模式效率高。而且，停止响应速度会因相向基

板侧的强锚定配向膜及聚合物网络而提升。

[0070] 通过上述可知，根据本发明的实施方式，可提供一种进一步提升了响应速度及显

示亮度的液晶显示面板及其制造方法。

说　明　书 8/8 页

10

CN 111752051 A

10



图1A

图1B
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