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(57)摘要

一种示例折叠设备(100)包括铰链组件

(106)、第一组件(102)和第二组件(104)。所述铰

链组件(106)限定第一轴线(108)和第二轴线

(110)。所述第一组件(102)包括由第一材料形成

并以能够绕所述第一轴线旋转的方式连接到所

述铰链组件的第一臂(112)、第一主壳体部件

(114)以及设置在所述第一臂(112)和所述第一

主壳体部件(114)之间的第一分隔件(116)。所述

第一主壳体部件(114)由与所述第一材料不同的

第二材料形成。所述第二组件(104)包括由所述

第一材料形成并以能够绕所述第二轴线旋转的

方式连接到所述铰链组件的第二臂(118)、第二

主壳体部件(120)以及设置在所述第二臂(118)

和所述第二主壳体部件(120)之间的第二分隔件

(122)。所述第二主壳体部件(120)由与所述第一

材料不同的第二材料形成。折叠设备(100)可以

包括由具有不同性质(例如，强度、重量、导热性、

电隔离等)的不同材料形成的壳体部件，以解决

一个或多个缺点(例如，厚度、重量、热性能、无线

传输性能、可靠性、复杂性、成本等)，同时实现连

续颜色外观。
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1.一种折叠设备，包括：

铰链组件，所述铰链组件限定第一轴线和第二轴线；

第一组件，所述第一组件包括：

第一臂，所述第一臂以能够绕所述第一轴线旋转的方式连接到所述铰链组件，所述第

一臂由第一材料形成；

第一主壳体部件，所述第一主壳体部件由不同于所述第一材料的第二材料形成；和

第一分隔件，所述第一分隔件设置在所述第一臂和所述第一主壳体部件之间；以及

第二组件，所述第二组件包括：

第二臂，所述第二臂以能够绕所述第二轴线旋转的方式连接到所述铰链组件，所述第

二臂由所述第一材料形成；

第二主壳体部件，所述第二主壳体部件由所述第二材料形成；和

第二分隔件，所述第二分隔件设置在所述第二臂和所述第二主壳体部件之间。

2.根据权利要求1所述的折叠设备，其中，所述第一组件和所述第二组件被构造成分别

绕所述第一轴线和所述第二轴线旋转，以将所述折叠设备移动到展开状态或折叠状态中的

一者。

3.根据权利要求1或2所述的折叠设备，其中，当所述折叠设备处于所述展开状态时：

所述第一组件的内表面与所述第二组件的内表面共面；并且

所述第一组件的外表面与所述第二组件的外表面共面。

4.根据权利要求2或3所述的折叠设备，其中，当所述折叠设备处于所述折叠状态时，所

述第一组件的外表面与所述第二组件的外表面平行。

5.根据权利要求1‑4中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一分隔件和所述第二分

隔件各自包括聚合物天线隔离器。

6.根据权利要求1‑5中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一臂和所述第二臂通过

物理气相沉积来增强。

7.根据权利要求1‑6所述的折叠设备，其中，所述第一主壳体部件和所述第二主壳体部

件被阳极氧化。

8.根据权利要求1‑7中的任一项所述的折叠设备，其中：

所述第一臂的外表面的外观为第一颜色值；

所述第一主壳体部件的外表面的外观为第二颜色值；

所述第一分隔件的外表面的外观为第三颜色值；并且

所述第三颜色值介于所述第一颜色值与所述第二颜色值之间。

9.根据权利要求1‑8中的任一项所述的折叠设备，其中：

所述第二臂的外表面的外观为第一颜色值；

所述第二主壳体部件的外表面的外观为第二颜色值；

所述第二分隔件的外表面的外观为第三颜色值；并且

所述第三颜色值介于所述第一颜色值与所述第二颜色值之间。

10.根据权利要求1‑9中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一主壳体部件和所述

第二主壳体部件被构造用以发送和接收电磁信号。

11.根据权利要求1‑10中的任一项所述的折叠设备，其中，所述铰链组件还包括盖，所
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述盖被构造用以覆盖所述铰链组件的靠近所述第一臂和所述第二臂的部分，以防止经由所

述铰链组件的所述部分进入到所述铰链组件中。

12.根据权利要求11所述的折叠设备，其中，所述盖由所述第一材料形成。

13.根据权利要求1‑12中的任一项所述的折叠设备，还包括横跨所述第一组件和所述

第二组件的连续显示器。

14.根据权利要求1‑13中的任一项所述的折叠设备，还包括收发器，所述收发器被配置

成经由天线来发射和接收无线信号，所述天线包括所述第一主壳体部件的至少一部分。

15.根据权利要求1‑14中的任一项所述的折叠设备，还包括收发器，所述收发器被配置

成经由天线来发射和接收无线信号，所述天线包括所述第二主壳体部件的至少一部分。

16.根据权利要求1‑15中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一材料包括钢，并且

其中所述第二材料包括铝。
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铰链在可折叠设备上的集成

背景技术

[0001] 包括显示器的设备可以被称为显示设备。一般来说，可能期望尽可能地增加显示

器的尺寸(例如，显示图像的区域)。然而，增加显示器的尺寸可能会使包括显示器的设备变

得庞大且笨重。例如，具有较大显示屏的设备可能不适合放在口袋、包等中。在不过度增加

设备尺寸的情况下增加显示器尺寸的一种方法是使设备可折叠，使得显示器可以折叠(例

如，对折)。

发明内容

[0002] 一般而言，本公开的各方面涉及包括可折叠连续显示器的折叠设备。折叠设备可

包括至少两个组件(例如，面板)和被构造成允许这些组件移动到折叠状态和展开状态的机

构，其中在折叠状态中，设备被认为是关闭的，在展开状态中，设备被认为是打开的。当设备

处于展开状态时，显示器可以是可见的，并且可以覆盖所有组件的内表面的至少一部分。因

此，该设备可以被认为是连续显示器(即，因为它横跨组件之间的边界而连续)。通过利用这

样的折叠设备，该设备可以包括具有相对大的长度和/或宽度(例如，显示区域)的显示器，

而不会过度增加设备在处于折叠状态时的长度和/或宽度。通过这种方式，可以提高大屏幕

便携式设备的“便携性”。

[0003] 然而，一些折叠机构可能会带来一个或多个缺点。作为一个示例，虽然设备的长度

和/或宽度可以减小(例如，相对于具有同等屏幕尺寸的非折叠设备)，但是一些折叠机构的

结合可能不期望地增加设备的厚度和/或重量。作为另一个示例，一些折叠机构可能不期望

地降低设备的可靠性。作为另一个示例，一些折叠机构可能不期望地降低设备的热性能(例

如，降低散热量)。作为另一个示例，折叠机构可能复杂并且难以制造，这可能不期望地增加

设备的成本。

[0004] 根据本公开的一个或多个方面，折叠设备可包括由具有不同性质(例如，耐用性、

重量、导热性等)的不同材料形成的部件，诸如组装臂、主壳体部件等等。通过包括由不同材

料形成的部件，所述折叠设备可以克服上述的一个或多个问题。

[0005] 在一个示例中，折叠设备包括限定第一轴线和第二轴线的铰链组件、第一组件和

第二组件。所述第一组件包括第一臂、第一主壳体部件和第一分隔件。所述第一臂以能够绕

所述第一轴线旋转的方式连接到所述铰链组件并且由第一材料形成。所述第一主壳体部件

由与所述第一材料不同的第二材料形成。所述第一分隔件设置在所述第一臂和所述第一主

壳体部件之间。所述第二组件包括第二臂、第二主壳体部件和第二分隔件。所述第二臂以能

够绕所述第二轴线旋转的方式连接到所述铰链组件并且由第一材料形成。所述第二主壳体

部件由所述第二材料形成。所述第二分隔件设置在所述第二臂和所述第二主壳体部件之

间。

[0006] 一个或多个示例的细节在附图和下面的描述中阐述。本公开的其它特征、目的和

优点将从描述和附图以及权利要求中变得显而易见。
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附图说明

[0007] 图1是示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备的示意图，该折叠设备具有

集成到折叠设备的第一组件和第二组件中的铰链组件。

[0008] 图2是示出根据本公开的一个或多个方面的处于展开状态的折叠设备的示意图。

[0009] 图3是示出根据本公开的一个或多个方面的处于折叠状态的折叠设备的示意图。

[0010] 图4是更详细地示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备的主壳体部件的示

意图。

[0011] 图5是更详细地示出根据本公开的一个或多个方面的与第一组件和第二组件的臂

以可旋转方式联接的铰链组件的示意图。

[0012] 图6是示出根据本公开的一个或多个方面与折叠设备的主壳体部件组装的铰链组

件的示意图。

[0013] 图7是示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备的示意图，其具有处于多种

折叠状态的柔性显示器。

具体实施方式

[0014] 图1是示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备的示意图，该折叠设备具有

集成到折叠设备的第一组件和第二组件中的铰链组件。折叠设备100的示例包括可折叠移

动计算设备，例如可折叠智能电话、可折叠平板电脑、可折叠电子阅读器、可折叠游戏系统

以及包括显示器的任何其它可折叠便携式设备。

[0015] 如图1所示，折叠设备100包括第一组件102、第二组件104、铰链组件106和连续显

示器107(示出为透明周边)。第一组件102和第二组件104中的每一者可包括内表面和外表

面。当沿z轴线向上看折叠设备100时，第一组件102的外表面和第二组件104的外表面可以

是可见的，并且当沿z轴线向下看折叠设备100时第一组件102的内表面和第二组件104的内

表面可以是可见的。当折叠设备100闭合时，第一组件102和第二组件104的内表面可能在外

部不可见。

[0016] 铰链组件106可被构造成使得第一组件102和第二组件104能够相对于铰链组件

106移动。例如，铰链组件106可限定第一轴线108和第二轴线110。第一组件102和第二组件

104可被构造成分别围绕第一轴线108和第二轴线110旋转，以允许第一组件102和第二组件

104移动到折叠状态和展开状态。

[0017] 连续显示器107能够将数据呈现为折叠设备100的用户可观看的图像。例如，连续

显示器107可包括可单独控制的像素矩阵。连续显示器107的示例包括但不限于液晶显示器

(LCD)、发光二极管(LED)显示器、有机发光二极管(OLED)显示器、微发光二极管(microLED)

显示器或的能够向折叠设备100的用户输出可见信息的类似的单色或彩色显示器。在一些

示例中，除了连续显示器107之外，折叠设备100还可以包括一个或多个显示器。例如，折叠

设备100可以包括在第一组件102的外表面上的第一附加显示器。在一些示例中，折叠设备

100还可以包括在第二组件104的外表面上的第二附加显示器。

[0018] 连续显示器107、第一附加显示器和/或第二附加显示器中的一个或多个可以是存

在敏感显示器。在一些示例中，存在敏感显示器可以检测屏幕处和/或附近的物体。作为一

个示例范围，存在敏感显示器可以检测距离屏幕2英寸或更近的物体，例如手指或触笔。存
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在敏感显示器可以确定检测到物体的屏幕的位置(例如，(x，y)坐标)。在另一个示例范围

中，存在敏感显示器可以检测距屏幕六英寸或更近的物体，并且其它范围也是可能的。存在

敏感显示器可以使用电容式、电感式和/或光学识别技术来确定由用户的手指选择的屏幕

的位置。在一些示例中，存在敏感显示器还使用触觉、音频或视频刺激向用户提供输出。

[0019] 第一组件102可包括第一臂112和第一主壳体部件114。第一臂112可以以能够围绕

第一轴线108旋转的方式连接到铰链组件106。在一些示例中，折叠设备100可被制造成使得

第一臂112邻近第一主壳体部件114组装。第一主壳体部件114可以被构造成使得第一主壳

体部件114的一个或多个部段能够作为无线天线操作。例如，折叠设备100可以包括收发器，

该收发器被配置成经由天线来发射和接收无线信号，该天线包括第一主壳体部件114的至

少一部分。

[0020] 类似地，第二组件104可包括第二臂118和第二主壳体部件120。第二臂118可以以

能够围绕第二轴线110旋转的方式连接到铰链组件106。在一些示例中，折叠设备100可被制

造成使得第二臂118邻近第二主壳体部件120组装。第二主壳体部件120可以被构造成使得

第二主壳体部件120的一个或多个部段能够作为无线天线操作。例如，折叠设备100可以包

括收发器，该收发器被配置成经由天线来发射和接收无线信号，该天线包括第二主壳体部

件120的至少一部分。在一些示例中，天线可以包括第一主壳体部件114和第二主壳体部件

120的至少一部分。

[0021] 在一些示例中，第一组件102可包括与第一臂112相似(如果不是基本相似的话)的

附加臂。例如，第一组件102还可包括第三臂，该第三臂位于第一轴线108的与第一臂112相

对的端上并且以够绕第一轴线108旋转的方式连接到铰链组件106。在折叠设备100包括第

三臂和第三分隔件的任何情况下，关于第一臂112的描述可同样适用于第三臂。

[0022] 第二组件104可同样包括与第二臂118类似(如果不是基本类似的话)的附加臂。例

如，第二组件104还可包括第四臂，该第四臂位于第二轴线110的与第二臂118相反的端上并

且以能够绕第二轴线110旋转的方式连接到铰链组件106。在折叠设备100包括第四臂的任

何情况下，关于第二臂118的描述可同样适用于第四臂。

[0023] 使得第一组件102和第二组件104能够移动的一些折叠机构可能会带来一个或多

个缺点。作为一个示例，虽然折叠设备100的长度和/或宽度可以减小(例如，相对于具有同

等屏幕尺寸的非折叠设备)，但是一些折叠机构的结合可能不期望地增加折叠设备100的厚

度和/或重量。作为另一个示例，一些折叠机构可能不期望地降低折叠设备100的可靠性。作

为另一个示例，一些折叠机构可能不期望地降低折叠设备100的热性能(例如，降低散热

量)。作为另一个例子，折叠机构可能很复杂并且难以制造，从而增加了折叠设备100的成

本。

[0024] 例如，包含全部由铝形成的壳体部件(例如，第一臂112、第一主壳体部件114、第二

臂118、第二主壳体部件120等)的一些折叠机构可能由于铝的强度而容易发生可靠性故障。

例如，如果用户使折叠设备100在折叠设备100的第一臂112所在的角上掉落，则折叠设备

100的全部重量可被加载到第一臂112上。在第一臂112由铝形成的情况下，该力可能潜在地

使第一臂112和/或与第一臂112连接的部件(例如，铰链组件106)变形。这种变形本身可能

是不期望的(例如，因为改变了折叠设备100的外观)并且还可能束缚铰链组件106，使得第

一组件102和第二组件104不期望地阻止移动。
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[0025] 另一方面，结合有全部由钢形成的壳体部件的折叠机构可能由于钢的强度而不易

发生可靠性故障，但可能引入折叠设备100的一个或多个其它缺点，例如重量增加、热性能

降低等。此外，这种仅结合钢部件的折叠机构会阻碍第一主壳体部件114和第二主壳体部件

120的部段作为无线天线操作。

[0026] 一些折叠机构可以包含由不同材料形成的壳体部件。例如，折叠机构可包括由钢

形成的第一臂112以解决第一臂112对可靠性故障的易感性，并且包括由铝形成的第一主壳

体部件114以减轻折叠设备100的重量并提高热性能(例如，相对于由钢形成的第一主壳体

部件114)。然而，施加到不同材料(例如，钢和铝)的颜色涂层可以具有不同的外观。具有不

同外观的涂层可以具有不同的颜色值，其中颜色值与颜色性质(例如亮度、饱和度等)相关

联。因此，结合钢和铝壳体部件的折叠机构可能无法实现一些用户所期望的“连续金属带”

外观。

[0027] 例如，施加到由钢形成的第一臂112的颜色涂层可以具有第一颜色值(例如，深灰

色度)，而施加到由铝形成的主壳体部件114的颜色涂层可以具有第二颜色值(例如，浅灰色

度)。第一颜色值和第二颜色值之间的差异(例如，不同的亮度、不同的饱和度等)对于折叠

设备100的用户来说可以是视觉上明显的，使得当具有带有第一颜色值的颜色涂层的第一

臂112与具有带有第二颜色值的颜色涂层的第一主壳体部件114相邻时，用户可以容易地注

意到颜色上的差异。结果，一些包含了不同材料的折叠机构可能不期望地无法实现连续金

属带外观。

[0028] 根据本公开的一个或多个方面，折叠设备100可包括设置在第一主壳体部件114和

第一臂112之间的第一分隔件116。第一分隔件116可将第一主壳体部件114与第一臂112和

铰链组件106隔离。例如，第一分隔件116可以设置在第一臂112和第一主壳体部件114之间，

以将第一臂112与第一主壳体部件114物理地和/或电流地分离。第一分隔件116可以是聚合

物天线隔离器，使得第一主壳体部件114的一个或多个部段可以发射和接收电磁信号(例

如，以使第一主壳体部件114的一个或多个部段能够作为无线天线操作)。

[0029] 附加或替代地，折叠设备100可包括设置在第二主壳体部件120和第二臂118之间

的第二分隔件122。第二分隔件122可将第二主壳体部件120与第二臂118和铰链组件106隔

离。例如，第二分隔件122可以设置在第二臂118和第二主壳体部件120之间，以将第二臂118

和第二主壳体部件120物理地和/或电流地分离。第二分隔件122可以是聚合物天线隔离器，

使得第二主壳体部件122的一个或多个部段可以发射和接收电磁信号(例如，以使第二主壳

体部件122的一个或多个部段能够作为无线天线操作)。

[0030] 在一些示例中，折叠设备100可以包括与第一分隔件116和第二分隔件122相似(如

果不是基本上相似的话)的附加分隔件。例如，第一组件102可以包括设置在第三臂和第一

主壳体部件114之间的第三分隔件，该第三分隔件被构造成使得第一主壳体部件114的一个

或多个部段能够作为天线操作。附加或替代地，第二组件104可包括设置在第四臂和第二主

壳体部件120之间的第四分隔件，该第四分隔件被构造成使得第二主壳体部件120的一个或

多个部段能够作为天线操作。在折叠设备100包括第三分隔件和/或第四分隔件的任何情况

下，除了本文所描述的任何差异之外，关于第一分隔件116和/或第二分隔件122的描述可以

分别同等地适用于第三分隔件和/或第四分隔件。

[0031] 第一分隔件116和第二分隔件122可以具有带有第三颜色值的颜色涂层，该第三颜
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色值在第一颜色值和第二颜色值之间。进而，第一臂112和第二臂118的颜色涂层的第一颜

色值可以看起来经由第一分隔件116和第二分隔件122的颜色涂层的中间第三颜色值过渡

到第一主壳体部件114和第二主壳体部件120的颜色涂层的第二颜色值，使得第一颜色值和

第二颜色值之间的差异对于折叠设备100的用户来说在视觉上不太明显。

[0032] 以这种方式，折叠设备100可包括由具有不同性质(例如，强度、重量、导热性等)的

不同材料形成的壳体部件，以解决上述缺点(例如，厚度、重量、热性能、可靠性、复杂性、成

本等)中的一个或多个缺点，同时实现连续的金属带外观。例如，为了解决第一臂112对可靠

性故障的易感性，第一臂112可以由相对坚固的第一材料形成。在一些示例中，第一材料可

以是钢，其与诸如铝之类的另一种材料相比可以是相对坚固的。出于与应用于第一臂112相

同的原因，第二臂118可由相对坚固的第一材料(例如钢)形成。在一些示例中，第一臂112和

第二臂可通过物理气相沉积(PVD)来增强，该物理气相沉积将颜色涂层施加到第一臂112和

第二臂118。第一臂112和第二臂118的颜色涂层可以具有与一个或多个颜色性质(例如如亮

度、饱和度等)相关联的第一颜色值(例如，深灰色度)。例如，第一颜色值可以是深灰色度，

但也可以设想其它色度、颜色等。

[0033] 为了解决折叠设备100的重量和热性能，第一主壳体部件114可以由相对轻且导热

的第二材料(不同于第一材料)形成。在一些示例中，第二材料可以是铝，其与诸如钢之类的

另一种材料相比可以相对轻且导热。出于与应用于第一主壳体部件114相同的原因，第二主

壳体部件120可由相对轻且导热的第二材料(例如，铝)形成。在一些示例中，第一主壳体部

件114和第二主壳体部件120可以被阳极氧化以将颜色涂层施加到第一主壳体部件114和第

二主壳体部件120。第一主壳体部件114和第二主壳体部件120的颜色涂层可以具有第二颜

色值(例如，浅灰色度)，该第二颜色值与一个或多个颜色性质(例如亮度、饱和度等)相关

联。第二颜色值可以或可以不与第一颜色值不同。例如，第二颜色值可以是浅灰色度，但也

可以想到其它色度、颜色等。

[0034] 为了实现连续的金属带外观，第一分隔件116可设置在第一臂112和第一主壳体部

件114之间，使得第一臂112和第一分隔件116之间或者在第一主壳体部件114和第一分隔件

116之间不存在间隙。换句话说，第一分隔件116的第一端可以与第一臂112的端部齐平，并

且第一分隔件116的第二端可以与第一主壳体部件114的端部齐平。此外，具有第三颜色值

(例如，中间灰色度)的涂层可以被施加到第一分隔件116。第一分隔件116的颜色涂层的第

三颜色值可以在第一臂112的颜色涂层的第一颜色值以及第一主壳体部件114的颜色涂层

的第二颜色值之间。以这种方式，第一颜色值可能看起来经由中间的第三颜色值过渡到第

二颜色值，从而潜在地使得第一颜色值和第二颜色值之间的差异对于折叠设备100的用户

来说在视觉上不太明显。例如，如果第一臂112具有深灰色度的颜色涂层并且第一主壳体部

件114具有浅灰色度的颜色涂层，则第一分隔件116可以具有中间灰色度的颜色涂层。在任

何情况下，与第三颜色值相关联的颜色性质可以在与第一颜色值相关联的颜色性质和与第

二颜色值相关联的颜色性质之间。颜色性质可以包括亮度、饱和度等。

[0035] 类似地，第二分隔件122可设置在第二臂118和第二主壳体部件120之间，使得第二

臂118和第二分隔件122之间或者第二主壳体部件120和第二分隔件122之间不存在间隙。换

言之，第二分隔件122的第一端可以与第二臂118的端部齐平，并且第二分隔件122的第二端

可以与第二主壳体部件120的端部齐平。此外，具有第三颜色值(例如，中间灰色度)的颜色
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涂层可以被施加到第二分隔件122。第二分隔件122的颜色涂层的第三颜色值可以在第二臂

118的颜色涂层的第一颜色值和第二主壳体部件120的颜色涂层的第二颜色值之间。以这种

方式，第一颜色值可能看起来经由中间的第三颜色值过渡到第二颜色值，从而潜在地使得

第一颜色值和第二颜色值之间的差异对于折叠设备100的用户来说在视觉上不太明显。

[0036] 例如，如果第二臂118具有深灰色度的颜色涂层并且第二主壳体部件120具有浅灰

色度的颜色涂层，则第二分隔件122可具有中间灰色度的颜色涂层。在任何情况下，与第三

颜色值相关联的颜色性质可以在与第一颜色值相关联的颜色性质和与第二颜色值相关联

的颜色性质之间。颜色性质可以包括亮度、饱和度等。

[0037] 因此，根据本公开的一个或多个方面，折叠设备100可以结合包括不同材料的折叠

机构，以解决由一些折叠机构引入的多个问题，例如厚度、重量、可靠性、热性能、成本等，同

时实现一些用户期望的连续金属带外观。例如，第一臂112和第二臂118可以由钢形成，潜在

地使得第一臂112和第二臂118不易受到可靠性故障的影响。第一主壳体部件114和第二主

壳体部件120可以由铝形成，潜在地使得第一主壳体部件114和第二主壳体部件120轻质且

导热。

[0038] 然后，为了实现连续的金属带外观，第一分隔件116可以设置在第一臂112和第一

主壳体部件114之间，使得这些部件之间不存在间隙，并且第二分隔件122可以设置在第二

臂118和第二主壳体部件120之间，使得这些部件之间不存在间隙。第一分隔件116和第二分

隔件122的颜色涂层可以具有在第一臂112和第二臂118的颜色涂层的第一颜色值与第一主

壳体部件114和第二主壳体部件120的颜色涂层的第二颜色值之间的第三颜色值。结果，第

一臂112和第二臂118的颜色涂层的第一颜色值可以在视觉上看起来过渡到第一主壳体部

件114和第二主壳体部件120的颜色涂层的第二颜色值。

[0039] 图2是示出根据本公开的一个或多个方面的处于展开状态的折叠设备200(其是图

1所示的折叠设备100的一个示例)的示意图。如图2所示的示例，折叠设备200可包括第一组

件202(其是图1中所示的第一组件102的一个示例)和第二组件204(其是图1中所示的第二

组件104的一个示例)。第一组件202可包括第一臂212(其是图1中所示的第一臂112的一个

示例)、第一主壳体部件214(其是图1中所示的第一主壳体部件114的一个示例)，以及第一

间隔件216(其是图1所示的第一间隔件116的一个示例)。类似地，第二组件204可包括第二

臂218(其是图1中所示的第一臂118的一个示例)、第二主壳体部件220(其是图1中所示的第

二主壳体部件120的一个示例)、以及第二分隔件222(其是图1中所示的第一分隔件122的一

个示例)。

[0040] 如图2的示例所示，折叠设备200可以移动到其中折叠设备200完全打开的展开状

态。折叠设备200可被构造成使得：当折叠设备200处于展开状态时，第一组件202的内表面

224可与第二组件204的内表面226共面，并且第一组件202的外表面228可与第二组件的外

表面230共面。

[0041] 例如，折叠设备200可结合由相对坚固的材料(例如钢)形成的第一臂212和第二臂

218，从而允许第一臂212和第二臂218的设计更细且更直，同时满足用于折叠设备200的折

叠机构的可靠性要求。继而，铰链组件206的设计(其是图1所示的铰链组件106的一个示例)

可以被简化，从而潜在地导致不太复杂的工业设计。

[0042] 如图2进一步所示，折叠设备200还可以包括盖232，盖232被构造用以覆盖(并密
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封)铰链组件206的靠近第一臂212和第二臂218的部分。这样，盖232可以防止灰尘和其它可

能损害铰链组件206的功能的材料通过铰链组件206的该部分进入到铰链组件206中。此外，

盖232可能在视觉上阻碍铰链组件206的内部，使得折叠设备200的用户不能看到铰链组件

206内的部件。

[0043] 图3是示出根据本公开的一个或多个方面的处于折叠状态的折叠设备300的示意

图。如图3所示的示例，折叠设备300可包括第一组件302(其是图1中所示的第一组件102的

一个示例)和第二组件304(其是图1中所示的第二组件104的一个示例)。第一组件302可包

括第一臂312(其是图1中所示的第一臂112的一个示例)、第一主壳体部件314(其是图1中所

示的第一主壳体部件114的一个示例)，以及第一间隔件316(其是图1所示的第一间隔件116

的一个示例)。类似地，第二组件304可包括第二臂318(其是图1中所示的第一臂118的一个

示例)、第二主壳体部件320(其是图1中所示的第二主壳体部件120的一个示例)、以及第二

分隔件322(其是图1所示的第一分隔件122的一个示例)。

[0044] 如图3的示例所示，折叠设备300可移动至折叠设备300完全闭合的折叠状态。折叠

设备300可被构造成使得：当折叠设备300处于折叠状态时，第一组件302的内表面324(其是

图2所示的内表面224的一个示例)可与第二组件304的内表面326(其是图2中所示的内表面

226的一个示例)共面，并且第一组件302的外表面328(其是图2中所示的外表面228的一个

示例)可以与第二组件304的外表面330(其是图2所示的外表面230的一个示例)平行。

[0045] 例如，折叠设备300可结合由相对坚固的材料(例如钢)形成的第一臂312和第二臂

318，从而允许第一臂312和第二臂318的设计更细且更直，同时满足用于折叠设备300的折

叠机构的可靠性要求。继而，铰链组件306(其是图1所示的铰链组件106的一个示例)的设计

可以被简化，潜在地导致不太复杂的工业设计。在一些示例中，折叠设备300可包括盖332

(其是图2所示的盖232的一个示例)，该盖332被构造用以覆盖(并密封)铰链组件206的一部

分。

[0046] 图4是更详细地示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备400(其是图1所示

的折叠设备100的一个示例)的主壳体部件的示意图。如图4所示，第一主壳体部件414(其是

图1中所示的第一主壳体部件114的一个示例)可以与模制到第一主壳体部件414中的第一

分隔件416(其是图1中所示的第一分隔件116的一个示例)一起制造。第一分隔件416可以设

置在第一主壳体部件414的端部434处，使得端部434和第一分隔件416之间不存在间隙。如

上所述，第一主壳体部件414可以由铝形成(例如，阳极化铝)形成，并且第一分隔件416可以

由聚合物形成，该聚合物被构造成将第一主壳体部件414与由钢或某种其它材料形成的第

一臂(例如，第一臂112)隔离，从而实现和/或改进第一主壳体部件414的天线功能。

[0047] 类似地，第二分隔件422(其是图1所示的第二分隔件122的一个示例)可设置在第

二主壳体部件120(其是图1所示的第二主壳体部件120的一个示例)的端部436处，使得端部

436和第二分隔件422之间不存在间隙。类似于第一主壳体部件414，第二主壳体部件420可

以由铝形成，并且第二分隔件422可以由聚合物形成，该聚合物被构造成将第二主壳体部件

420与由钢或某种其它材料形成的第二臂(例如，第二臂118)隔离，从而实现和/或改进第二

主壳体部件120的天线功能。

[0048] 第一分隔件416和第二分隔件422均可被制造成匹配第一主壳体部件414和第二主

壳体部件420的整体几何形状和外观。第一分隔件416和第二分隔件422可分别通过过盈配
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合、紧固件、粘合剂等与第一主壳体部件414和第二主壳体部件420机械地联接。

[0049] 图5是更详细地示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备500(其是图1中所

示的折叠设备100的一个示例)的铰链组件506(其是图1中所示的铰链组件106的一个示例)

的示意图，该铰链组件506以可旋转方式联接到第一组件(例如，第一组件102)的第一臂512

(其是图1所示的第一臂112的一个示例)和第二组件(例如，第二组件104)的第二臂518(其

是图1所示的第二臂118的一个示例)。如图5所示，铰链组件506的一部分可以被盖532(其是

图2所示的帽232的一个示例)覆盖。第一臂512可被构造用以绕铰链组件506的第一轴线(例

如，第一轴线108)旋转。类似地，第二臂518可被构造用以绕铰链组件506的第二轴线(例如，

第二轴线110)旋转。

[0050] 图6是示出根据本公开的一个或多个方面的折叠设备600(其是图1中所示的折叠

设备100的一个示例)的铰链组件606(其是图1中所示的铰链组件106的一个示例)的示意

图，该铰链组件606与第一组件602(其是图1中所示的第一组件102的一个示例)和第二组件

604(其是图1中所示的第二组件104的一个示例)组装在一起。如图6所示，第一臂612(其是

图1中所示的第一臂112的一个示例)和第二臂618(其是图1中所示的第二臂118的一个示

例)可被组装到铰链组件606、第一主壳体部件614(其是图1所示的第一主壳体部件114的一

个示例)和第二主壳体部件620(其是图1所示的第二主壳体部件120的一个示例)。在一些示

例中，铰链组件606可以使用诸如螺钉的紧固件紧固到第一主壳体部件614和第二主壳体部

件620。

[0051] 如图6所示，第一分隔件116(其是图1所示的第一分隔件116的一个示例)可设置在

第一臂612和第一主壳体部件614之间，使得第一主壳体部件614和第一分隔件616的端部

634(其是图4所示的端部434的一个示例)之间，以及第一臂612与第一分隔件616的端部638

之间都不存在间隙。如图6进一步所示，第二分隔件622(其是图1所示的第二分隔件122的一

个示例)可设置在第二臂618和第二主壳体部件620之间，使得第二主壳体部件620和第二分

隔件622的端部636(其是图4中所示的端部436的一个示例)之间，以及第二臂618与第二分

隔件622的端部640之间都不存在间隙。

[0052] 为了同时解决可能由一些折叠机构引入的各种问题，第一臂612和第二臂618可以

由第一材料形成，并且第一主壳体部件614和第二主壳体部件620可以由与第一材料不同的

第二材料形成。例如，第一臂612和第二臂618可以由钢(通过PVD增强)形成，以确保第一臂

612和第二臂618满足折叠设备600的可靠性要求。此外，第一主壳体部件614和第二主壳体

部件620可由(阳极化)铝形成，以减小折叠设备600的厚度、重量和/或热性能。

[0053] 因为第一臂612和第二臂618可具有带有第一颜色值的颜色涂层，并且第一主壳体

部件614和第二主壳体部件620可具有带有第二颜色值的颜色涂层，所以第一分隔件616和

第二分隔件622可以具有带有第三颜色值的颜色涂层，该第三颜色值介于第一颜色值和第

二颜色值之间。例如，由于第一分隔件616设置在第一臂612和第一主壳体部件614之间，所

以第一臂612的颜色涂层的第一颜色值可能看起来通过第一分隔件616的颜色涂层的中间

第三颜色值而过渡到第一主壳体部件的颜色涂层的第二颜色值。

[0054] 同样，由于第二分隔件622设置在第二臂618和第二主壳体部件620之间，所以第二

臂618的颜色涂层的第一颜色值可能看起来通过第二分隔件622的颜色涂层的中间第三颜

色值而过渡到第二主壳体部件620的颜色涂层的第二颜色值。这样，第一颜色值和第二颜色
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值之间的差异对于折叠设备600的用户来说可能在视觉上不明显，从而有助于折叠设备600

实现连续的金属带外观。

[0055] 图7是示出根据本公开的一个或多个方面的具有多个折叠状态的柔性显示器的折

叠设备700(其是图1所示的折叠设备100的一个示例)的示意图。如图7所示，当折叠设备700

闭合时，第一组件702(其是图1中所示的第一组件102的一个示例)的内表面724(其是图2中

所示的内表面224的一个示例)可以与第二组件704(其是图1中所示的第二组件104的一个

示例)的内表面726(其是图2中所示的内表面226的一个示例)共面，并且第一组件702的外

表面728(其是图1中所示的外表面228的一个示例)可以与第二组件704的外表面730(其是

图2所示的外表面230的一个示例)平行。同样如图7所示，当折叠设备700完全打开时，第一

组件702的内表面724可以与第二组件704的内表面726共面，并且第一组件702的外表面728

可以与第二组件704的外表面730共面。

[0056] 以这种方式，该技术的各个方面可以实现以下条款。

[0057] 条款1：一种折叠设备，包括：铰链组件，所述铰链组件限定第一轴线和第二轴线；

第一组件，所述第一组件包括：第一臂，所述第一臂以能够绕所述第一轴线旋转的方式连接

到所述铰链组件，所述第一臂由第一材料形成；第一主壳体部件，所述第一主壳体部件由不

同于所述第一材料的第二材料形成；和第一分隔件，所述第一分隔件设置在所述第一臂和

所述第一主壳体部件之间；以及第二组件，所述第二组件包括：第二臂，所述第二臂以能够

绕所述第二轴线旋转的方式连接到所述铰链组件，所述第二臂由所述第一材料形成；第二

主壳体部件，所述第二主壳体部件由所述第二材料形成；和第二分隔件，所述第二分隔件设

置在所述第二臂和所述第二主壳体部件之间。

[0058] 条款2：根据条款1所述的折叠设备，其中，所述第一组件还包括：第三臂，所述第三

臂以能够绕所述第一轴线旋转的方式连接到所述铰链组件，所述第三臂由所述第一材料形

成；以及第三分隔件，所述第三分隔件设置在所述第三臂和所述第一主壳体部件之间。

[0059] 条款3：根据条款1或2所述的折叠设备，其中，所述第二组件还包括：第四臂，所述

第四臂以能够绕所述第二轴线旋转的方式连接到所述铰链组件，所述第四臂由所述第一材

料形成；以及第四分隔件，所述第四分隔件设置所述在第四臂和所述第二主壳体部件之间。

[0060] 条款4：根据条款1‑3中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一组件和所述第二

组件被构造成分别绕所述第一轴线和所述第二轴线旋转，以将所述折叠设备移动到展开状

态或折叠状态中的一者。

[0061] 条款5：根据条款4所述的折叠设备，其中，当所述折叠设备处于所述展开状态时：

所述第一组件的内表面与所述第二组件的内表面共面；并且所述第一组件的外表面与所述

第二组件的外表面共面。

[0062] 条款6：根据条款4或5所述的折叠设备，其中，当所述折叠设备处于所述折叠状态

时，所述第一组件的外表面与所述第二组件的外表面平行。

[0063] 条款7：根据条款1‑6中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一分隔件和所述第

二分隔件各自包括聚合物天线隔离器。

[0064] 条款8：根据条款1‑7中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一臂和所述第二臂

通过物理气相沉积来增强。

[0065] 条款9：根据条款1‑8所述的折叠设备，其中，所述第一主壳体部件和所述第二主壳
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体部件被阳极氧化。

[0066] 条款10：根据权利要求1‑9中的任一项所述的折叠设备，其中：所述第一臂的外表

面的外观为第一颜色值；所述第一主壳体部件的外表面的外观为第二颜色值；所述第一分

隔件的外表面的外观为第三颜色值；并且所述第三颜色值介于所述第一颜色值与所述第二

颜色值之间。

[0067] 条款11：根据权利要求1‑10中的任一项所述的折叠设备，其中：所述第二臂的外表

面的外观为第一颜色值；所述第二主壳体部件的外表面的外观为第二颜色值；所述第二分

隔件的外表面的外观为第三颜色值；并且所述第三颜色值介于所述第一颜色值与所述第二

颜色值之间。

[0068] 条款12：根据条款1‑11中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一主壳体部件和

所述第二主壳体部件被构造用以发送和接收电磁信号。

[0069] 条款13：根据条款1‑12中的任一项所述的折叠设备，其中，所述铰链组件还包括

盖，所述盖被构造用以覆盖所述铰链组件的靠近所述第一臂和所述第二臂的部分，以防止

经由所述铰链组件的所述部分进入到所述铰链组件中。

[0070] 条款14：根据条款13所述的折叠设备，其中，所述盖由所述第一材料形成。

[0071] 条款15：根据条款1‑14中的任一项所述的折叠设备，进一步包括横跨所述第一组

件和所述第二组件的连续显示器。

[0072] 条款16：根据条款1‑15中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第一材料是钢。

[0073] 条款17：根据条款1‑16中的任一项所述的折叠设备，其中，所述第二材料是铝。

[0074] 条款18：根据权利要求1‑17中的任一项所述的折叠设备，还包括收发器，所述收发

器被配置用以经由天线来发射和接收无线信号，所述天线包括所述第一主壳体部件的至少

一部分。

[0075] 条款19：根据权利要求1‑18中的任一项所述的折叠设备，还包括收发器，所述收发

器被配置用以经由天线来发射和接收无线信号，所述天线包括所述第二主壳体部件的至少

一部分。

[0076] 条款20：根据权利要求1‑19中的任一项所述的折叠设备，还包括收发器，所述收发

器被配置用以经由天线来发射和接收无线信号，所述天线包括所述第一主壳体部件的至少

一部分和所述第二主壳体部件的至少一部分。

[0077] 本公开中已经描述了各个方面。这些和其它方面都在所附权利要求书的范围内。
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