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- La présente invention concerne un thermomdtre &lec-
tronique médical muni d'une batterie Sécondairé servant de
source d'alimentation et elle a trait, plus particuliérement,
3 un thermomdtre électronique médical dont la configuration
et le circuit intérieur conviennent pour la charge électrique

S

simultanée de plusieurs de ces thermom&tres ainsi qu'a un pro-
cédé et un appareil pour charger simultanément plusieurs ther-
mométres électroniques médicaux alimentés par des batteries
secondaires. ‘

, Les thermom&tres électroniques médicaux connus
comprennent un élément thermosensible,comme par exemple une
thermistance, un dispositif de calcul et d'affichage, et une
batterie, tous ces &éléments &tant logés dans une enveloppe. Le
dispositif de calcul et d'affichage est composé d'un circuit
du type a forte densité d'intégration (LSI) destiné a transfor-
mer en une variationde la fréquémé_ d'oscillation dés impulsions
une variation de la valeur ohmique de 1'élément thermosensible
en fonction de la température, 3 corriger la variation de fré-
quence de maniére 3 &liminer 1l'effet de non ligarité de 1'é1é-
ment thermosensible et 3 convertir le changement de fréquence
corrigé en une valeur de 1'échelle Celsius ou Fahrenheit
qui est alors indiquée de fagon visible sur le moyen d'affichage.

L'utilisation fréquente de tels thermom&tres €lectro-
niques médicaux dans les hdpitaux ou autres lieux analogues a .
eu pout résultat 1'utilisation d'une batterie secondaire comme
source d'alimeéntation pour le dispositif de calcul et d'affi-
chage. On connait divers procé&dés pour charger une telle batte-
rie secondaire utilisée dans les thermométres &lectroniques
médicaux. Selon un de ces procédés de charge, on extrait 1la
batterie secondaire de 1'enveloppe du thermomé&tre &€lectronique
médical et on en effectue alors la charge a 1'aide d'un char-
geur séparé. Ce procédé de charge est fastidieux et démande
beaucoup de temps,particuliérement dans les hoépitaux ol de
nombreux..thermomdtres électroniques médicaux sont utilisés et

doivent &tre chargés fréquemment. Un autre probl&me est qu'il
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n'est pas possible de fermer hermétiquement 1’envé10ppe du
thermomdtre pour obtenir une &étanchéité compldte vis-a-vis du
liquide. Les thermométres électroniqués médicaux compertant
de telles enveloppés ne peuvent pas supportér une stérilisa-
tion et umn néttoyage'é 1'aide d'eau et de produits chimiques.
Un autre procédé de charge utilise un connecteur pour 1la
connexion du thermométre &lectronique médical 3 un chargeur
destiné 3 charger la batterie secondaire se trouvant dans le
thermométre. Ce procédé de chargé est désavantageux en ce
sens que le connecteur a tendance a créer des problémes, tels
qu'un mauvais contact, et par le fait que la connexion d'un
thermométre électronique médical individuel au chargeur est
une tidche fastidieuse et demandant du temps. I1 en résulte
qu'il est difficile dans la pratiqué de chargersimultanément
plusieurs thermom&tres €lectroniques médicaux.

Un thermomdtre électronique médical- de grande dimen-
sion comporte dans son corps un chargeur et on le charge en
branchant le chargeur sur unérprise du réseau. Le chargeur
lui-méme est encombrant et chaque thermom&tre &lectronique
médical exige un connecteur pour son branchement 2 la prise du
réseau. De plus, le thermomdtre &électronique médical est le
sidge de défauts de contact 3 1l'endrecit de son connecteur et
on ne peut le nettoyer et le stériliser facilement.

Selon un autre procédé encore de charge, un thermo-
métre électronique médical et un chargeur, lesquels sont physi-
quement séparés l'un de 1l'autre, comportent des bobines sur
leurssurfaces supérieure et inférieure, respectivement, et on
couple électromagnétiquement les bobines 1'une avec l'autre en
placant le thermom@tre électronique médical dont la forme est
sensiblement celled'une boite sur le chargeur 3 un endroit
donné de ce dernier pour charger la batterie secondaire du
thermomé&tre électronique médical.

Avec le procédé de charge ci-dessus, une charge
efficace est impossible a moins qué les bobines soient placées
mutuellement d'une maniére précisé pour qu'il existe entre
elles un bon couplage électromagnétique, et il n'est pas possi-
ble de charger en méme temps une pluralité de thermométres

électronique médicaux. Pour charger simultanément plusieurs



10

15

20

25

30

35

2524143

3
thermométres électroniques médicaux, il est nécessaire de pré-
voir autant de bobines de chargeur qu'il y a de thermom&tres
électroniques médicaux a charger. Il en résulte que le char-~
geur est alors encombrant au point oll, dans la réalité, il
n'est pas pratique de 1'utiliser & moins qu'un grand nombre de
thermométres €lectroniques médicaux doivent &tre chargés par
ce chargeur.

Les procédés de charge antérieurs décrits ci-dessus
ne permettent pas de charger simultanémépt de facon efficace
les batteries secondaires qui sont contenues dans les ther-
mométres électroniques médicaux ayant la structure ci-dessus.
C'est pdurquoi le procédé et 1l'appareil de charge classiques
ont éliminé largement 1l'avantage que procurait 1'utilisation
de batteries secondairesne nécessitant aucun remplacement de
batteries,spécialement dans les hdpitaux oll un grand nombre
de thermomdtres &lectroniques médicaux sont utilisés.

La présente invention a pour objet un thermométre
électronique médical qui pallie aux difficultés classiques
précitées, est peu encombrant, facile a utiliser et de fonc-
tionnement fiable. ,

La présente invention a pour objet un thermomdtre
électronique médical dont la configuration et le circuit in-
térieur sont tels que 1l'on peut charger de facon efficace
simultanément un nombre voulu de ces thermométres électroni-
ques médicaux. .

La présente invention a encore pour objet un pro-
cédé et un appareil permettant de charger de fagon efficace
simultanément un nombre voulu de thermom&tres &lectroniques
médicaux comportant des batteries secondaires comme sources
d'alimentation.

La présente invention a &galement pour autre objet
un appareil pour chargér un thermomdtre électronique médical
par inductance mutuelle de faible dispersion statistique
formée entre une bobine réceptrice d'énergie disposée dans le
thermométre €lectronique médical et une bobine de transmission
d'énergie disposée dans l1'appareil, cela simplement en plagant
le thermomé&tre électronique médical de facon sensiblement ver-
tical dans cet appareil.
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La présente inventicn 2 encove pour objet supplé-
mentaire un appareil permettant de charger un thermomdtre
é¢lectronique médical pendant qu'on le stérilise.

Selon la présente in&énticn, on obtient les objets
ci-dessus a4 1'aide d'un thermom&tre &lectronique médical com-
prenant un circuit pour mesureret afficher la témpérature d'une
partie soumise 3 une mesure, une batterie secondaire pour
alimenter le circuit en énérgie €lectrique, un moyen redres-
seur relié .3 la batterie secondaire, une bobine réceptrice
d'énergie électrique relide au moyén redresseur pour induire
une tension en réponse i une variation d'un champ magnétique
extérieur appliqué 3 la bobine réceptrice d'énergie électrique,
et une enveloppe en forme de barreau creux logeant le circuit,
la batterie secondaire, le moyen redresseur et la bobine ré-
ceptrice d'énergie électrique, grﬁcé d quoi on peﬁt charger la
batterie secondaire 3 l'aide de la temsion induite dans la bo-
bine réceptribe d'énergie électrique en réponse i la varia-
tion du champ magnétique extérieure.

Selon un mode de réalisation de la présente inven-
tion, la bobine réceptrice d'énergie électrique est disposée
autour de 1'axe longitudinal de 1'enveloppe en forme de
barreau. i

Selon un autre mode de réalisation, la bobine récep-
trice d'énergie électrique a un diamétre plus grand s'étendant
de facon sensiblement paralléle 3 la direction longitudinale
de 1'enveloppe en forme de barreau.

Selon un autre mode de réalisation encore, le
moyen redresseur comprend un moyen de limitation de courant
monté en série avec la batterie secondaire.

Selon la présente invention, le procédé de charge
d'un thermom&tre électronique médical comportant une batterie
secondaire comme source d'alimentation comprend les phases
consistant : 3 placer au nioins un thermomdtre électronique

~

médical composé d'un circuit servant 3 mesure et i afficher la
température d'une partie soumise 3 une mesurer;uﬁe batterie
secondaire pour alimenter le circuit en énergie électrique,
un moyen redresseur relié a4 la batterie secondaire, une bobine

réceptrice d'énergie électrique relide au moyen redresseur
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pour induire une tension en réponsé 3 une variation du champ
maghétiqueAextérieur appliqué & la bobine réceptrice .d'énergie
électrique, et une envéloppé en forme de barreau créux>logeant
le circuit, la batterie secondairé, le moyen redresseur, et la
bobine réceptrice d'énergié éléctrique dans une cavité cylin-
drique du chargeur comportant une bobine de transmission d'éner-
gie électrique disposée autour de la cavité cylindrique, &
faire passer un courant alternatif a travers la bobine de
transmission d'énergie électrique pour permettré i celle-ci
de produire un champ magnétiqué afin d'engendrer 3 1l'aide de
ce champ un courant circulant 3 travers la bobine réceptrice
d'énergie électrique, et & charger par 1'intermédiaire du moyen
redresseur la batterie secondaire avec le courant engendré.

Selon un mode de réalisation de la présente inven-
tion, la bobine réceptrice d'énergie est disposée autour de
1'axe longitudinal de 1'enveloppe en forme de barreau, la bo-
bine transmettrice d'énergie &électrique étant enroulée autour
de 1a cavité cylindrique, le champ magnétique engendré par la
bobine transmettrice d'énergie électrique &étant un champ magné-
tique alternatif.

Selon un autre mode de réalisation, la bobine récep-

trice d'énergie électrique a un diam&étre plus long s'étendant

de facon sensiblement paralléle 3 la direction longitudinale
de 1l'enveloppe en forme de barreau, la bobine transmettrice
d'énergie électrique comprenant un ensemble d'au moins trois
bobines disposées autour de la cavité cylindrique a des inter-
valles angulaires sensiblement égaux, le champ magnétique en-
gendré par la bobine transmettrice d'énergie électrique étant
un champ magnétique tournant.

Le procédé ci-dessus peut &tre mis en oceuvre d
1'aide d'un appareil permettant de charger un thermométre élec-
tronique médical comportant un circuit pour mesurer et afficher
la température d'une partie soumise 2 une mesure, une batterie

secondaire pour alimenter le circuit en &nergie &lectrique,

‘un moyen redresseur relié a la batterie secondaire, une bobine

réceptrice d'énergie électrique reliée au moyen redresseur pour

induire une tension en réponse i une variation d'un champ ma-
gnétique extérieur appliqué & la bobine réceptrice d'énergie
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électrique, et une enveloppe en forme de barreau creux logeant
le circuit, 1la batterie secendaire;'le moyén redrésseur et la
bobine réceptrice d'énérgie €lectrique, 1'appareil comprenant
un moyen formant réceptacle et comporant une cavité cylindri-
que destinée 3 loger le thermométre électronique médical, une
bobine de transmission d'énérgie-électrique disposée autour de
la cavité cylindrique, un moyén d'alimentation en courant al-
ternatif pour fournir un courant alternatif i la bobine de
transmission d'énérgie éléctrique; grice 3 quoi on peut char-
ger la batterie secondaire en excitant la bobine réceptrice
d'énergie électrique par couplage inductif entre les bobines
de transmission et de réception d'énergie €lectrique.

Selon un mode de réalisation de la présente inven-
tion, la cavité cylindrigque a un diamdtre intérieur qui est
égal ou plus petit que 1/ v2 fois la longueur du thermomdtre
électronique médical devant y &tre lcgé et une longueur axiale
plus grande que le diam@tre intérieur.

Selon un autre mode de réalisation, la bobine trans-
mettrice d'énergie électriqué est enroulée autour de la cavité
cylindrique.

Selon un autre mode de réalisation encore, le
moyen d'alimentation en courant alternatif comprend un meyen
convertisseur pour convertir le courant alternatif du réseau
en un courant continu, et un circuit oscillateur monté entre
le moyen convertisseur et la bobine transmettrice d'énergie
électrique pour engendrer un courvant alternatif ayant une fré-
quence supérieure 3 celle du courant alternatif du réseau et
pour fournir le courant alternatif engendré a 1a bobine trans-
mettrice d'énergie électrique.

Selon un autre mode de réalisation encore, la bobine
transmettrice d'énergie électriqué comprend un ensemble d'au
moins trois bobines disposées autour de la cavité cylindrique
3 des intervalles angulaires sensiblement é&gaux.

Selon un éutre mode de réalisation encore, le
moyen d'alimentation en courant alteinatif fournit des courants
de phasesdifférénta aux bobines réspectives de la bobine trans-
mettrice d'énergie électriqué.afin d'engendrer un champ magné-

tique tournant dans la cavité cylindrique.
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Selon la présente invention encore, un appareil
pour charger un thermométre €lectronique médical comportant
une batterie secondaire comme source d'alimentation et une
bobine réceptrice d'énergie €lectrique disposée suivant une
position axiale dans 1le thermométre pour fournir un courant
de charge 3 la batterie secondaire comprend un moyen cylindfi-
que formant réceptacle comportant un espace pour que le thermo-
métre €lectronique médical logé de fagon sensiblement verticale
dans cet espace puisse 8tre incliné, un bord de support pour
supporter le thermométre électroniqué médical logé de facon
oblique dans le moyen cylindrique formant réceptacle en &tant
sensiblement alignée avec la bobine réceptrice d'énergie élec-
trique, et des bobines transmettrice d'énergie &lectrique dis-
posées de facon adjacente au bord de support & des intervalles
espacés, griace 3 quoi on peut former une inductance mutuelle
de faible dispersion statistigue entre les bobines transmettri-
ces et réceptrices d‘énergie électrique.

Le moyen formant réceptacle comporte une cavitéd
cylindrique comportant une ouverture supérieure délimitée par
un bord périphérique, le bord de support &tant constitué par
ce bord périphérique, les bobines transmettrices d'énergie
€lectrique &tant enroulées au voisinage de 1'ouverture supé-
rieure a des intervalles espacés.

En outre, selon la présente invention, un appareil
pour charger un thermomdtre €lectronique médical comportant une
batterie secondaire comme source d'alimentation et une bobine
réceptrice d'énergie électrique disposée suivant ure'position
axiale dans le thermom&tre pour fournir un courant de charge
8 la batterie secondaire comprend un moyen cylindrique formant
réceptacle et comportant un espace pour que le thermométre
€lectronique médical qui y est logé de fagcon sensiblement ver-
ticale puisse &tre incliné, une solution antiseptique destinée
a etre contenue dans le moyen cylindrique formant réceptacle,
un bord de support pour supporter le thermomdtre €lectronique
médical logé de fagon oblique dans le moyen cylindrique formant
réceptacle en étant sensiblement aligné avec la bobine récep-

trice d'énergie electr1que, et des bobines transmettrices d'éner-

gie électrique disposées de fagon adjacente au bord de support
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3 des intervalles espacés, grice 3 quoi ¢

y peut former une
inductance mutuelle de perte réduit: entre ies bobines trans-
mettrices et récéptrices dténergie électrique.

Le moyén formant récéptacle comporte une cavité
cylindrique destinée 3 recevoir un récipient pouvant &tre rem-
pli avec une solution antiséptiqué. '

Les ijets, les caractéristiques et avantages ci-
dessus ainsi que d'autres objets, caractéristiques et avanta-
ges de la présente invention apparaitront dans la description
ci-aprés donnée en référence aux dessins annexés qui représen-
tent des modes de réalisation préférés de la présente inven-
tion & titre purement illustratif et non limitatif et sur les-
quels : '

la figure 1 est un schéma de principe d'un thermo-
métre €électronique médical comportant une batterie secondaire
comme source d'alimentation et un chargeur selon la présente
invention;

la figure 2 est une vue schématique montrant un
agencement d'un thermométre électroniqué médical selon la
présenteinvention;

la figure 3 est une schéma synoptique d'un dispo-
sitif de calcul et d'affichage du thermométre électronique
médical;

la figure 4 est une vue schématique de thermomé-
tres électroniques médicaux pendant- qu'ils sont chargés par le
chargeur; .
la figure 5 est une vue schématique d'un thermométre
électronique médical et d'un chargeur selon un autre mode de
réalisation de la présente invention;

la figure 6 est une vue en plan montrant des bobi-
nes transmettrices d'énergie électrique disposées les unes
par rapport aux autres selon un autre mode de réalisation
encore; et

la figure 7 est un schéma de ciblage de bobines
transmettrices d'énergie &lectrique relides selon un autre mode
de réalisation encore de la présente invention.

La figure 1 représente un thermomé&tre &lectronique
médical comportant une batterie secondaire en tant que source
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d'alimentation selon un mode de réalisation de la présente
invention, et un chargeur utilisé 'dans un procede de charge

de thermométre &lectronique médical. Un thermométre dlectroni-
que médical 100 aliment& par une batterie secondairé comprend,
comme représenté sur la figure 2, uné enveloppé 102 en forme
de barreau creux, en matidre plastique telle qu'une résine

de polypropyléne ou de styrene-butadlene acrylonltrlle et
ayant une configuration plus grande que celle d'un thermomé-
tre médical plat au mercure. Le thermométre électronique médi-
cal 100 comprend également un slément thermosensible 104,

comme par exemple une thermistance, un dispositif de calcul et
dtaffichage 106 composé d'un circuit a forte densité d'inté-
gration (LSI), des batteries secondaires rechargeables BT, et
une bobine L21 réceptrice d'énergle électrique disposée
autour de 1'axe longitudinal de 1'enveloppe 102, tous ces
éléments étant logés et enfermés hermétiquement dans 1l'enve-

_loppe 102 en vue d'une gtanchéité vis-3-vis des liquides.

Les mesures de température sont effectuées par le
dispositif de calcul d'affichage 106 qui est réalisé comme
représenté sur la figure 3. Une variation de la valeur chmique
de 1'élément thermosensible 104 en fonction de la température
est convertie en une variation de la fréquence d'oscillation
d'un signal de sortie d'un oscillateur RC 108 contenant
1'élément thermosensible 104. La variation de fréquence est comp-
tée par un compteur 110. Un circuit 116 de traitement de données

corrige le compte du compteur 110 en se basant sur des données
de correction en fonction de la température emmagasinées dans
un élément 112 de mémoire rémanente  pour 1'é&lément thermo-
sensible 104 et 1'oscillateur 108. La valeur corrigée est con-
vertie en une valeur de température de 1'échelle Celsius ou
Fahrenheit, cette valeur de température &tant emmagasinée dans
une mémoire RAM (mémoire vive) et indiquée de facon visible
sur un moyen d'affichage 114.

A titre d'une autre exemple, 1'élément 112 de mé-
moire rémanente peut 8tre remplacé par une mémoire qui emmaga—
sine une donnée de corrélation entre la sortie du compteur 110
et la température, comme décrit dans la demande de brevet japo-
nais mis 3 1'inspection publique n® 57-117088. Selon cette
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demande, les données relatives i ia température peuvent étre
extraites de 1'élément de mémoire rémanente en réponse 3 la
sortie du compteur 110.

Comme illustré sur la figuré 1, la bobine réceptri-
ce d'énergie electrlque L2171 est rellee par 1'intermédiaire
d'une diode D21 et d'une résistance R21 de limitation de courant
aux bornes des batteries secondaires BT. La bobine L2171 récep-
trice d'énérgie électrique est disposée de fagon sensiblement
centrale dans le boitier 102 comme réprésenté sur la figure 2.
La diode D21 et 1la résistance R21 péuvent 8tre contenues dans
le dispositif de calcul et d'affichage 106. La diode D21 sert
3 redresser une alternance sur deux du courant induit dans la
bobine L21. La résistance R21 sert a stabiliser le courant cir-
culant pendant la charge des batteries secondaires BT. Dans le
mode de réalisation illustré, les batteries secondaires compren-
nent des piles au nickel-cadmium et fournit 1'énergie électri-
que au dispositif de calcul et draffichage 106.

Le circuit du dispositif de calcul et d'affichage
106 est alimenté en énergie flectrique en permanence par les
batteries secondaires BT et ccmprend un interrupteur du type
sans contact. A 1'état normal non actif, seule une partie du
dispositif de calcul et d'affichage 106 qui est nécessaire pour
une surveillance sommaire de 1a température d l'aide de 1'élé-
ment thermosensible 104 est en fonction avec la section arithmé-
tique, la section d'affichage (non représentée) et les autres
circuit se présentant sous la forme d'un micro-ordinateur
placé dans un état d'attente. Par conséquent, le thermométre
électronique médical ne consomme qu'une quantité réduite d'éner-
gie &lectrique quand il n'est pas utilisé. L'é1ément thermosensible
104 surveille normalement la température d'une partie d'un corps
humain avec un pouvoir de résolution relativement peu précis,
par exemple 3 une période déterminée de 4 secondes, pour sur-
veiller la fréquence d'oscillation dans de bréves fenétres de
temps ou temps de déclenchement. Lorsque 1e thermom&tre &lectro-
nique médical vient en contact avec le corps humain et que la

température surveillée augmente d'un certain nombre de degrés,

par exemple 30°C, 4 une certalne allure telle que 0, 3°C toutes
les quatre secondes, 1'1nterrupteur sans contact est actionné
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de manidre 3 exciter les autres circuits du dispositif de
calcul et d'affichage 106 pour surveiller leur fréquence
d'oscillation pendant des fenétres de temps ou témps de déclen-
chement plus longs avec une période d'exploration d'une seconde,
par exemple. I1 en résulte qué la température est mesurée avec
un pouvoir de résolution plus élevé. '

Au lieu de 1'interrupteur sans contact, on peut
utiliser un interrupteur magnétique (non représenté) a lames
de contact sous enveloppe scellée pour relier les dispositifs
de calcul et d'affichage 106 aux batteries secondaires BT,
cet interrupteur a lames de contact sous enveloppe scellée
comportant des contacts normalement fermés. Un &tui destin@

-~

i contenir le thermométre électronique>médica1 100 comporte un
aimant permanent 3 un endroit ol se trouve 1l'interrupteur 3
lamesde contact sous enveloppe scellée lorsque le thermom&tre’
médical 100 est placé dans cet &tui. Au moment oli 1'on place
le thermom&tre électronique médical dans 1'étui, les contacts
sous enveloppe scellée s'ouvrent sous l'action du champ ma-
gnétique engendré par l'aimant permanent. Le dispositif de
calcul et d'affichage 106 est alimenté avec un courant élec-
trique provenant des batteries secondaires BT uniquement
lorsque le thermométre électronique médical 100 est extrait
de 1'étui. L'utilisation de 1'interrupteur 3 lames de contact
sous enveloppe scellée ou de l'interrupteur sans contact peut
réduire la consommation d'énergie fournie par les batteries
secondaires BT. '

Le thermomé&tre électronique médical alimenté& par
les batteries secondaires a uneAconfiguratibn extérieure en
forme de barreauy c'est-a-dire un profil tel que 1l'on peut faci-
lement grouper plusieurs de ces thermométres &lectroniques
médicaux dans un espace oll 1a densité du flux magnétique varie
largement, c'est-3a~dire ol 1'efficacité de la charge est impor-
tante lorsque ces thermom&tres doivent &tre chargés par cou-
plage inductif. ‘

Un chargeur 200 comprend un dispositif d'alimenta-
tion 202 pour redresser le courant alternatif du réseau four-
ni en 100 3 travers une prise mile 204, et un oscillateur 206
pour engendrer une fréquence relativement &levée & partir d'un
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courant continu fourni par 1s dispositif 4 alimentation 202.
Le dispositif d'alimentation 202 est composé par une paire

de diodes D11, D12 servant de doubleur de tension pour un
redressement, un condensateur D12 pour €liminer les ondulations,
les diodes et le condensateur &tant montés sous la forme d'un
réseau en J{, un fusible F, des résistance R11, R12 et un
condensateur C11 3 travers léquel les diodes et le condensateur
du réseau en'ﬁ’sont reliés 3 la prise mfle 204. Le courant
continu redressé est fourni par 1l'intermédiaire des conduc-
teurs 208, 210 3 1'oscillateur 206. Entre les conducteurs 208,
210 sont couplés un transistor npn Q et un condensateur Ci12
monté en série avec ce transistor. La base du transistor Q

est reliée par une résistance R13 et un condensateur C14 monté
en parallé&le avec cette dernidre 3 une des bornes d'une bobine
L12. L'autre borne de la bobine L12 est reliée au conducteur
208. Le collecteur du transistor Q est relid i la cathode
d'une diode D13 et au conducteur 208 par 1'intermédiaire d'une
bobine L11 transmettrice d'énergie électrique. Les bobines
L11, L12 sont coupiées magnétiquement. de maniére 3 constituer
une boucle de rétroaction positive se fermant sur le

5 -~

transistor a travers lecondensateur C14. Grice i cette structu-
re, le transistor Q peut osciller 3 une fré&quence beaucoup
plus élevée que la fréquence du courant alternatif fourni par
la prise du réseau au dispositif d'alimentation 202. L'oscilla-
tion de sortie du transistor Q est appliquée 3 la bobine L11
transmettrice d'énergie €lectrique. En choisissant de facon
appropriée les constantes du circuit pour augmenter la fré-
quence d'oscillation, on peut obtenir un rendement &€levé avec
un faible nombre de tours des bobine§ et par conséquent, on
peut réduire les dimensions de la structure globale du char-
geur.

Comme représenté sur la figure 4, le circuit 200
du chargeur est logé dans un boitier 222 en forme de boite
comportant une cayité cylindrique 220 en forme de cuvette
destinée 3 loger plusieurs thermométres électrohiques médi-
caux, en forme de barreaux,qu'il n'est pas nécessaire de grouper
en paquet 3 l'avance. Seule la bobine L11 transmettrice d'éner-
gie électrique est représentée sur la figuré 4 pour ne pas



10

15

20

25

30

35

2524143

13

surcharger le dessln.

Les thermométres électroniques médicaux logés en
position inclinée directement dans la cavité cylindrique 220
sont maintenus par un fond 226 et un bord périphérique 220'
servant de bord. de support de la cavité cylindrique 220. La
cavité cylindrique 220 a une épaisseur telle que, lorsque les
thermométres &lectroniques médicaux y sont places, les bobines
L21 réceptrices d'énergie électrique sont <en51b1ement ali-
gnées avec la bobine 111 transmettrlce d'énergle électrique
montée dans le boitier222 adjacent au bord de support 220'.

‘Les thermomdtres &lectroniques médicaux 100 placés dans la ca-

vité cylindrique 220 sont inclinés et portent contre le bord
de support 220', une inductance mutuelle 3 faible dispersion
statistique étant formée entre la bobine L11 transmettrice
d'énergie électrique et la bobine L21 réceptrice d'énergie
électrique.

La bobine L11 transmettrice d'énergie &électrique
est disposée autour de l'ouverture d'entrée de la cavité
cylindrique 220. La cavité cylindrique 220 a une forme congue
pour recevoir un récipient 224, par exemple un bécher ou une
cuvette ordinaires,dans lequel on place les thermométres &lec-
troniques médicaux. Bien que la figure 4 montre un tel réci-
pient contenant les thermomé&tres électroniques médicaux, ces
thermom&tres peuvent &tre placés directement dans la cavité
cylindrique 220, comme décrit ci-dessus. Le récipient 224 est en
verre ou en matidre plastique ordinaire. Si le récipient 224
est utilisé pour loger des thermométres électroniques médi-
caux, le fond de la cavité cylindrique 220 peut &tre supprimé
pourvu que la cavité ait une forme congue pour que cette cavité
supporte le récipient 224 que 1'on y dispose. Le récipient
224 peut loger un ou plusieurs thermom&tres électroniques mé-
dicaux 100, comme représenté sur la figure 2, les éléments
thermosensibles 104 de ces thermométres étant dirigés vers le
bas. Lorsque l'on place plusieurs thermométres électroniques
médicaux 100 dans le récipiént 224 disposé dans la cavité
cylindrique 220, les bobines L21 réceptrice d'énergie électri-
que se trouvent au voisinage de 1a bobine L11 transmettrice
d'énergie électrique partout ol peuvent se trouver les thermo-
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mdtres électroniques médicaux, comme par exemple dans les
positioms A, B, C et D illustr8es sur la figure 4. Par consé-
quent, les bobines L21 réceptricésd'énergie électrique se trou-
vent dans un espace oll la densité du flux magnétique varie large-
ment dans un champ magnethue alternatif engendre par la bobine
L11 transmettrice d'énergie electrlquc. La bobine L11 trans-
mettrice d’ energle electrlque du chargeur 200 et les bobines
L21 réceptrices d'énergie electrlque des thermom&tres €lectro-
niques médicaux 100 sont couplées par induction électromagnétique
que, comme représenté, par 1'inductance mutuelle M de la figure
1. On peut charger de facon stable les batteries secondaires
des thermométres electronlques medlcaux 100 sans les position-
ner de fagon précise, simplement en les placant dans la cavité
cylindrique 220.

Plus la distance entre les bobines L11, L21 est petite
plus l'angle formé entre les bobines L11, L21 est faible, plus
est grand le degré de ce couplagé inductif. On charge les bat-
teries secondaires BT avec un faible courant fourni de fagon
continue de maniére 3 empécher une chargé exagérde, ce procédé
gétant connu sous la désignation de charge d'entretien. Le
réceptacle 224, la bebine L11 transmettrice d'énergie électri-
que et les bobines L21 ré&ceptrice d'énergie électrique doivent
8tre choisies, en ce qui concerne la relation entre leurs dimen-
sions et leurs positions mutuelles,de manidre a charger les
batteries secondaire BT en fonction de leurs caractéristiques
de charge et & éviter une charge exagérée ou insuffisante des
batteries. Au cours d'essais, on s'est apergu que les batteries
secondaires pourraient trés bien stre chargées dans la position
C (figure 4) si 1l'angle formé entre 1'axe longitudinal du ther-
mométre &lectronique médical 100 et le fond du récipient 224
gtait d'environ 45° ou plus. A titre d'exemple, 1'enveloppe 102

était en matidre plastique et avait umn diamdtre de 15 mm. La bo-
bine L21 réceptrice d'énergie €lectrique comportant 1000 spires, une self-

inductance de 5,5 mH, et un diamdtre de 6 mm 8tait placee dans 1'envelop-
pe 102 a une distance de 40 mm de 1'extrémité distale de cette
enveloppe 102 ol se trouve 1'é1ément thermosensible 104. On a
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placé une multiplicité de ces thermométres 8lectroniques médi-
caux 100 ayant une telle structure dans le récipient 224, lequel
se présentait sous la forme d'un bécher de 200 ml que 1'on
trouve dans le commerce et qui a un diam&tre de 60 mm et une
hauteur de 80 mm. La bobine L11 transmettrice d'énergie &lec-
trique était montée dans 1'enveloppe 22 a une hauteur de 35 mm
du fond 226 de la cavité cylindrique 220, cette bobine L11 com-
portant 200 spires, une self-inductance de 6,6'mH'et un dia-
métre de 80 mm. Des piles?ﬁickel-cadmium ayant une capacité@
nominale de 10 mAh exigent un courant de charge d'entretien de
1'ordre de 50 3 330 wA. Avec la résistance de limitation de
courant R21 ayant une résistance de 10 kgfl, on a obtenu des
courants de charge suffisants de 103 pA 3 la position A, de
74 pA i la position B, de 52 pA a la position C et de 67 pA a
la position D. —

On va maintenant décrire le fonctionnement du char-

- geur et du thermométre é&lectronique médical.

On place au moins un thermométre électronique médi-
cal 100 dans le récipient 224 que 1l'on dispose alors dans la
cavité cylindrique 220 du chargeur 200. On peut grouper ainsi
un ou plusieurs thermom&tres électroniques médicaux 100 dans un
faible espace présentant un bon rendement de charge de manigre
3 obtenir un couplage inductif serr& entre la bobine L11 trans-
mettrice d'énergie électrique et les bobines L21 réceptrices
d'énergie électrique. Le courant alternatif du secteur prélevé
par 1'intermédiaire de la prise 204 est redressé par le dispo-
sitif d'alimentation 202, et le courant continu redressé est
fourni 3 1'oscillateur 206 par 1'intermédiaire des conducteurs
208, 210. Du fait que les bobines L11, L12 transmettrice d'éner-
gie électrique sont couplées magnétiquement et que la boutle
de rétro-action positive est formée sur le transistor Q, ce
transistor Q oscille 3 une fréquence beaucoup plus élevée que
la fréquence du courant alternatif du secteur. La bobine L11
transmettrice d'énergie &lectrique est excitée par la fréquence
d'oscillation de telle sorte qu'elle créé autour d'elle un
champ magnétique alternatif haute fréquence qui induit un cou-
rant alternatif dans les bobines L21 réceptrices d'énergie
électrique des thermomé&tres &lectroniques médicaux 200 couplés
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par induction avec la bobine L22 transmetirice d'énergie élec-
trique. Le courant alternatif ainsi induit dans chaque bobine
L21 réceptrice d'energle elegtrlque est redressé par la diode
D21 et le courant continu résultant charge les batteries secon-
daires BT par 1'intermédiaire de la résistance R21 de limitation
de courant.

Les thermom&tres électroniques médicaux 100 qui ont
ainsi regu une charge d'entretien sont extraits du récep-
tacle 224 en vue d'&tre utilisés. Si le dispositif de calcul
et d'affichage 106 comporte un intérrupteur sans contact pour
détecter la température lors d'un contact avec le corps d'un
humain, tous les circuits de ce dispositif de calcul et d'affi-
chage 106 entrent en fonction lorsqu'ure augmentation de ‘tempéra-
ture voisine de 30°C,ou plus,est détectée & une allure de 0,3°C,
ou plus,toutes les quatre secondes, une mesure de température
étant ainsi effectuée avec un pouvoir de résolution &levé. La
température mesurée est affichée sur le moyén dtaffichage 114
du dispositif de calcul et d'affichage 106 pendant un intervalle
de temps préréglé en réponse 3 la détection d'une chute de
température due 3 la séparation des thermom&tres €lectroniques
médicaux 100 d'avec la partie du corps humain soumis 3 une me-
sure ou bien en réponse i 1l'écoulement d'une période de temps
établi par une minuterie pour une mesure de température.

La figure 5 montre un thermomdtre &lectronique médical
muni de batteries secondaires servant de source d'alimentation
ainsi qu'un procddé et un appareil pour charger leés batteries
secondzires selon un autre mode de réalisation de 1'invention.
Un thermomdtre &électronique médical 1002 comporte une bobine
L21a réceptrice d'énergie électrique disposée de facon sensible-
ment paralléle & 1'axe longitudinal d'une enveloppe 102. Un
chargeur (non représenté sur la figure 5) comporte plusieurs
bobines L11a 3 L11f de transmission d'énergie &lectrique compor-
tant chacune des spires enroulées dans des plans sensiblement

-~

paralléles 3 la surface périphériqué d'un récipient 224, les
bobines L11a 3 L11f &tant disposées de manidre & entourer le
récipient 224. Les bobines L1la & L11f de transmission d'énergie
électrique sont excitées par des courants alternatifs appliqués

suivant une certaine séquence de manidre a créer un champ magné-
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tique tournant a 1'intérieur du récipient 224. La bobine récep-
trice'd'énergie électrique L21a,qui se trouve dans le thermomé-
tre électronique médical 100a et qui est couplée gélectromagné-
tiquement avec les bobines transmettrices d'énérgié dlectrique
L11a a L11f, est excitée par le champ magnétique tournant de
maniére & engendrer une force électromotrice destinée 2 char-
ger les batteries secondaires. Bien que le nombre de bobines
Lita a L11£f représéntées soit égala six,1'invention n'est pas
limitée 3 ce nombre mais trois gul/l(sié trois de cesbobines transmet-
trices d'énergie électrique péuvént 8tre utilisées pour éngen—
drer le champ magnétique tournant. Les bobines transmettrices
d'énergie électrique peuvent stre excitées directement par des
courants alternatifs triphasés obtenus a une prise d'alimenta-
tion du secteur. Si la bobine transmettrice d'énergie électri-
que se trouvant dans le thermomdtre électronique médical est
suffisamment grande, les batteries secondaires peuvent &tre
chargées efficacement avec un courant basse fréquence.

Du fait que les courants alternatifs triphasés
industriels sont déphasés de 120°, les bobines L11a a L11£
transmettrices d'énergie &lectrique doivent &tre espacées an-
gulairement d'un angle électrique de 120° et d'un angle méca-
nique de 60°, comme représenté sur la figure 6, ou bien peuvent
stre simplement montées en étoile, comme illustré sur la figure
7, pour créer un champ magnétique tournant.

Avec la présente invention, un ou plusieurs ther-
mométres électroniques médicaux peuvent atre chargés,de fagon
stable et avec un bon rendement, simultanément par un seul charsr
geur sans qu'il faille disposer les bobines des thermométres
d'une mani&re précise. Le nombre maximal de thermométresélec-
troniques médicaux qui peuvent &tre chargés n'est 1imité que
par les dimensions du récipient servant a loger les thermomé-
tres électroniques médicaux. L'énergie électrique est fournie
3 partir du chargeur aux batteries secondaires des thermométres
électroniques médicaux par couplage inductif entre la bobine
transmettrice d'énergie électrique et les bobines réceptrices
d'énergié 8lectrique et non'pas 3 1'aide de contacts mécaniques.
I1 en résulte que 1l'enveloppe du thermométre électronique

médical peut &tre fermée de facon étanche vis-a-vis des liqui-
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des et peut parfaitement supporter une stérilisation et un
nettoyage. La charge du thermometve glectronique mé&dical est
beaucoupplus facile a effectuer que le nettoyage et la mise en
place,dans des béchers ou autres récipients analogués,des ther-
mométres médicaux classiques a mercure. Le thermomitre &lectro-
nique médical peut 8tre chargé pendant qu'il est placé dans
le récipient dans lequel est contenue une solution antiseptique.
La connexion électriqué entre le chargeur et le thermomdtre
électronique médical en cours de charge n'est sujeét 3 aucun
dérangement tel que des défaillances de contactssuscéptibles
de survenir dans le cas de contacts mécaniques L'énvéloppe du
thermométre &lectronique médical ne comporte aucun €lément
saillant, comme par exémple un interrupteur actionné manuel-
lement, et par conséquent il n'y a aucun risque de mauvais fonc-
tionnement di 3 un actionnement accidentel d'un tel &lément
saillant, ce qui se traduit par un degré accru de fiabilité
dans le fonctionnement. Le chargeur alimente la bobine trans-
mettrice d'énergie électrique avec un courant ayant une fré-
quence d'oscillation supérieuré j la fréquence du courant alter-
natif du secteur. I1 en résulte qué la bobine transmettrice
d'énergie électrique du chargeur et la bobine réceptrice d'éner-
gie 8lectrique du thermométre électronique médical peuvent se
présenter sous laforme de bobines a haut rendement comportant .
un faible nombre de spires. Ceci permet au thermométre électra-
nique médical d'avoir une taille plus petite, ce qui est &galement
valable pour le clargeur lui-méme. '

11 est bien entendu que la description qui précéde
n'a été données qu'a titre purement jllustratif et non limitatif
et que des variantes ou des modifications peuvent y &tre appor-

30 tées dans le cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Thermométre électronique médical caractérisé
par le fait qu'il comprend

(a) un c1rcu1t (106) pour mesurer et aff1cher la
température d'une partle de corps humain soumise & une mesure;

(b) une batterie secondaire (BT) pour alimenter en
énergie électrique ledit circuit;

(c) un moyen redresseur (D21) relié & ladite bat-
terie secondaire; :

(d) une bobine (L21) réceptricé d'énergie électri-
que reliée audit moyen redresseur pour induire une tension
en réponse 3 une variation du champ magnétiqué extérieur
appliqué & la bobine réceptricé d'énergie €lectrique; et

(e) une enveloppe (102) en forme de barreau creux
logeant ledit circuit,_ladité batterie secondaire, ledit moyen
redresseur, et la bobine réceptrice d'énergie électrique,
grice 3 quoi ladite batterie secondaire peut 8tre chargée
par la tension induite dans ladite bobine réceptrice d'éner~
gie électrique en réponse 3 la variation du champ magnétique
extérieur .

.2. Thermométre électronique médical suivant la reven-
ditation‘1, caractériéé par le fait que ladite bobine récep-
trice d'énergie électrique est disposée autour de 1l'axe longi-
tudinal de ladite enveloppe en forme de barreau.

3. Thermom&tre électronique médical suivant la reven-
dication 1, caractérisé par le fait que ladite bobine réceptri-
ce d'énergie électrique a un diamétre plus long s'étendant de
facon sensiblement paralléle 3 1a direction longitudinale de
ladite enveloppe en forme de barreau.

4. Thermométre &lectronique médical suivant la reven-
dication 1, caractérisé par le fait que ledit moyen redresseur
comprend un ﬁdyen 1imiteur de courant (R21) monté en série avec
ladite batterie secondaire.

5. Procédé pour charger un thermom&tre &lectronique
médical comportant une batterie secondaire (BT) comme source
d'allmentatlon, caractérisé par le fait qu'il consiste

(a) & placer au m01ns un thermométre electronlque
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médical composé d'un circuit {10%) pour mesurer et afficher
la température d'une partie de corps humain soumise a une
mesure, une batterie secondaire (BT) pour alimenter en éner-
gie électrique ledit circuit, un moyen redresseur (D21) relié

i ladite batterie secondaire, une bobine (L21) réceptrice

d'énergie &lectrique reliée audit moyen redresseur pour indui-

re une tension en réponse i une variation du champ magnétique
extérieur appliqué & la bobine réceptrice d'énergie €lectrique,
et une enveloppe (102) en forme de barreau creux logeant ledit
circuit, ladite matrice secondairé, ledit moyen redresseur et
ladite bobine réceptrice d'énergié électrique, dans une cavi~
té cylindrique (220) d'un chargéur éléctrique (200) comportant
une bobine (L11) transmettrice d'énergie électriqué disposée
autour de ladite cavité cylindrique; '

(b) & faire passér un courant alternatif 3 travers
ladite bobine transmettrice d'énérgie électriqué pour permet-
tre 3 cette bobine de créer un champ magné&tique pour engen-
drer ainsi un courant circulant & travers ladite bobine récep-
trice d'énergie électrique; et

(c) a chargerladité batterie secondaire 5 1taide
dudit moyen redresseur avec ledit courant engendré.

6. Procédé suivant la revendication 5, caractérisé
par le fait que ladite bobine réceptrice d'énergie €lectrique
est disposée autour de 1'axe longitudinal de ladite envelop-
pe en forme de barreau, ladite bobine transmettrice d'énergie
étant enroulde autour de ladite cavité cylindrique, ledit
champ magnétique engendré par ladite bobine transmettrice
d'énergie électrique &tant un champ magnétique alternatif.

7. Procédé suivant la revendication 5, caractérisé
par le fait que ladite bobine réceptrice d'énergie a un dia-
métre plus long s'étendant de facon sensiblement paralléle
a la direction longitudinale de ladite envéloppe en forme de
barreau, ladite bobine transmettrice d'énergie €lectrique
comprenant un ensemble d'au moins trois bobines disposées au-
tour de ladite cavité cyiindrique‘a des intervalles angulai-
res sensiblement égaux, ledit champ magnétique engendré par
ladite bobine transmettrice d'énergie électrique &tant umn

champ magnétique tournant.
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8. Appare11 pour charger un thermom&tre électroni-
que médical comportant un circuit (106) pour mesurer et affi-
cher la température d'une partie de corps humain soumise a une
mesure, une batterie secondaire (BT) pour alimenter en énergie
électrique ce circuit, un moyen redresseur (D21) relié a la
batterie secondaire, une bobine (L21) réceptrice d'énergie
électrique reliéeau moyen redresseur (D21) pour induire une
tension en réponse a une variation du champ magnétique exté-
rieur appliqué 3 la bobine ré&ceptrice d'énérgie électrique,
et une enveloppe (102) en forme de barreau creux logeant le
circuit, la batterie secondairé, le moyén redresseuf, et la
bobine réceptrice d'énergié électrique, ledit appareil compre-
nant en outre

(a) un réceptacle (222) comportant une cavité cy-
lindrique (220) pour loger le thermom&tre électronique médical;

(b) une bobine (L11) transmettrice d'énergie élec~

trique disposée autour de ladite cavité cylindrique; et

(c) un moyen d'alimentation en courant alternatif
pour alimenter en courant alternatif ladite bobine transmet-
trice d'énergie électrique, grice 3 quoi la batterie second-
daire peut &tre chargée par excitation de la bobine récep-
trice d'énergie électrique grice au couplage inductif entre
les bobines transmettrice et réceptrice d'énergie électrique.

9. Appareil suivant la revendication 8, caractéri-
sé par le fait que ladite cavité cylindrique (120) a un dia-
métre intérieur qui est €gal ou inférieur al/\V?2 fois la lon-
gueur-du thermométre électronique médical devant &tre logé
dans cette cavité et une longueur axiale plus grande que ledit
diamétre intérieur.

10. Appareil suivant la revendication 8, caractérisé
par le fait que ladite bobine (L11) transmettrice d'énergie
électrique enroulée autour de ladite cavité cylindrique.

11. Appareil suivant la revendication 8, caractéri-
sé par le fait que ledit moyen d'alimentation en courant alter-
natif comprend un moyen convertisseur (202) pour comyertir le
courant alternatif du secteur en un courant Lontlnu, et un
circuit oscillateur (206) monté entre ledit moyen convertis-
seur et ladite bobine transmettrice d'energle électrique pour
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engendrer un courant alternatif ayant une fréquence supérieure
4 celle du courant alternatif du secteur et pour alimenter
avec le courant alternatif engendré iadite bobine transmettrice
d'énergie €lectrique. 7
12. Appareil suivant la revendication 8, caractérisé
par le fait que ladite bobine transmettrice d'énergie électri-

-que comprend un ensemble d'au moins trecis bobines disposées

autour de ladite cavité cylindriqué'é des intervalles angulai-
res sensiblement égaux.

13. Appareil suivant la revendication 12, caracté-
Tisé par le fait que ledit moyén d'alimentation en courant
alternatif fournit des courants de phases différentes aux bobi-
nes respectives de ladite bobine de transmission d'énergie
8lectrique pour engendrer un champ magnétique tournant dans
ladite cavité cylindrique.

14. Appareil pour charger un thermom&tre électroni-
que médical comportant une batterie secondaire (BT) comme
source d'alimentation et une bobine (L21) réceptrice d'énergie
électrique disposée dans une position axiale dans le thermoms .
tre pour pour fournir un courant de chargé i ladite batterie
secondaire, ledit appareil &tant caractérisé par le fait
qu'il comprend :

(a) un réceptacle cylindrique (222) comportant un
espace pour permettre au thermométre électronique médical qui
y est logé de facon sensiblement verticale d'@tre incliné;

{(b) un bord de support (220') pour supporter le
thermométre électronique médical logé de facon oblique dans
ledit réceptacle cylindrique sensiblement en alignement avec
ladite bobine réceptrice d'énergie; et

(c) des bobines (L1la - L11f) transmettrices d'éner-
gie €lectrique disposées de fagon adjacente audit bord de sup-
port 3N\ekes intervalles espacés, gracézﬁ quoi une inductance
mutuelle avec une faible dispersion'statistiqué peut &tre formée
entre lesdites bobines transmettrices et récéptrice;d'énergie
électrique.

15. Appareil suivant la revendication 14, caractéri-
sé par le fait que ledit réceptacle (222) comporte une cavité

‘cylindrique (220) comportant une ouverture supérieure délimitée
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par un bord périphérique (220'), ledit bord de support &étant
constitué par ledit bord périphérique, lesdites bobines trans-
mettrices d'énergie étant enroulées a des intervalles espacés
au Voisinagé de ladite ouverture supérieure.

16. Appareil pour charger un thermomdtre &lectroni-
que médical comportant une batterie secondaire (BT) comme sour-
ce d'alimentation et une bobine (L21) réceptrice d'énergie
électrique disposée 3 une position axiale dans le thermométre
pour fournir un courant de charge 3 ladite batterie secondaire,
ledit appareil étant caractérisé par le fait qu'il comprend :

(a) un réceptacle cylindrique (222) comportant un 7
espace pour permettre au thermom&tre électroniqué médical qui y
est logé de fagon sensiblement vertical d'@tre incliné; ‘

(b) une solution antiseptique contenue dans ledit
réceptacle cylindrique;

(c) un bord de support (220') pour supporter le
thermomé&tre &lectronique médical logé obliquement dans ledit
récipient cylindrique sensiblement en alignement avec ladite
bobine réceptrice d'énergie électrique; et )

(b) des bobines (L11a ~ L11f) transmettrices d'éner-
gie électrique disposées de facon adjacente audit bord de sup-
port 3 des intervalles espacés, grice 3 quoi une inductance
mutuelle avec une faible dispersion statistique peut &tre formée
entre lesdites bobines transmettrices et réceptrices d'énergi-
électrique. '

17. Appareil suivant la revendication 16, caracté-
risé par le fait que ledit réceptacle (222) comporte une cavi-
té cylindrique destinée 3 recevoir un récipient (224) devant
étre rempli avec la solution antiseptique.

~



2524143

1/4

o Hns

A
iy g W 80

\
g

g : {
004 902

002

I 914




2524143

2/

WOy

NVY

a1

JOVHOIIV
r
4
1
JININVIY r TIRISNISOWIHL
N3IVTIIISO
R bk
Nd2
‘ g 5 )
m il sﬁ 801 $0l
L) . |
¢ 94




2524143




2524143

COURANT
ALTERNATIF

TRIPHASE

A




