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Meneteimd matkaviestinjirjestelméan kayttamiseksi, joka
jariestelma tukee tiedonsiitoa matkaviestimen (MS) ja'
verkon valilld useissa eri pakettidataprotokollissa (packet
data protocol eli PDP) mukaan lukien
monipistejakeluprotokolla (point-to-multipoint-multicast eli
PTM-M).  Aliverkkoriippuvainen konvergenssiprotokolla '
(subnetwork dependent convergence protocol eli SNDCP)
formatoi ja purkaa PDP-datan datan PDP:n mukaisesti.
Protokollatunniste,  joka lahetetdan  verkon ja
matkaviestimen valill, tunnistaa PDP:n SNDCP:lle. Jotta
MS voi vastaanottaa PTM-M:n JOUTOTILAssa, PTM-M -
lahetyksille varataan pysyvasti uniikki protokollatunniste,
kun taas muille PDP:ille verkko varaa dynaamisesti muita
tunnisteita.
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En anordning for drift av ett mobilt kommunikationssystem
som stdder datadverféring mellan en mobilstation (MS)
och ett ndtverk med ett antal olika paketdataprotokoll

. (PDP) inklusive ett punkt-till-flerpunkts-fleradressprotokoll
. (PTM-M). PDP-data formateras och avformateras av ett

av ett undemétverk beroende konvergensprotokoll
(SNDCP) i enlighet med datans PDP. PDP identifieras for
SNDCP av en protokollsidentifierare som sdnds mellan
natverket och mobilstationen. For att en MS ska kunna
mottaga ett PTM-M i VILOLAGE tilldelas en unik
protokollsidentifierare pemanent till PTM-M-

dverféringama medan andra identifierare dynamiskt
tilldelas andra PDP av natverket.
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Monipistematkaviestinléhetys

Esilla oleva keksintd koskee monipisteradioléhetysté ja on sovellettavissa
erityisesti, vaikkei valttamatta, matkaviestintaén esitettyyn yleisen
pakettiradiopalvelun radioyhteyskaytantéén (General Packet Radio Service eli
GPRS).

Nykyisten digitaalisten solukkoveg'kkgjéflrjéstelmien, kuten GSM (Global System for

~Mobile communications), suunnittelussa painotettiin puheviestintaa. Tietoja

l&hetetd&n normaalisti matkaviestimen (MS) ja tukiasema-alijérjestelméan (BSS)
valilla ilmarajapinnan yli kayttdmalla niin kutsuttua piirikytkentaista lahetysmuotoa,
missa fyysinen kanava, ts. sarja sdanndéllisin vélein olevia aikavéleja yhdella tai
useammalla taajuudella, varataan puhelun ajaksi. Puheviestinndssa, misséa
l&hetettava tietovirta on suhteellisen jatkuva, piirikytkentéinen lahetysmuoto on
rittdvan tehokas. Datapuhelujen aikana, esim. Internet-litynnasséa, datavirta on
kuitenkin ’purskeinen’, ja fyysisen kanavan pitkdaikainen varaaminen
piirikytkentéisessa lahetysmuodossa edustaa epétaloudellista iimarajapinnan
kayttéa.

Koska digitaalisten solukkoverkkojérjestelmien datapalvelujen kysynta kasvaa
nopeasti, European Telecommunications Standards Institute (ETSI) standardoi
parhaillaan uutta GSM-pohjaista palvelua, joka tunnetaan nimella yleinen
pakettiradiopalvelu eli GPRS (General Packet Radio Service), ja se on méaritelty
yleisesti GSM 03.60:ssa. GPRS mahdollistaa fyysisten kanavien dynaamisen
varaamisen tiedonsiirtoa varten. Toisin sanoen fyysinen kanava varataan tietylle
MS - BSS -linkille ainoastaan silloin, kun tietoja on lahetettavana. Nain véaltetaan
fyysisten kanavien tarpeeton varaaminen silloin, kun ei ole lahetettavia tietoja.

GPRS on tarkoitettu toimimaan yhdesséa tavanomaisen GSM-piirikytkentaisen
l&ahetyksen kanssa ilmarajapinnan kayttdmiseksi tehokkaasti seka data- etta
puheviestintadn. GPRS kéyttaa tdman vuoksi GSM:lle méaariteltya
peruskanavarakennetta. GSM:ss& maaratty taajuuskaista jaetaan aikatasossa
jonoon kehyksi&, jotka tunnetaan nimellda TDMA-kehykset (Time Division
Multiplexed Access). TDMA-kehyksen pituus on 4,615ms. Jokainen TDMA-kehys
jaetaan vuorostaan kahdeksaan perékkéiseen, yhta pitkaan aikavaliin.
Tavanomaisessa piirikytkentaisessa lahetysmuodossa, kun puhelu aloitetaan,
fyysinen kanava maéritelldén kyseiselle puhelulle varaamalla méaéaratty aikavali (1-
8) kussakin TDMA-kehysjonossa. Neljan perakkaisen aikavélin sarja fyysiselld
kanavalla tunnetaan nimella radiolohko, ja se edustaa lyhint4 pakettivalitteisen
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tiedon lahetysyksikkoa fyysisella kanavalla. Fyysiset kanavat méaaritellaan samalla
tavoin signalointitiedon kuljettamiseksi. Kun GPRS otetaan kayttéon, fyysisia
kanavia osoitetaan dynaamisesti joko piirikytkentaista tai pakettivalitteista
lahetysmuotoa varten. Kun piirikytkentéisen lahetysmuodon verkkovaatimukset
ovat korkeat, sille voidaan varata suuri maara fyysisia kanavia. Toisaalta, kun
GPRS-lahetysmuodon kysynta on suuri, sille voidaan varata suuri maara fyysisia
kanavia. Lisdksi voidaan tarjota suurnopeuksinen, pakettivélitteinen ldhetyskanava
varaamalla kaksi tai useampia aikavaleja jokaisessa TDMA-kehysjonossa yhdelle
ainoalle matkaviestimelle MS.

GPRS-radiorajapinta GSM Phase 2+:ta varten (GSM 04.65) voidaan mallittaa
loogisten kerrosten, joilla on méaratyt toiminnot, hierarkiana, kuten on esitetty
kuvassa 1, missa matkaviestimella (MS) ja verkolla on identtiset kerrokset, jotka
viestivat MS/verkko —rajapinnan Um kautta. Jokainen kerros formatoi tietoja, jotka
on vastaanotettu viereisesta kerroksesta, ja vastaanotetut tiedot kulkevat
alimmasta kerroksesta ylimpéaan, ja lahetettévat tiedot kulkevat ylimmasta
kerroksesta alimpaan.

Ylimmésséa kerroksessa on useita pakettidataprotokollia (packet data protocol el
PDP). Eraat naista PDP:ista ovat kaksipisteyhteysprotokollia (point-to-point
protocol eli PTP), joita sovelletaan pakettivélitteisen datan lahettamiseksi yhdelta
MS:Ita toiselle MS:lle tai yhdelta MS:Ita kiintedan péaéatteeseen. Esimerkkeja PTP-
protokollista ovat IP (internet access protocol) ja X.25. Kaikki PDP:t kayttavat
yhteista aliverkkoriippuvaista konvergenssiprotokollaa (subnetwork dependent
convergence protocol eli SNDCP), joka, kuten nimesta voi paatella, kaantaa (eli
'konvergoi’) eri PDP:t yhteiseen muotoon (joka muodostuu SNDCP-yksikéisté),
joka soveltuu lapinékyvasti jatkokéasiteltavaksi. Tama arkkitehtuuri merkitsee sita,
etta tulevaisuudessa voidaan kehittda uusia PDP:ia, jotka voidaan sisallyttaa
valmiiksi olemassa olevaan GPRS-arkkitehtuuriin.

SNDCP maarittelee kayttajatietojen multipleksoinnin ja segmentoinnin, tietojen
kompressoimisen, TCP/IP-otsikon kompressoimisen ja lahettamisen halutun
palvelunlaadun mukaisesti. SNDCP-yksikét ovat noin 1600 oktettia ja ne kasittavat
osoitekentan, joka sisaltaa verkkopalvelun liityntapistetunnisteen (network service
access point identifier eli NSAPI), jota kdytetdan tunnistamaan paatepisteyhteys,
esim. IP, X.25. Kullekin matkaviestimelle voidaan osoittaa NSAPI:ien joukko
toisista matkaviestimista riippumatta.

Yliimmaéssa kerroksessa on myés toisia GPRS-paatepisteprotokollia, kuten SMS ja
signalointi (L3M). Yksi looginen linkkiohjauskehys (logical link control eli LLC)
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kuljettaa kunkin SNDCP-yksikon (tai muun GPRS-péétepisteprotokollayksikén)
radiotieosuuden yli. LLC-kehykset muodostetaan LLC-kerroksessa (GSM 04.64)
ja ne sisaltavat otsikkokehyksen, jossa on numerointi- ja valiaikaiset osoituskentat,
vaihtelevan pituinen tietokentta ja kehyksen tarkistussekvenssi. Osoituskentat
sisaltavat viela erityisemmin palvelun lityntapistetunnisteen (service access point
identifier eli SAPI), jota kaytetd&n tunnistamaan tietty yhteyspaatepiste (ja sen
suhteellinen prioriteetti ja palvelun laatu (Quality of Service eli QoS)) verkon
puolella ja LLC-rajapinnan kéayttéjépuolella. Erds yhteyspééatepiste on SNDCP.
Muita paéatepisteitd ovat lyhytsanomapalvelu (SMS) ja hallintakerros (L3M). LLC-
kerros tarjoaa konvergenssiprotokollan naille eri paatepisteprotokollille. SAPI:t
varataan pysyvasti ja he ovat yhteisia kaikille matkaviestimille MS.

Radiolinkin ohjauskerros (Radio Link Control eli RLC) maarittelee muun muassa
menettelytavat loogisen linkkiohjauskerroksen PDU:ien (Logical Link Control layer
PDU eli LLC-PDU) segmentoimiseksi ja uudestaan kokoamiseksi RLC-
datalohkoiksi ja epdonnistuneesti lahetettyjen RLC-lohkojen uudelleen
lahettamiseksi. Liitynnén ohjauskerros (Medium Access Control eli MAC) toimii
fyysisen linkkikerroksen (Phys. Link) yldpuolella (katso alla) ja madrittelee ne
menettelytavat, joiden ansiosta useat matkaviestimet MS voivat jakaa yhteisen
[ahetysmedian. MAC-toiminto toimii vlittajana usean matkaviestimen MS
pyrkiessa lahettdméan samanaikaisesti ja se tarjoaa esto-, iimaisu- ja
toipumismenettelyt tormayksen varalta.

Fyysinen linkkikerros (Phys. Link) tarjoaa fyysisen kanavan matkaviestimen MS ja
verkon vélille. Fyysinen RF-kerros (Phys. RF) m&araa muun muassa
kantoaaltotaajuudet ja GSM-radiokanavarakenteet, GSM-kanavien moduloinnin
seké lahettimen/vastaanottimen ominaisuudet.

GPRS-léhetykselle on méaritelty kolme eri liikkuvuuden hallintatilaa: JOUTOTILA
(IDLE), VALMIUSTILA (STANDBY) JA VALMISTILA (READY). JOUTOTILAssa
olevaa matkaviestinta MS ei ole 'liitetty’ GPRS:een, ja nain ollen verkko ei ole
tietoinen kyseisestd MS:sta. MS kuuntelee kuitenkin lahetyksen ohjausviesteja
esimerkiksi paattdékseen verkkosoluvalinnasta. VALMIUSTILAssa oleva MS on
litetty GPRS:een, ja verkko jéljittad sen sijainnin (reititysalueen). Tietoja ei
kuitenkaan ldhetetd. MS on VALMISTILAssa lahettidessaan tietoja ja vahan aikaa
taman jalkeen. Téméan vuoksi verkko jaljittad myds VALMISTILAssa olevan MS:n.
Kuten talla hetkelld esitetdan, PDP:ien tunnistamiseksi on kéytettavissa 16
uniikkia NSAPI-koodia. Verkko osoittaa NSAPI-koodit dynaamisesti, joten MS:n on
oltava joko VALMIUSTILAssa tai VALMISTILAssa ollakseen tietoinen varatuista
koodeista. Kuten télla hetkells esitetaan, JOUTOTILAssa oleva MS ei voi



10

15

20

1 25

) 105874

vastaanottaa léhetyksia missdan PDP:ssa. PDP:ille, kuten IP ja X.25, tama ei ole
ongelma, koska MS on aina joko VALMIUSTILAssa tai VALMISTILAssa tallaisten
lahetysten aikana.

PTP:ien liséksi on todennékoista, etté tulevaisuudessa markkinoille tuotavat
GSM:t maarittelevat muita PDP:ia ja erityisesti monipistelahetyksen (point-to-
multipoint eli PTM), missé tietoja l&éhetdén ryhmélle matkaviestimia MS (PTM-G,
point-to-multipoint-groupcall) tai kaikille jollakin alueella oleville matkaviestimille
(PTM-M, point-to-multipoint-multicast). Téllaisiin PDP:ien kayttdihin sisaltyvat
operaattorin ilmoitukset, mainokset ja spesifisen tiedon siirto, kuten
jalkapallotulokset, uutiset, jne. PTP-G muistuttaa PTP:aa siiné, etté
matkaviestimen MS on oltava joko VALMIUSTILAssa tai VALMISTILAssa
vastaanottaakseen lahetyksen. PTM-M aiheuttaa kuitenkin tdhén asti
tuntemattoman ongelman johtuen siita, ettd MS:n on vastaanotettava (méaéaritelty
GSM 03.60:ssa) PTM-M -lahetyksia kaikissa tiloissa mukaan lukien JOUTOTILA.
Koska mikaan PDP-konteksti ei ole aktiivinen, kun MS on JOUTOTILAssa, ja
verkon NSAPI-koodien varaaminen on dynaamista, JOUTOTILAssa oleva MS ei
voi varata oikeaa NSAPI-koodia PTM-M:lle eika taméan vuoksi voi vastaanottaa
PTM-M:ia.

Vaikka olemme edella kasitelleet GPRS:ia GSM:n yhteydessé, on huomattava,
ettd GPRS:i4 voidaan soveltaa paljon laajemmin. Esimerkiksi muuttamalla
ainoastaan alemman tason radioprotokollaa, GPRS:ia voidaan soveltaa esitettyyn
kolmannen sukupolven standardiin UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System).

Esilla oleva keksintd pyrkii ratkaisemaan edella mainitun ongelman. Esilla olevan
keksinndn erityisena pAadmaarana on mahdollistaa matkaviestimen vastaanottaa
PTM-M silloinkin, kun MS on JOUTOTILAssa.

Esilla olevan keksinnén erds ensimmainen aspekti tarjoaa menetelméan kayttaa
matkaviestinjarjestelmaé, joka tukee radiotiedonsiirtoa matkaviestimen (MS) ja
verkon valilla useissa eri pakettidataprotokollissa (PDP) mukaan lukien
monipistejakeluprotokolla (point-to-multipoint-multicast eli PTM-M), missa
protokollan tunnistetaan protokollatunnistimella, joka 1&hetetdén verkon ja
matkaviestimen valilla, joka menetelma késittdd uniikin protokollatunnistimen
pysyvan varaamisen PTM-M -l&hetyksille ja muiden tunnisteiden dynaamisen
varaamisen muille pakettidataprotokolleille.
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Data formatoidaan edullisesti lahettdmista varten aliverkkoriippuvaisen
konvergenssiprotokollan (SNDCP) mukaisesti. SNDCP formatoi datan yhdella
useasta eri pakettidataprotokollasta (PDP) jarjestelméan kautta lahetettavéksi ja
suorittaa painvastaiset toimenpiteet vastaanotetulle datalle. SNDCP kasittelee
datan SNDCP-yksikdiss4, joista jokainen siséltaa
verkkopalveluliityntéapistetunnisteen (NSAPI), joka tunnistaa SNDCP:lle kaytossa
olevan PDP:n. NSAPI voi tarjota mainitun protokollatunnisteen. NSAPI:n arvo on
tyypillisesti 0-15, ja yksi néista arvoista on varattu pysyvésti PTM-M:lle.

SNDCP-kerroksen alapuolella oleva looginen linkkiohjauskerros (LLC) voi
formatoida datan lahettdmista ja vastaanottamista varten. LLC-formatointiin
kuuluu palvelun lityntapistetunnisteen (SAPI) kayttd palveluliityntapisteen
tunnistamiseksi verkon puolella ja LLC-kerroksen kayttajapuolella. SAPI voi tarjota
mainitun protokollatunnisteen.

Esilla olevaa keksint6a voidaan soveltaa erityisesti GSM-verkoille maariteltyyn
GPRS:iin. Sita voidaan kuitenkin soveltaa myds muihin jarjestelmiin, kuten
UMTS:n GPRS:iin. R

Esilla olevan keksinndn erés toinen aspekti tarjoaa laitteen esilla olevan
menetelman ylla esitetyn ensimmaisen aspektin mukaisen menetelmén
toteuttamiseksi. R

Esillé olevan keksinnén erds kolmas aspekti tarjoaa matkaviestinlaitteen, joka on
jarjestetty tukemaan esillé olevan keksinndn edella esitetyn ensimmaisen aspektin
mukaista menetelmas, joka laite kasittaa muistin, johon pysyvasti varattu PTM-M -
protokollatunniste on tallennettu, ja signaalinkasittelyvéalineet sen méaérittadmiseksi,
milloin verkolta tuleva lahetys sis&ltad mainitun PTM-M -protokollatunnisteen ja
mainitun lahetyksen vastaanottamiseksi ja kasittelemiseksi.

Esilla olevan keksinnén ylia esitetyn kolmannen aspektin sovellusmuotoja ovat
matkapuhelimet ja yhdistetyt matkapuhelin-/tieturilaitteet.

Jotta keksintd voitaisiin ymmartaa paremmin ja osoittaaksemme, kuinka se
voidaan toteuttaa kdytdnnossa, viittaamme esimerkinomaisesti oheisiin
piirustuksiin, joissa 7

Kuva 1 havainnollistaa kuvan 1 verkon GPRS-radiolinkin yhteyskaytantékerroksia;
Kuvan 2 kaavio esittda digitaalisen GSM/GPRS-solukkoverkon arkkitehtuuria;
Kuva 3 havainnollistaa yksityiskohtaisemmin kuvan 1 yhteyskaytannén ylimpia
kerroksia; ja
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Kuva 4 havainnollistaa kuvassa 3 esitetyn arkkitehtuurin erastd muunnelmaa.

Kuvassa 2 on havainnollistettu GPRS:i& tukevan GSM-solukkoverkon perus-
"arkkitehtuuria’. Kuvassa 2 kaytetty terminologia on méaéritelty sopimuksella, ja
termit on annettu alla olevassa luettelossa. Myés muut tdssa kuvauksessa
kaytetyt termit on maaritelty.

GPRS-protokollakerroksien yleista arkkitehtuuria on kuvattu jo edella viitaten
kuvaan 1. Esilla oleva keksintd koskee [&hinné taman arkkitehtuurin ylimpia
kerroksia, joista RLC, LLC ja kerroksen 3 kokonaisuudet on esitetty erikseen
kuvassa 2. Esitetyt kerroksen 3 kokonaisuudet ovat signalointi, SMS,
pakettidataprotokollat IP ja X.25 (kummatkin PTP:ia), PTM-G ja PTM-M.

LLC-kerros formatoi dataa LLC-kehyksiin, joista jokainen sisaltaa datalinkin
yhteystunnisteen (data link connection identifier eli DLCI), joka vuorostaan siséltaé
SAPI:n (jonka arvo on 0-15). Kuten ylla jo esitettiin, SAPI tunnistaa palvelun
liityntapisteen verkon puolella ja LLC-kerroksen kayttdjapuolella. SAPl.eilla on
ennalta méaaritelty arvo, jonka verkko ja kuuntelevat matkaviestimet MS tietavat
(SAPI:t on tyypillisesti tallennettu ennalta matkaviestimen MS muistiin), niin etta
LLC-kerros voi 'reitittad’ vastaanotetut lahetykset asianmukaisesti jopa
JOUTOTILAssa. Ajatellaan esimerkiksi tapausta, jossa MS vastaanottaa
lahetyksen. LLC-kerros valitsee sopivan palveluliityntépisteen, ts. signaloinnin,
SMS:n tai SNDCP:n SAPI:sta riippuen.

Siina tapauksessa, ettd SAPI tunnistaa SNDCP:n, data késitellddn SNDCP:n
mukaisesti. Jokainen SNDCP-yksikkd siséltdad vuorostaan NSAPI:n, joka tunnistaa
kaytettavan PDP:n, ts. IP, X.25, PTM-G tai PTM-M. NSAP!I:ien arvo voi olla 0-15,
joka esitetdan 4-bittisella binaarikoodilla. Toisin kuin SAPI:t, jotka varataan
pysyvésti, verkko varaa NSAPI:t IP:lle, X.25:lle ja PTM-G:lle (ja mahdollisesti
11:lle muulle PDP:lle) dynaamisesti. Matkaviestimille MS ilmoitetaan
dynaamisesta varauksesta signalointiviestein. Kuitenkin ainoastaan
matkaviestimet MS, jotka ovat joko VALMIUSTILAssa tai VALMISTILAssa,
vastaanottavat ndma viestit.

PTM-M PDP:lle osoitetaan pysyvasti yksi NSAPI, jonka MS ja verkko tuntevat.
Kuten SAPIL:t, myds PTM-M NSAPI tallennetaan etukateen MS:n muistiin. Siina
tapauksessa, ettda MS on JOUTOTILAssa, ja vastaanotettu SNDCP-yksikko
reititetdan SNDCP:aan LLC-kerroksesta, yksikon NSAPI luetaan, jotta voidaan
ratkaista, vastaako se PTM-M NSAPl:ia. Jos néin on, SNDCP kasittelee yksikkoa
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taman mukaisesti, ja PTM-M PDP:aa sovelletaan. Jos NSAPI ei vastaa PTM-M
NSAPI:ia, kasittely ei jatketa, koska kaytettya PDP:aa ei voida tunnistaa.

Kuva 4 havainnollistaa kuvassa 3 esitetyn yhteyskaytantéarkkitehtuurin

5 muunnelmaa. Tdéma luottaa siihen, ettei PTM-M -lahetyksia reititetd SNDCP-
kerroksen lapi. Nama lahetykset reititetddn pikemminkin PTM-M -kerrokseen
suoraan LLC-kerroksesta. Talloin PTM-M -lahetys voidaan tunnistaa varaamalla
SAPI pysyvéasti PTM-M -lahetyksille.
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BSC
BSS
BTS
GGSN
GPRS
GSM

HLR
IP
L3M
LLC
MAC
MS
MSC
NSAPI

PC/PDA

PDP
PDU
PSTN

PTM-G
PTM-M
PTP
RLC
SAPI
SGSN
SMS
SNDCP

SS§7
TCP/IP

TDMA
Um

UMTS

X.25

Base Station Controller

Base Station Subsystem
Base Transceiver Station
Gateway GPRS Support Node
General Packet Radio Service
Global System for Mobile
Communications

Home Location Register
Internet Protocol

Layer 3 Management

Logical Link Control

Medium Access Control
Mobile Station

Mobile Switching Centre
Network Service Access Point
Identifier

Personal Computer/Personal
Digital Assitant

Packet Data Protocol

Packet Data Unit
Public-Switched Telephone
Network

Point-To-Multipoint Group
Point-To-Multipoint Multicast
Point-To-Point

Radio Link Control

Service Access Point Identifier
Serving GPRS Support Node
Short Message Service
Subnetwork Dependent
Convergence Protocol
Signalling System number 7
Transmission Control Protocol/
Internet Protocol

Time Division Multiplexed Access
Mobile Station to Network
interface

Universal Mobile
Telecommunications System
network layer protocol
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tukiasemaohjain
tukiasema-alijarjestelma
tukiasema

yhdyskaytavan GPRS-tukisoimu
yleinen pakettiradiopalvelu
yleiseurooppalainen digitaalinen
matkaviestinjarjestelméa
kotirekisteri
Internet-yhteyskaytanto
kerroksen 3 hallinta

looginen linkkiohjaus

litynn&n ohjaus

matkaviestin
matkapuhelinkeskus
verkkopalveluliityntapistetunniste

henkilékohtainen tietokone/
tieturi
pakettidatayhteyskaytanto
pakettidatayksikko

yleinen kytkentainen
puhelinverkko
monipisteryhmé
monipistejakelu
kaksipisteprotokolla
radiolinkkiohjaus
palveluliityntapistetunniste
palveleva GPRS-tukisolmu
lyhytsanomapalvelu
aliverkkoriippuvainen
konvergenssiprotokolla
signalointijarjestelma numero 7
lahetyksen ohjauskaytantd/
Internet-yhteyskaytanto
aikajakoinen monikayttd
matkaviestimen ja verkon
rajapinta

maaritetty verkon yhteys-
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Patenttivaatimukset

1.

Menetelmé matkaviestinjéarjestelmén kayttamiseksi, joka jéarjestelméa tukee
radiotiedonsiirtoa matkaviestimen (MS) ja verkon valilla useilla eri
pakettidataprotokollilla (packet data protocol eli PDP) mukaan lukien
monipistejakeluprotokolla (point-to-multipoint-multicast eli PTM-M), missa
protokolla tunnistetaan protokollatunnisteella, joka lahetetaén verkon ja
matkaviestimen valilla, tunnettu siité, ettd menetelma késittaa uniikin
protokollatunnisteen varaamisen pysyvasti PTM-M -l&hetyksille ja muiden
tunnisteiden varaamisen dynaamisesti muille protokolille.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm4, tunnettu siita, ettd menetelma
muodostaa osan yleisesta pakettiradiopalvelusta (General Packet Radio
Service eli GPRS).

Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd data
formatoidaan lahetysta varten aliverkkoriippuvaisen konvergenssiprotokollan
(subnetwork dependent convergence protocol eli SNDCP) mukaisesti, joka
formatoi datan yhdelle useasta eri pakettidataprotokollasta (PDP) jarjestelman
kautta lahetettavéaksi, ja suorittaa painvastaiset toimenpiteet vastaanotetulle
datalle, SNDCP kasittelee dataa SNDCP-yksikdissa, joista jokainen siséltaa
verkkopalvelun liityntapistetunnisteen (network service access point identifier
eli NSAPI), joka tunnistaa kdytésséa olevan PDP:n SNDCP:lle, ja jossa NSAPI:t
tarjoavat mainitut protokollatunnisteet.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siité, etta lahetettavan
ja vastaanotettavan datan formatoi looginen linkkiohjauskerros (logical link
control eli LLC) SNDCP-kerroksen alapuolella, LLC-formatointi siséltaa
palvelun lityntapistetunnisteen (service access point identifier eli SAPI) kaytén
palvelunliityntapisteen tunnistamiseksi verkon puolella ja LLC-kerroksen
kayttajapuolella, ja jossa SAPL:t tarjoavat mainitut protokollatunnisteet.

Laite matkaviestinjarjestelméan kayttamiseksi, joka jarjestelmé tukee
radiotiedonsiirtoa matkaviestimen (MS) ja verkon valilla useilla eri
pakettidataprotokollilla (packet data protocol eli PDP) mukaan lukien
monipistejakeluprotokolla (point-to-multipoint-multicast eli PTM-M), missa
protokolla tunnistetaan protokollatunnisteella, joka l&dhetetdan verkon ja
matkaviestimen vililla, tunnettu siita, etta laite on jarjestetty varaamaan uniikki
protokollatunniste pysyvasti PTM-M -lahetyksille ja varaamaan muut tunnisteet
dynaamisesti muille protokollille.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siita, etta laite on
matkaviestinlaite (MS), ja liséksi laite késittad muistin, johon pysyvasti varattu
PTM-M -protokollatunniste on tallennettu, ja signaalinkasittelyvalineet sen

5 ratkaisemiseksi, milloin verkolta tuleva lahetys sisaltda mainitun PTM-M —
protokollatunnisteen, ja mainitun lahetyksen vastaanottamiseksi ja
kéasittelemiseksi.

sos
.
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Patentkrav

1. Ett forfarande for att driva ett mobilt kommunikationssystem som stoder
datadverforing via radio mellan en mobilstation (MS) och ett natverk med ett antal
olika paketdataprotokoll (PDP) inklusive ett punkt-till-multipunkts-
fleradressprotokoll (PTM-M) déar protokollet identifieras av en
protokollsidentifierare som sénds mellan natverket och mobilstationen,
kdnnetecknad déarav, att férfarandet innefattar permanent allokering av en unik
protokollsidentifierare till PTM-M-6verféringarna och dynamisk allokering av andra
identifierare till andra protokoll.

2.  Ett férfarande i enlighet med patentkrav 1, kdnnetecknad dérav, att
forfarandet utgér en del av den hégkapacitiva paketférmedlingstjansten GPRS.

3. Ettférfarande i enlighet med patentkrav 2, kdnnetecknad darav, att data
formateras for dverféringen i enlighet med ett av ett undeméatverk beroende
konvergensprotokoll (SNDCP) som formaterar data i ett av ett flertal olika
paketdataprotokoll (PDP) fér sdndning via systemet och vice versa fér mottagna
data, dar SNDCP behandlar data i SNDCP-enheter, vilka var och en innehaller en
identifierare fér natverkstjanstens atkomstpunkt (NSAPI) som identifierar den PDP
som anvénds fér SNDCP och NSAPI tillhandahaller namnda
protokollsidentifierare.

4. Ettforfarande i enlighet med patentkrav 2, kdnnetecknad darav, att data fér
sandning och mottagning formateras av ett logiskt [dnkstyrningsskikt (LLC) under
ett SNDCP-skikt, dar LLC-formateringen innefattar anvéndning av en identifierare
for tianstens atkomstpunkt (SAPI) fér att identifiera tjainstens atkomstpunkt pa
néatverkssidan och p& anvéndarsidan om LLC-skiktet och SAPI tillhandahaller
ndmnda protokollsidentifierare.

5. Enanordning for att driva ett mobilt kommunikationssystem som stdder
datadverfoéring via radio mellan en mobilstation (MS) och ett natverk med ett antal
olika paketdataprotokoll (PDP) inklusive ett punkt-till-multipunkts-
fleradressprotokoll (PTM-M) dér protokollet identifieras av en
protokollsidentifierare som s&nds mellan natverket och mobilstationen,
kénnetecknad dérav, att anordningen &r arrangerat for att allokera permanent en
unik protokollsidentifierare till PTM-M-6verféringama och fér att allokera dynamiskt
andra identifierare till andra protokoll.
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6. Enanordning i enlighet med patentkrav 5, kdnnetecknad darav, att
anordningen ar en mobiltelefon och ytterligare innefattar ett minne i vilket den
permanent allokerade PTM-M-protokollsidentifieraren lagras, och metoder for
signalbehandling for att avgéra nér en sandning fran natverket innehaller nAmnda
PTM-M-protokollsidentifierare och dérefter mottaga och behandla namnda

sandning.
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Muut GPRS{ PDP:t Muut GPRS{ PDP:t
sovellukset SNDCP sovellukset SNDCP
LLC e LLC
RLC = ..RLC
MAC MAC
| Fys. linkkis Fys. linkki
Fys.RF Fys. RF
MS Um Verkko
Kuvio 1

Signalointi

/

LLC

SAPI

Kuvio 3
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SNDCP
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PTM-M

. "NSAPI
SNDCP
Signalointi
(L ’/ SAPI
LLC
RLC

Kuvio 4
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