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(57) Sammendrag

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en feltsveisbar kopling. Mer spesielt tilveiebringer den
forliggende oppfinnelse en nedhulls koplingssammenstilling for avtettende sammenfayning av et
ferste og et andre parti av en reguleringsforbindelse hvor det inngar en kommunikasjonsleder. 1 én
utferelsesform omfatter den nedhulls koplingssammenstilling minst én sveiset sammenkopling og
minst en varmeisolator plassert mellom kommunikasjonslederen og sveisekoplingen.
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OPPFINNELSENS OMRADE
Gjenstanden for foreliggende oppfinnelse gjelder kommunikasjonslinjer.
Neermere bestemt gjelder foreliggende oppfinnelse et apparat for a beskytte og
avtette spleisede kommunikasjonsledninger.

OPPFINNELSENS BAKGRUNN

Kommunikasjonsledninger brukes innenfor et vidt omrade av anvendelser i
oljefeltindustrien. Slike kommunikasjonsledninger overfgrer overvakningsdata som
gjelder nedhullstilstander, slik som trykk og temperatur, til instrumenter pa bregnn-
overflaten. Slike kommunikasjonsledninger kan ogsa anvendes for a sende infor-
masjon nedover i borebrgnnen fra brennoverflaten. | tillegg kan ogsa kommunika-
sjonsledninger anvendes for elektrisk kraftforsyning av nedhullsutstyr. Kommuni-
kasjonsledninger kan omfatte elektriske ledere, optiske fibre og annet utstyr for
data- eller effekt-overfgring.

| omgivelser av den art som kan patreffes nede i brennhull, blir kommunika-
sjonsledninger utsatt for krevende arbeidsbetingelser, slik som forhgyede tempe-
raturer og trykk. For a beskytte emtalige kommunikasjonslinjer mot disse nedbryt-
ende omgivelsesforhold, blir kommunikasjonsledningene vanligvis fert frem inne i
beskyttende rgrledninger som danner en avtetning mot omgivelsene. Problemer
opptrer nar denne avtetning ma brytes under sammenstilling, installasjon og/eller
reparasjon av vedkommende kommunikasjonsledning. Ved nedhullsanvendelser
ma man f.eks. for a fare kommunikasjonsledningen gjennom produksjonsutstyr,
slik som pakninger, kutte ledningen og derpa spleise den sammen med ledning-
ens nedstremsdel. Etter slik spleising ma kommunikasjonsledningen atter avtettes
mot de nedbrytende omgivelser.

DD 217045 A1 beskriver en spleiseanordning for 8 sammenfaye optiske
fibre, fortrinnsvis trinnindeksfibre, ved klebing.

Det foreligger derfor et behov for et apparat for spleising av kommunika-
sjonsledninger pa en slik mate at det opprettes strukturert integritet samt beskytt-

else av kommunikasjonslinjen fra forholdende i omgivelsene.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Fig. 1 viser en skisse av en kommunikasjonskabel,
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fig. 2 er en skisse av et avsnitt av en kabel som er blitt forberedt for spleis-
ing,

fig. 3 er en skisse av en sveiset spleisesammenstilling,

fig. 4 er en skisse av en annen utfgrelse av den sveisede spleisesammen-
stilling forsynt med et trykkhylster,

fig. 5 viser en skisse av en annen utfgrelse av den sveisede spleisesam-
menstilling utstyrt med et gel- eller epoksymateriale inne i trykkhylstret,

fig. 6 er en skisse av en ytterligere utferelse av den sveisede spleisesam-
menstilling og som omfatter flere sveisede koplinger,

fig. 7 er en skisse av en annen utfgrelse av den sveisede spleisesammen-
stilling og som her omfatter flere sveisekoplinger og trykkhylster,

fig. 8 er en skisse av en ytterligere utferelse av den sveisede spleisesam-
menstilling,

fig. 9 er en skisse av enda en utfgrelse av den sveisede spleisesammenstil-
ling som her omfatter flere sveisekoplinger,

fig. 10 er en skisse av en ytterligere utferelse av den sveisede spleisesam-
menstilling som her er festet til et verktay,

fig. 11 er en skisse av en ferdigstilt borebreann som omfatter en sveiset
kommunikasjonsledning,

fig. 12 viser en skisse av den sveisede spleisesammenstilling anvendt som

hydraulisk kanal eller fremfgringskanal for fluid.

DETALJERT BESKRIVELSE AV FORETRUKNE UTFORELSER

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en beskyttende spleisesam-
menstilling som omfatter:

en fgrste kabel med et ytre hylster og en indre kommunikasjonsleder,

en andre kabel med et ytre hylster og en indre kommunikasjonsleder,

en spleiset sammenkopling mellom kommunikasjonslederne i ferste og
andre kabel,

minst én sveisekopling som er sveiset til de ytre hylstre for farste og andre
kabel, og
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minst én varmeisolator anordnet mellom det ytre hylster for den farste eller
andre kabel og kommunikasjonslederen og hvor den minst ene varmeisolator er
anordnet ved sveisekoplingen.

Ytterligere utfarelsesformer av den beskyttende spleisesammenstilling i
henhold til oppfinnelsen fremgar av de uselvstendige patentkrav.

| den folgende detaljerte beskrivelse av gjenstanden for foreliggende opp-
finnelse, vil apparatet for spleising av kommunikasjonsledninger prinsipielt beskri-
ves under henvisning til anvendelser nede i borebrgnner. En slik beskrivelse gis
imidlertid bare for anskuelighetsformal og er ikke ment @ begrense omfanget av
foreliggende oppfinnelse. | tillegg til anvendelser nede i borebranner, kan forelig-
gende oppfinnelse anvendes i forbindelse med et hvilket som helst antall anven-
delser, slik som rgrledningsovervakning, overvakning av underjordisk brgnn, samt
f.eks. for dataoverfering. Videre kan slike kommunikasjonsledninger omfatte elekt-
risk ledningsfaring som kan lette overfgring av informasjon, effekt eller begge dis-
se. Spleising av alle slike typer kommunikasjonsledninger er da ment a falle in-
nenfor foreliggende oppfinnelses omfangsramme. For anskuelighetsformal vil
imidlertid foreliggende oppfinnelse farst og fremst blir beskrevet ved anvendelser
for bruk nede i borebrenner. Slik dette uttrykk anvendes her, er uttrykket kommu-
nikasjonsledning ment a gjelde slike ledninger som omfatter elektriske ledninger
eller fiberoptiske ledninger, savel som ledninger som omfatter kombinasjoner av
disse eller kombinasjoner med andre ledningstyper.

Fig. 1 viser en skisse av en typisk kabel 1 som kan anvendes i forbindelse
med foreliggende oppfinnelse. Denne kabel 1 omfatte en ytre hylsterkappe 5, en
sekundaerkappe 10, samt en eller flere kommunikasjonsledninger 15. Den ytre
hylsterkappe 5 oppretter den strukturelle integritet for kommunikasjonsledningen 1
og beskytter kommunikasjonslederne 15 mot de ytre omgivelser. Videre s@rger
den ytre hylsterkappe 5 for strukturell beskyttelse av kommunikasjonslederne 15
mot skade som paferes ved at kabelen 1 utsettes for slag mot eller pafares slag
fra nzerliggende redskaper og utstyr. | en viss utfaerelse bestar den ytre hylsterkap-
pe 5 av et metallisk materiale, slik som f.eks. stal eller andre metall-legeringer.
Sekundaerkappen 10 befinner seg innenfor den ytre hylsterkappe 5 og utgjer ogsa
en beskyttelse for de innenforliggende kommunikasjonsledere 15. | en viss utfar-
else, som er vist i fig. 1, er sekundaerkappen 10 utfart i et polymermateriale.



10

15

20

25

30

4

Fig. 3 er en skisse som anskueliggjer kommunikasjonslinjespleisingen i
henhold til foreliggende oppfinnelse. | fig. 3 er de to kommunikasjonsledninger
som spleises angitt henholdsvis ved 15a og 15b. Etter at kablene 1a, 1b er blitt
gjort ferdig for spleising, blir varmeisolatorer 25a, 25b fert inn i hulrommet 20 (vist i
fig. 2), slik at disse isolatorer 25a, 25b vil ligge mellom den ytre hylsterkappe 5 og
kommunikasjonslederne 15a, 15b. Isolatorene 25a, 25b beskytter da kommunika-
sjonslederne 15a, 15b mot varme fra sveisingen. | tillegg vil isolatorene 25a, 25b
hindre sekundzerkappen fra & smelte og utgasses, hvilket da kan fare til darlig
sveisekvalitet. Forut for spleisingen blir en sveisekopling 35 brakt til & gli innover
en av kablene 1a, 1b. De adskilte kommunikasjonsledere 15a, 15a blir sa spleiset
sammen ved hjelp av vanlige teknikker, pa en slik mate at kommunikasjonsled-
erne 15a, 15b blir sammenkoplet for aktiv drift ved hjelp av spleisen 30. Sveise-
koplingen 35 bringes sa til a gli over ytterendene av de to kabler 1a, 1b, og sveise-
koplingen 35 sikres pa plass ved hjelp av sveiser 40. | en viss utfgrelse opprettes
sveisene 40 ved bruk av en rundtgaende sveiseenhet. Sa snart sveisen er utfart
vil sveisekoplingen 35 beskytte spleisen 30 mot korrosjon, erosjon og fysisk skade
som vil kunne pafgres fra omgivelsene og ut i fra forskjellige driftsforhold. Ytterlig-
ere beskyttelse opprettes mot hydrokarbon-sverting som skriver seg fra kontakt
med ledende fluid.

Fig. 4 viser en skisse av en annen utfgrelse av den sveisede sammenstil-
ling. | denne utferelse er et trykkhylster 45 innpasset over sveisekoplingen 35.
Dette trykkhylster 45 er brakt til & gli inn over samme kabel 1a, 1b som sveisekop-
lingen 35, men er pafert forut for glidningen av sveisekoplingen 35 inn pa kabelen.
Etter spleising og etter at sveisekoplingen 35 er sikkert anordnet pa plass, sa blir
trykkhylstret 45 festet til kablene 1a, 1b pa en slik mate at sveisekoplingen 35 iso-
leres fra omgivelsene. Hylstret kan f.eks. veere pafert ved sveising, klemhylser
eller elastomerisk tetning, valgt blant andre midler. En port 50 anordnet pa trykk-
hylstret 45 gjer det mulig a utsette sveisesammentstillingen for trykkpravning.

Fig. 5 viser en skisse av en annen utfgrelse av sveisesammenstillingen. |
denne utferelse blir et gel- eller epoksymateriale pumpet gjennom porten inn i hul-
rommet 52 som dannes av trykkhylstret 45 rundt kablene 1a, 1b, og sveisekoplin-
gen 35. Dette fluid anvendes for trykkpravning. Fluidet pumpes inn i hulrommet 52
ved et hayt trykk, og den sveisede spleisesammenstilling overvakes for a pavise
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tegn til svikt. Etter pumping blir porten 50 plugget igjen for a avtette det viskase
fluid. Nar det spleisede avsnitt av kabelen er installert nedhulls, vil det visk@se flu-
id herdes og bli hardt pa grunn av de h@ye nedhullstemperaturer. Det herdede
materiale gir saledes en ytterligere beskyttelse for spleisen 30 mot erosjon, korro-
sjon og andre omgivelsesforhold.

Fig. 6 viser en skisse av en annen utfgrelse av den sveisede sammenstil-
ling og angir to koplinger, men et hvilket som helst antall kan anvendes og likevel
forbli innenfor oppfinnelsens omfangsramme. Den forste sveisekopling 35a tres
inn pa den farste kabel 1a og den andre sveisekopling 35b tres inn over den an-
dre kabel 1b. En ytterligere varmeisolator 25c paferes for a beskytte sveisen 30
ved hylsterskjgten 55. Etter at kablene 1a, 1b er spleiset, blir den fgrste sveise-
kopling 35a sveiset pa den farste kabel 1a, mens den andre sveisekopling 35b blir
sveiset til den andre kabel 1b. Den farste sveisekopling 35a blir sa sveiset sam-
men med den andre sveisekopling 35b ved hylsterskjaten 55, slik at sveisen 30
omsluttes. Pa denne mate dannes begge sveiser neer inntil den sekundaere kappe
10 far sveisekoplingene 35a, 35b avtettes overfor omgivelsene. Enhver resulter-
ende utgassing av den sekundaere kappe 10 vil da fa mulighet til & slippe ut til om-
givelsene og vil saledes ikke pavirke sveisekvaliteten.

Fig. 7 viser en skisse av en annen utfgrelse av sveisesammenstillingen. |
denne utfarelse beskytter trykkhylstret 45 de to sveisekoplinger 35a, 35b mot ero-
sjon og annen skadelig pavirkning fra omgivelsene. Trykkhylstret 45 muliggjer
giennom sin port 50 utprgvning av de sveisede forbindelser ved hjelp av et stand-
ardfluid for trykkpravning, slik som hydraulisk olje eller ved hjelp av et annet vis-
kast fluid, slik som et gel- eller epoksymateriale.

Fig. 8 viser en skisse av en annen utfarelse av trykkhylstret 45. | denne ut-
forelse er trykkhylstret 45 festet til kablene 1a, 1b ved hjelp av tilpasningsstykker
60a, 60b. Det farste tilpasningsstykke 60a og trykkhylstret 45 tres inn over den
forste kabel 1a. De andre tilpasningsstykke 60b tres inn over den andre kabel 1b.
Etter spleising blir tilpasningsstykkene 60a, 60b og trykkhylstret 45 posisjonsinn-
stilt pa en slik mate at sveisekoplingen 35 kommer til & ligge inne i trykkhylstret 45.
Tilpasningsstykkene 60a, 60b blir sa trukket til, slik at de sveisede forbindelser
derved avtettes inne i trykkhylstret 45. Tilpasningsstykkene 60a, 60b danner i
denne utferelse avtetning overfor kablene 1a, 1b ved hjelp av en dobbelt ringhyl-
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seanordning 65. Tilpasningsstykkene 60a, 60b danner tetning overfor trykkhylstret
45 ved hjelp av en elastomerpakning 70. Disse tetningsmekanismer 65, 70 er ikke
de eneste midler som kan benyttes for a opprette pakningstetning. Alle mekanis-
mer som er innrettet for @ danne avtettende forbindelse mellom trykkhylstret 45 og
kablene 1a, 1b, anses da a falle innenfor rammen av foreliggende oppfinnelse.

Fig. 9 angir en skisse av en annen utfgrelse av sveisesammenstillingen. |
denne utfarelse er tilpasningsstykkene 60a, 60b forbundet med trykkhylstret 45
ved hjelp av en avtettende rergjenge 62. En fijernbar port 75 anvendes for trykk-
pravning av den sveisede spleisesammenstilling.

Fig. 10 viser en skisse av en annen utfgrelse av den spleisede sammenstil-
ling. | denne utferelse er kommunikasjonslederen 15 spleiset til et nedhullsverktgy
80. Sveisekoplingen 35 er sveiset til det ytre hylster 5 pa sin ene side og et parti
av verktgyet 80 pa den motsatte side.

Fig. 11 viser en skisse av en brgnnferdigstilling som omfatter en spleiset
kommunikasjonsledning. Kabelen 1 er installert nedhulls for & kommunisere med
eller kraftforsyne en enhet i nedhullsutstyret 85. Dette utstyr 85 kan styres av en
regulator plassert pa brennoverflaten.

Fig. 12 viser en skisse av den sveisede spleisesammenstilling anvendt som
en hydraulisk kanal eller fluidpassasje. | fig. 12 er en sveisekopling 35 sikkert fast-
gjort over den spleisede hydrauliske kanal eller fluidpassasje 100a, 100b ved hjelp
av sveiser 40. Etter sammensveisingen kan den frembrakte spleisede hydrauliske
kanal eller fluidpassasije trykkpraves forut for plassering nedhulls.

Slik oppfinnelsen na er blitt beskrevet, vil det vaere apenbart at oppfinnel-

sesgjenstanden kan varieres pa mange mater.
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PATENTKRAV

1. Beskyttende spleisesammenstilling som omfatter:

en ferste kabel med et ytre hylster og en indre kommunikasjonsleder,

en andre kabel med et ytre hylster og en indre kommunikasjonsleder,

en spleiset sammenkopling mellom kommunikasjonslederne i farste og
andre kabel,

minst én sveisekopling som er sveiset til de ytre hylstre for farste og andre
kabel, og

minst én varmeisolator anordnet mellom det ytre hylister for den ferste eller
andre kabel og kommunikasjonslederen og hvor den minst ene varmeisolator er

anordnet ved sveisekoplingen.

2. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1 og innrettet for ned-

hulls-anvendelse.

3. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor det ytre
hylster bestar av et metallisk materiale.

4. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor det ytre hyl-
ster bestar av en stallegering.

5. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor kommunika-
sjonslederen overfarer data.

6. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor kommunika-

sjonslederen overfarer effekt.

7. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor kommunika-
sjonslederen er en elektrisk leder.

8. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor kommunika-
sjonslederen er en fiberoptisk leder.
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9. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og hvor den minst
ene sveisekopling blir sveiset ved hjelp av en rundtgaende sveiseenhet.

10. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og som videre om-

fatter et sekundaert hylster som befinner seg innenfor det ytre hylster.

11. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 10, og hvor sekundaer-

hylstret omfatter et polymermateriale.

12. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 10, og hvor kommuni-
kasjonslederne strekker seg gjennom det sekundaere hyister.

13. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 10, og hvor den minst

ene varmeisolator er plassert mellom det sekundzere hylster og det ytre hyister.

14. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 1, og som videre om-
fatter et trykkhylster festet til savel farste som andre kabel, slik at den minst ene

sveisekopling isoleres fra omgivelsene.

156. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 14, og hvor trykkhylst-

ret er festet ved hjelp av sveising.

16. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 14, og hvor trykkhylst-
ret er festet ved hjelp av ringhyiser.

17. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 14, og hvor trykkhylst-
ret er festet ved hjelp av elastomerpakninger.

18. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 14, og hvor trykkhylst-
ret videre omfatter en port anordnet for trykkpr@vning.
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19. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 14, og hvor trykkhylst-

ret er fylt med en gel.

20. Beskyttende spleisesammenstilling som angitt i krav 14, og hvor trykkhylst-

ret er fylt med et epoksymateriale.
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