
(57)【要約】

【課題】　コンピュータ資源を細粒分割する方法および

機構を提供する。

【解決手段】　複数のＩ／Ｏパスすなわちロープは、そ

れぞれのロープがコンピュータシステム内の異なるパー

ティションに潜在的に属するように分割される。一実施

形態では、到来キューおよび送出キューは、１つのロー

プに対するトランザクションが別のロープに干渉しない

ように設計される。各共通キューは、仮想キュー／バッ

ファの集まりとして扱われる。コンポーネントは、イー

サネット（登録商標）カード等の入出力（Ｉ／Ｏ）デバ

イスや他の入出力（Ｉ／Ｏ）デバイスである。キャッシ

ュまたはＴＬＢを有するコヒーレントＩ／Ｏキャッシュ

は、それぞれが異なるパーティションに潜在的に属する

複数のロープで共有することが可能である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム （ １ ０ ０ ） に お い て ハ ー ド ウ ェ ア を 分 割 す る 装 置 で あ っ て 、 前 記
コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 複 数 の 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） パ ス （ １ ４ １ ～ １ ５ ６ 、 １ ６ １ ～ １ ７ ６
） を 備 え 、 該 Ｉ ／ Ｏ パ ス は そ れ ぞ れ ホ ス ト 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） ブ リ ッ ジ （ １ ３ １ 、 １ ３ ３ ）
に 結 合 さ れ 、 少 な く と も １ つ の パ ー テ ィ シ ョ ン が 前 記 複 数 の Ｉ ／ Ｏ パ ス を 包 含 し 、 装 置 は
、
　 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー （ ２ ０ １ 、 ２ ０ ３ 、 ２ １ １ ～ ２ １ ８ ） 階 層 で あ っ て 、
　 　 単 一 の Ｉ ／ Ｏ パ ス に 割 り 当 て ら れ る 最 下 位 階 層 の 最 下 位 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー （ ２ １
１ ～ ２ １ ８ ） 、 お よ び
　 　 １ つ ま た は 複 数 の 上 位 レ ベ ル の 上 位 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー （ ２ ０ ３ ） で あ っ て 、 前 記
１ つ ま た は 複 数 の 上 位 レ ベ ル の ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー 中 の 上 位 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー は 、
１ つ ま た は 複 数 の 仮 想 キ ュ ー セ ク シ ョ ン を 含 み 、 各 最 下 位 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー は 、 前 記
１ つ ま た は 複 数 の 仮 想 キ ュ ー の う ち の 指 定 さ れ た 仮 想 キ ュ ー に 対 す る デ ー タ の 送 受 信 を 行
う 、 １ つ ま た は 複 数 の 上 位 レ ベ ル の 上 位 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー （ ２ ０ ３ ） 、
を 含 む ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー （ ２ ０ １ 、 ２ ０ ３ 、 ２ １ １ ～ ２ １ ８ ） 階 層 と 、
　 パ ー テ ィ シ ョ ン 識 別 （ Ｉ Ｄ ） を 特 定 の Ｉ ／ Ｏ パ ス 上 で 発 信 さ れ た ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に 割
り 当 て る Ｉ ／ Ｏ パ ス コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て 、 前 記 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ は 、 前 記 特 定 の Ｉ ／
Ｏ パ ス が 割 り 当 て ら れ た パ ー テ ィ シ ョ ン に 対 応 す る Ｉ ／ Ｏ パ ス コ ン ト ロ ー ラ と
　 を 備 え る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ に キ ャ ッ シ ュ （ ２ ３ ５ ） を さ ら に 備 え 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ は パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ セ ク シ ョ ン （ ２ ４ ３ ） を 含 む
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ は 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ３ ３ ） を 含 み 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ は 、 大 域 共 有 メ モ リ に 送 ら れ な い 要 求 に つ い て 読 み 出 し ／ 書
き 込 み 要 求 の ア ド レ ス 情 報 と パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ と を 比 較 す る
　 請 求 項 ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ （ ２ ３ ３ ） は 、 大 域 共 有 メ モ リ に 送 ら れ る 要 求 の パ ー テ ィ
シ ョ ン Ｉ Ｄ お よ び ア ド レ ス を 推 測 す る
　 請 求 項 ３ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 変 換 ル ッ ク ア サ イ ド バ ッ フ ァ （ Ｔ Ｌ Ｂ ） （ ２ ３ １ ） を さ ら に 備 え 、 該 Ｔ Ｌ Ｂ は パ ー テ ィ
シ ョ ン Ｉ Ｄ セ ク シ ョ ン を 含 み 、 特 定 の Ｉ ／ Ｏ パ ス の 前 記 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ が 記 録 さ れ る
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ は 複 数 の レ ジ ス タ （ ２ ３ ７ ） を 含 み 、 該 複 数 の レ ジ ス タ の う
ち の １ つ ま た は 複 数 は 、 パ ー テ ィ シ ョ ン の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に よ っ て ア ク セ ス さ
れ 、 他 の パ ー テ ィ シ ョ ン の コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 前 記 複 数 の レ ジ ス タ の う ち の 前 記 １ つ ま た
は 複 数 へ の ア ク セ ス が 拒 絶 さ れ る
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お い て ハ ー ド ウ ェ ア を 分 割 す る 方 法 で っ て 、
　 ダ イ レ ク ト メ モ リ ア ク セ ス （ Ｄ Ｍ Ａ ） の 場 合 、 読 み 出 し ま た は 書 き 込 み 動 作 で あ る Ｄ Ｍ
Ａ 要 求 を 発 し た （ initiated） コ ン ポ ー ネ ン ト の パ ー テ ィ シ ョ ン 識 別 （ Ｉ Ｄ ） に 対 応 す る
パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 生 成 す る こ と （ ３ １ ０ ） と 、
　 リ コ ー ル 要 求 の 場 合 、 前 記 コ ン ポ ー ネ ン ト の 前 記 ア ド レ ス お よ び 前 記 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ
Ｄ を 、 要 求 さ れ た ラ イ ン の ア ド レ ス お よ び パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ と 比 較 す る こ と と 、
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　 割 り 込 み ト ラ ン ザ ク シ ョ ン お よ び 非 コ ヒ ー レ ン ト メ モ リ 読 み 出 し ／ 書 き 込 み ト ラ ン ザ ク
シ ョ ン の 場 合 、 前 記 発 信 コ ン ポ ー ネ ン ト の 前 記 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 前 記 ト ラ ン ザ ク シ ョ
ン に 添 付 す る こ と と
　 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る 各 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） 処 理 パ ス を 特 定 す る こ と と 、
　 前 記 特 定 さ れ た Ｉ ／ Ｏ パ ス を そ れ ぞ れ 別 個 の パ ー テ ィ シ ョ ン に 分 割 す る こ と と
　 を さ ら に 含 む 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る 各 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） 処 理 パ ス を 特 定 す る こ と と 、
　 前 記 特 定 さ れ た Ｉ ／ Ｏ パ ス の う ち の ２ つ 以 上 の Ｉ ／ Ｏ パ ス を 別 個 の パ ー テ ィ シ ョ ン に 分
割 す る こ と と
　 を さ ら に 含 む 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 カ ス ケ ー ド 階 層 に な っ た 出 力 キ ュ ー を 提 供 す る こ と を さ ら に 含 み 、 第 １ レ ベ ル の 出 力 キ
ュ ー は ２ つ 以 上 の 仮 想 キ ュ ー を 含 み 、 該 仮 想 キ ュ ー は そ れ ぞ れ 第 ２ レ ベ ル の 出 力 キ ュ ー に
対 応 し 、 該 第 ２ レ ベ ル の 出 力 キ ュ ー に お い て ス ト ー ル す る と 、 前 記 関 連 す る 第 １ レ ベ ル の
仮 想 キ ュ ー の み が ス ト ー ル す る
　 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 技 術 分 野 は 、 多 重 か つ ／ ま た は 冗 長 サ ブ シ ス テ ム お よ び コ ン ポ ー ネ ン ト を 有 す る コ ン
ピ ュ ー タ シ ス テ ム で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 の マ ル チ プ ロ セ ッ サ コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム の ハ ー ド ウ ェ
ア 資 源 お よ び ソ フ ト ウ ェ ア 資 源 が 各 種 パ ー テ ィ シ ョ ン に 分 け ら れ る よ う に 通 常 分 割 さ れ る
。
　 た と え ば 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム で は 、 プ ロ セ ッ サ は ２ つ 以 上 の プ ロ
セ ッ サ グ ル ー プ に 分 け る こ と が で き る 。
　 た と え ば 、 メ モ リ バ ス 等 他 の 資 源 も プ ロ セ ッ サ パ ー テ ィ シ ョ ン に 含 め る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ま た は Ｉ ／ Ｏ ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ル ッ ク ア サ イ ド バ ッ フ ァ （ Ｔ Ｌ Ｂ ） を 有 す る
コ ヒ ー レ ン ト な 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） ハ ブ チ ッ プ は 、 複 数 の Ｉ ／ Ｏ パ ス で 共 有 す る こ と が 可 能
で あ る 。
　 現 在 の ソ リ ュ ー シ ョ ン で は 、 同 じ キ ャ ッ シ ュ の 下 に あ る す べ て の ロ ー プ が １ つ の パ ー テ
ィ シ ョ ン に 属 す る も の と 仮 定 し て い る 。
　 現 在 の シ ス テ ム で は ま た 、 Ｉ ／ Ｏ ハ ブ 全 体 を １ つ の パ ー テ ィ シ ョ ン に 配 置 し て い る 。
　 こ れ で は 、 多 す ぎ る 資 源 （ た と え ば 、 Ｉ ／ Ｏ カ ー ド お よ び 接 続 ） が １ つ の パ ー テ ィ シ ョ
ン に ロ ッ ク さ れ る こ と に な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 明 細 書 に お い て 、 コ ン ピ ュ ー タ 資 源 を 細 粒 分 割 す る 方 法 お よ び 機 構 を 記 載 す る 。
　 特 に 、 複 数 の Ｉ ／ Ｏ パ ス す な わ ち ロ ー プ は 、 そ れ ぞ れ の ロ ー プ が コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム
内 の 異 な る パ ー テ ィ シ ョ ン に 潜 在 的 に 属 す る よ う に 分 割 さ れ る 。
　 一 実 施 形 態 で は 、 到 来 キ ュ ー お よ び 送 出 キ ュ ー は 、 １ つ の ロ ー プ に 対 す る ト ラ ン ザ ク シ
ョ ン が 別 の ロ ー プ に 干 渉 し な い よ う に 設 計 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 各 共 通 キ ュ ー は 、 仮 想 キ ュ ー ／ バ ッ フ ァ の 集 ま り と し て 扱 わ れ る 。
　 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） カ ー ド 等 の 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） デ バ イ ス や
他 の 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） デ バ イ ス で あ る 。
　 し か し 、 本 方 法 お よ び 本 機 構 は 、 Ｉ ／ Ｏ デ バ イ ス 以 外 の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト に
よ る 使 用 に も 適 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ま た は Ｔ Ｌ Ｂ を 有 す る コ ヒ ー レ ン ト Ｉ ／ Ｏ キ ャ ッ シ ュ は 、 そ れ ぞ れ が 異 な る
パ ー テ ィ シ ョ ン に 潜 在 的 に 属 す る 複 数 の ロ ー プ で 共 有 す る こ と が 可 能 で あ る 。
　 こ れ ま で の ソ リ ュ ー シ ョ ン で は 、 キ ャ ッ シ ュ の 下 に あ る す べ て の ロ ー プ が 同 じ パ ー テ ィ
シ ョ ン に 属 す る も の と 仮 定 し て い た 。
　 一 実 施 形 態 で は 、 複 数 の パ ー テ ィ シ ョ ン が １ つ の キ ャ ッ シ ュ 下 に 共 存 す る た め 、 パ ー テ
ィ シ ョ ン の 粒 度 が 大 き く な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ン ピ ュ ー タ 資 源 を 細 粒 分 割 す る 方 法 お よ び 機 構 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 詳 細 な 説 明 で は 、 同 様 の 符 号 が 同 様 の 要 素 を 指 す 添 付 図 面 を 参 照 す る 。
　 本 明 細 書 に お い て 、 個 々 の 処 理 パ ス す な わ ち ロ ー プ の レ ベ ル に お い て コ ン ピ ュ ー タ ハ ー
ド ウ ェ ア コ ン ポ ー ネ ン ト す な わ ち 要 素 を 分 割 す る こ と が で き る 方 法 お よ び 機 構 を 記 載 す る
。
　 実 施 形 態 で は 、 到 来 キ ュ ー お よ び 送 出 キ ュ ー は 、 １ つ の ロ ー プ に 対 す る ト ラ ン ザ ク シ ョ
ン が 別 の ロ ー プ に 干 渉 し な い よ う に 設 計 さ れ る 。
　 各 共 通 キ ュ ー は 、 仮 想 キ ュ ー ／ バ ッ フ ァ の 集 ま り と し て 扱 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） カ ー ド 等 の 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ
） デ バ イ ス や 他 の 入 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） デ バ イ ス を 含 む 。
　 し か し 、 本 方 法 お よ び 本 機 構 は 、 Ｉ ／ Ｏ デ バ イ ス 以 外 の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト に
よ る 使 用 に も 適 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 １ つ の Ｉ ／ Ｏ ハ ブ の 下 で 複 数 の ハ ー ド ウ ェ ア パ ー テ ィ シ ョ ン を 使 用 し て 細 粒 分
割 を 提 供 す る 例 示 的 な コ ン ピ ュ ー タ ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
　 ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ は 、 ス ケ ー ラ ブ ル イ ン タ フ ェ ー ス １ ０ ５ に 共 に 結 合 さ れ た ノ ー ス
ブ リ ッ ジ チ ッ プ １ ０ １ お よ び １ ０ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ノ ー ス ブ リ ッ ジ チ ッ プ １ ０ １ に は 、 プ ロ セ ッ サ １ １ １ ～ １ １ ４ と 、 メ モ リ バ ス １ ２ １ お
よ び １ ２ ２ と 、 が 結 合 さ れ る 。
　 ノ ー ス ブ リ ッ ジ チ ッ プ １ ０ ３ に は 、 プ ロ セ ッ サ １ １ ５ ～ １ １ ８ と 、 メ モ リ バ ス １ ２ ３ お
よ び １ ２ ４ と 、 が 結 合 さ れ る 。
　 メ モ リ バ ス １ ２ １ ～ １ ２ ４ は 、 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ １ ２ ５ ～ １ ２ ８ の 制 御 下 で 動 作 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ 内 の 各 ノ ー ス ブ リ ッ ジ は 、 Ｉ ／ Ｏ リ ン ク す な わ ち シ ス テ ム バ ス イ
ン タ フ ェ ー ス を 通 し て ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ に 接 続 す る こ と が で き る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ノ ー ス ブ リ ッ ジ １ ０ １ は 、 Ｉ ／ Ｏ リ ン ク １ ３ ２ を 通 し て ホ ス ト Ｉ ／
Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ に 接 続 し 、 ノ ー ス ブ リ ッ ジ チ ッ プ １ ０ ３ は 、 Ｉ ／ Ｏ リ ン ク １ ３ ４ を 通 し
て ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ ３ に 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ に は 、 １ ６ 本 の ロ ー プ １ ４ １ ～ １ ５ ６ が 接 続 さ れ る 。
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　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ ３ に は 、 別 の １ ６ 本 の ロ ー プ １ ６ １ ～ １ ７ ６ が 接 続 さ れ る 。
　 図 １ に 示 す ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト す な わ ち 要 素 の 構 成 は
、 例 と し て の み の も の で あ り 、 ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ は 、 図 示 す る コ ン ポ ー ネ ン ト の そ れ
ぞ れ を よ り 多 く 、 ま た は よ り 少 な く 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 す ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ 等 の ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ の ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。
　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ は 、 Ｉ ／ Ｏ リ ン ク す な わ ち シ ス テ ム バ ス イ ン タ フ ェ ー ス １
３ ２ を 有 し て 示 さ れ る 。
　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ は 、 Ｉ ／ Ｏ ユ ニ ッ ト １ ３ ７ お よ び １ ３ ９ 等 の １ つ ま た は 複
数 の Ｉ ／ Ｏ ユ ニ ッ ト を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｉ ／ Ｏ ユ ニ ッ ト １ ３ ７ お よ び １ ３ ９ は 、 キ ャ ッ シ ュ 、 変 換 ル ッ ク ア サ イ ド バ ッ フ ァ （ Ｔ
Ｌ Ｂ ） 、 キ ュ ー 、 レ ジ ス タ 、 お よ び 制 御 要 素 等 、 他 の 様 々 な コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト
を 制 御 す る か ま た は 備 え る こ と が で き る 。
　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ に 結 合 さ れ た １ ６ 本 の ロ ー プ は 、 図 示 の よ う に Ｉ ／ Ｏ ユ ニ
ッ ト １ ３ ７ お よ び １ ３ ９ の 間 で 分 割 す る こ と が で き る 。
　 個 々 の ロ ー プ １ ４ １ ～ １ ５ ６ は 、 他 の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト に 接 続 し う る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 か か る ロ ー プ は そ れ ぞ れ 、 ロ ー プ コ ン ト ロ ー ラ （ 図 示 せ ず ） の 制 御 下 で 動 作 す る こ と が
で き る 。
　 図 ２ に 示 す 例 で は 、 ロ ー プ １ ４ １ （ ロ ー プ ０ ） は 下 位 バ ス チ ッ プ １ ８ １ に 接 続 し 、 下 位
バ ス チ ッ プ １ ８ １ は Ｐ Ｃ Ｉ バ ス １ ８ ２ に 接 続 す る 。
　 ロ ー プ １ ４ ７ お よ び １ ４ ８ （ ロ ー プ ７ お よ び ８ ） は 下 位 バ ス チ ッ プ １ ８ ３ に 接 続 し 、 下
位 バ ス チ ッ プ １ ８ ３ は Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス １ ８ ４ に 接 続 す る 。
　 図 ２ に 示 す 他 の ロ ー プ は 、 他 の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト に 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す 各 種 コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 分 割 可 能 で あ る 。
　 分 割 は 、 ソ フ ト ウ ェ ア お よ び ハ ー ド ウ ェ ア に お い て 実 現 す る こ と が で き る 。
　 図 ３ は 、 か か る １ つ の 分 割 方 式 を 示 し た も の で あ る 。
　 図 示 の 例 で は 、 コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト を ハ ー ド ウ ェ ア に お い て ２ つ の パ ー テ ィ シ
ョ ン に 分 割 す る こ と が で き 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ０ が プ ロ セ ッ サ １ １ １ ～ １ １ ４ 、 メ モ リ バ ス
１ ２ １ お よ び １ ２ ２ 、 な ら び に ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 パ ー テ ィ シ ョ ン １ は 、 プ ロ セ ッ サ １ １ ５ ～ １ １ ８ 、 メ モ リ バ ス １ ２ ３ お よ び １ ２ ４ 、 な
ら び に ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ ３ を 含 む こ と が で き る 。
　 か か る 分 割 は 、 粗 粒 分 割 と 呼 ぶ こ と の で き る 例 で あ り 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ０ お よ び １ の そ
れ ぞ れ の 内 の 各 種 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 パ ー テ ィ シ ョ ン の 境 界 を 越 え て コ ン ポ ー ネ ン ト の 共
有 が 発 生 し な い よ う に 厳 密 に 分 離 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 分 割 は 、 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ レ ベ ル 等 の 粗 い レ ベ ル に お い て 定 義 さ れ 、 ホ ス
ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ に 接 続 さ れ る 個 々 の ロ ー プ は 、 分 割 方 式 に 明 示 的 に 包 含 さ れ な い 。
　 言 い 換 え れ ば 、 特 定 の ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ に 接 続 さ れ た す べ て の ロ ー プ は 、 そ の ホ ス
ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ と 同 じ パ ー テ ィ シ ョ ン 内 に 含 め ら れ る 。
　 同 様 に 、 す べ て の プ ロ セ ッ サ （ お お び 複 数 の コ ア を 有 す る プ ロ セ ッ サ 内 の コ ア ） は 、 た
と え ば 、 ノ ー ス ブ リ ッ ジ チ ッ プ に 結 び つ い た パ ー テ ィ シ ョ ン と 同 じ パ ー テ ィ シ ョ ン に 包 含
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 代 替 の 分 割 方 式 （ 図 示 せ ず ） 、 す な わ ち 細 粒 分 割 で は 、 い く つ か の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ
ー ネ ン ト の 共 有 が 許 さ れ る 。
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　 た と え ば 、 最 小 計 算 粒 度 が プ ロ セ ッ サ （ ま た は プ ロ セ ッ サ 内 の コ ア ） レ ベ ル で あ り 、 メ
モ リ が ペ ー ジ 単 位 で 割 り 当 て ら れ 、 Ｉ ／ Ｏ 資 源 を ロ ー プ の 粒 度 ま で 下 げ て 割 り 当 て る こ と
が で き る 。
　 こ の 細 粒 分 割 は 、 コ ン ピ ュ ー タ パ フ ォ ー マ ン ス お よ び コ ス ト 削 減 に 関 し て 利 点 を も た ら
す が 、 個 々 の パ ー テ ィ シ ョ ン が 互 い に 干 渉 し な い よ う に 保 証 す る 機 構 お よ び 方 法 を 必 要 と
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ は 、 キ ュ ー 中 の デ ー タ の 順 方 向 進 行 を 保 証 す る こ と に よ り パ ー テ ィ シ ョ ン 干 渉 を 回
避 す る 機 構 を 示 す 。
　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ は 、 シ ス テ ム バ ス イ ン タ フ ェ ー ス １ ３ ２ に お け る ア ウ ト バ
ウ ン ド 共 通 キ ュ ー ２ ０ １ （ キ ュ ー ０ ） を 有 し て 示 さ れ る 。
　 キ ュ ー ２ ０ １ は 、 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー ２ ０ ３ お よ び ２ ０ ４ に 供 給 す る こ と が で き る 。
　 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー ２ ０ ３ （ キ ュ ー １ ） は 、 共 通 キ ュ ー と し て 動 作 し 、 ア ウ ト バ ウ ン
ド キ ュ ー ２ １ １ ～ ２ １ ８ （ キ ュ ー ２ ～ ９ ） に 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー ２ １ １ ～ ２ １ ８ は そ れ ぞ れ 図 示 の よ う に 特 定 の ロ ー プ （ す な わ ち
、 ロ ー プ １ ４ ９ ～ １ ５ ６ ） に 割 り 当 て ら れ て い る 。
　 ロ ー プ １ ４ ９ ～ １ ５ ６ の う ち の １ 本 、 た と え ば ロ ー プ １ ５ ６ に 、 ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー
２ １ ８ が 空 に な ら な い と い う 問 題 が 生 じ た 場 合 、 上 流 す な わ ち 共 通 キ ュ ー ２ ０ ３ お よ び そ
の 他 の ロ ー プ １ ４ ９ ～ １ ５ ５ が 影 響 を 受 け 、 故 障 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 他 の パ ー テ ィ シ ョ ン が 悪 影 響 を 受 け る 場 合 が あ る 。
　 故 障 し た ロ ー プ １ ５ ６ か ら の 逆 圧 が 他 の コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト に 影 響 を 与 え な い
よ う に 、 共 通 キ ュ ー ２ ０ ３ お よ び ２ ０ １ を そ れ ぞ れ 独 立 し た キ ュ ー の グ ル ー プ と し て 扱 う
こ と が で き る 。
　 た と え ば 、 共 通 キ ュ ー ２ ０ ３ （ キ ュ ー ２ １ １ ～ ２ １ ８ に 共 通 ） を 、 下 流 キ ュ ー ２ １ １ ～
２ １ ８ そ れ ぞ れ に １ つ ず つ 、 ８ 個 の 独 立 し た キ ュ ー の グ ル ー プ と し て 扱 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 キ ュ ー ２ ０ ３ は 、 キ ュ ー ２ １ １ ～ ２ １ ８ そ れ ぞ れ に ア ド レ ス 範 囲 を 割
り 当 て て 、 内 部 分 割 す る こ と が で き る 。
　 共 通 キ ュ ー の 分 割 に 対 す る 代 替 と し て 、 タ イ ム ア ウ ト 機 構 ２ ２ ０ を キ ュ ー ２ １ １ ～ ２ １
８ に 結 合 す る こ と が で き 、 タ イ ム ア ウ ト 機 構 ２ ２ ０ は 、 関 連 す る ロ ー プ が 故 障 し た 場 合 、
指 定 さ れ た 時 間 後 に キ ュ ー ２ １ １ ～ ２ １ ８ の い ず れ か の 内 容 を 破 棄 す る 。
　 そ し て 、 本 明 細 書 に 述 べ る 実 施 形 態 で は 、 共 通 キ ュ ー が 情 報 お よ び デ ー タ を 流 し 、 関 連
す る コ ン ポ ー ネ ン ト の 考 え ら れ る 付 随 的 な 故 障 に よ る 停 滞 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ は 、 パ ー テ ィ シ ョ ン 干 渉 を 回 避 す る 他 の 機 構 を 示 す 。
　 図 ５ で は 、 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ の Ｉ ／ Ｏ ユ ニ ッ ト １ ３ ７ が 、 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｔ
Ｌ Ｂ ２ ３ １ 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ 、 キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ 、 パ ー テ ィ シ ョ ン レ ジ ス
タ ２ ３ ７ 、 お よ び キ ュ ー ２ ３ ９ を 備 え て 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ は 、 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン タ ー ゲ ッ ト を 特 定 す る セ ク シ ョ ン 、 お よ び 特 定
の ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に 関 連 す る 他 の 情 報 を 提 供 す る セ ク シ ョ ン を 含 む 。
　 図 示 の よ う に 、 キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ は 、 Ｃ デ ー タ セ ク シ ョ ン ２ ４ １ 、 Ｃ タ グ セ ク シ ョ ン ２
４ ３ 、 お よ び Ｃ ス タ ッ ト セ ク シ ョ ン ２ ４ ５ を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｃ デ ー タ セ ク シ ョ ン ２ ４ １ は 、 特 定 の キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン に 関 連 す る デ ー タ を 含 む 。
　 Ｃ タ グ セ ク シ ョ ン ２ ４ ３ は 、 特 定 の キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン に つ い て の ア ド レ ス 情 報 を 記 録 す
る 。
　 ア ド レ ス 情 報 は 、 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ 、 特 定 の ロ ー プ 、 お お び タ ー ゲ ッ ト ア ド レ ス を 含
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む こ と が で き る 。
　 Ｃ ス タ ッ ト セ ク シ ョ ン ２ ４ ５ は 、 特 定 の キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン に 固 有 の 情 報 を 記 録 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 た と え ば 、 Ｃ ス タ ッ ト セ ク シ ョ ン ２ ４ ５ は 、 特 定 の キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 無 効 で あ る こ と
を 示 す こ と が で き る 。
　 Ｔ Ｌ Ｂ ２ ３ １ 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ 、 キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ 、 パ ー テ ィ シ ョ ン レ
ジ ス タ ２ ３ ７ 、 お よ び キ ュ ー ２ ３ ９ は 連 絡 し て 、 図 １ に 示 す ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ に よ り
表 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム の 動 作 中 に パ ー テ ィ シ ョ ン が 干 渉 し な い よ う に 保 証 す る 。
　 上 述 し た よ う に 、 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ （ 本 例 で は ） が パ ー テ ィ シ ョ ン ０ に 割 り
当 て ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ の す べ て の コ ン ポ ー ネ ン ト も ま た 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ０ に 割
り 当 て る こ と が で き る 。
　 ロ ー プ １ ４ ９ ～ １ ５ ６ も パ ー テ ィ シ ョ ン ０ に 割 り 当 て て も よ く （ 粗 粒 分 割 ） 、 ま た は ロ
ー プ １ ４ ９ ～ １ ５ ６ を 他 の パ ー テ ィ シ ョ ン に 割 り 当 て て も よ い 。
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 ロ ー プ １ ４ ９ ～ １ ５ ６ を そ れ ぞ れ 固 有 の パ ー テ ィ シ ョ ン に 割 り 当
て る こ と が で き る 。
　 か か る 各 パ ー テ ィ シ ョ ン は 、 た と え ば １ ビ ッ ト ま た は ２ ビ ッ ト の デ ー タ フ ィ ー ル ド で あ
り 得 る パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ に よ っ て 識 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ は 、 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン が 各 パ ー テ ィ シ ョ ン 内 の 正 し い コ ン ポ ー ネ ン ト
に 確 実 に 送 信 さ れ る よ う に 、 パ ー テ ィ シ ョ ン の ア ド レ ス と 併 せ て パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 使
用 す る こ と が で き る 。
　 た と え ば 、 直 接 メ モ リ ア ク セ ス （ Ｄ Ｍ Ａ ） 読 み 出 し （ ま た は 書 き 込 み ） 要 求 が ロ ー プ に
到 着 す る と 、 ロ ー プ コ ン ト ロ ー ラ が 、 そ の ロ ー プ に 関 連 す る パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 生 成 す
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 い で 、 ア ド レ ス お よ び パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ が キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ に 送 ら れ
る 。
　 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ は 、 パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ お よ び ア ド レ ス を 使 用 し て 、 要
求 さ れ た ラ イ ン が キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ 内 に 存 在 す る か ど う か を 判 断 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ミ ス （ す な わ ち 、 要 求 さ れ た ラ イ ン が 存 在 し な い ） が あ る 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ
コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ は 、 フ ェ ッ チ 要 求 を 適 切 な メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ に （ た と え ば 、 メ モ リ
バ ス １ ２ １ ま た は １ ２ ２ に （ 図 １ 参 照 ） ） 送 る 。
　 フ ェ ッ チ 要 求 は 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン ア ド レ ス 、 な ら び に 読 み 出 し （ 書 き 込 み ） 要 求 を 生
成 し た ロ ー プ の パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 リ コ ー ル 要 求 と は 、 あ る コ ン ピ ュ ー タ コ ン ポ ー ネ ン ト が キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の 制 御 を 有 し
、 別 の コ ン ポ ー ネ ン ト が 同 じ ラ イ ン を 要 求 す る 場 合 に 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ に
よ っ て 開 始 さ れ る ト ラ ン ザ ク シ ョ ン で あ る 。
　 リ コ ー ル 要 求 の 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ は 、 キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ 内 の ラ イ ン
へ の ア ド レ ス と 併 せ て 要 求 し て い る コ ン ポ ー ネ ン ト の パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 比 較 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 規 則 へ の 唯 一 の 例 外 は 、 大 域 共 有 メ モ リ （ Ｇ Ｓ Ｍ ） 、 す な わ ち 複 数 の パ ー テ ィ シ ョ
ン に よ っ て 共 有 さ れ る メ モ リ で あ り 得 る 。
　 一 実 施 形 態 で は 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ は 、 ＜ 位 置 Ｉ Ｄ 、 ア ド レ ス ＞ が Ｇ Ｓ Ｍ
で あ る こ と を 推 測 し 、 リ コ ー ル の 場 合 、 そ の パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を Ｇ Ｓ Ｍ の 他 の パ ー テ ィ
シ ョ ン Ｉ Ｄ で 置 換 す る 。
　 代 替 の 実 施 形 態 で は 、 メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ は 複 数 の リ コ ー ル を 生 成 し 、 か か る 各 リ コ ー
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ル が Ｇ Ｓ Ｍ に 属 す る す べ て の パ ー テ ィ シ ョ ン の パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 割 り 込 み 、 ま た は 非 コ ヒ ー レ ン ト メ モ リ 読 み 出 し （ 書 き 込 み ） の 場 合 、 同 じ パ ー テ ィ シ
ョ ン Ｉ Ｄ が 添 付 さ れ る 。
　 プ ロ セ ッ サ Ｉ ／ Ｏ 書 き 込 み ま た は 読 み 出 し の 場 合 、 チ ェ ッ ク が 行 わ れ て プ ロ セ ッ サ が 、
書 き 込 み を 行 う ロ ー プ の パ ー テ ィ シ ョ ン に 属 す る か ど う か を 調 べ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 キ ャ ッ シ ュ フ ラ ッ シ ュ ま た は Ｉ ／ Ｏ Ｔ Ｌ Ｂ パ ー ジ の 場 合 、 信 頼 の お け る プ ロ セ ッ サ あ る
い は そ の パ ー テ ィ シ ョ ン の プ ロ セ ッ サ が ラ イ ン フ ラ ッ シ ュ （ ま た は Ｔ Ｌ Ｂ エ ン ト リ の パ ー
ジ ） を 許 さ れ る 。
　 し た が っ て 、 た と え ば 、 プ ロ セ ッ サ １ １ １ ～ １ １ ４ は 、 ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ １ ３ １ （
図 １ 参 照 ） と 同 様 に パ ー テ ィ シ ョ ン ０ に 割 り 当 て ら れ て い る こ と か ら （ 本 例 で は ） 、 プ ロ
セ ッ サ １ １ １ ～ １ １ ４ （ 図 １ 参 照 ） の み が Ｉ ／ Ｏ 　 Ｔ Ｌ Ｂ ２ ３ １ 内 の エ ン ト リ の パ ー ジ を
許 さ れ る 。
　 こ れ に よ り 、 別 の パ ー テ ィ シ ョ ン （ た と え ば 、 パ ー テ ィ シ ョ ン １ ） が パ ー テ ィ シ ョ ン ０
（ ま た は コ ン ピ ュ ー タ ア ー キ テ ク チ ャ １ ０ ０ の 任 意 の 他 の パ ー テ ィ シ ョ ン ） に 属 す る キ ャ
ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ （ ま た は Ｔ Ｌ Ｂ エ ン ト リ を パ ー ジ ） し な い よ う 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ６ は 、 図 １ の 処 理 パ ス （ ロ ー プ ） の う ち の １ 本 に 接 続 さ れ た コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て
開 始 さ れ た 直 接 メ モ リ ア ク セ ス （ Ｄ Ａ Ｍ ） 読 み 出 し 動 作 ３ ０ ０ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
　 動 作 ３ ０ ０ は ブ ロ ッ ク ３ ０ ５ に お い て 開 始 す る 。
　 ブ ロ ッ ク ３ １ ０ に お い て 、 ロ ー プ １ ５ ６ に 関 連 す る コ ン ポ ー ネ ン ト が Ｄ Ｍ Ａ 読 み 出 し 要
求 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ブ ロ ッ ク ３ １ ５ に お い て 、 ロ ー プ １ ５ ６ の ロ ー プ コ ン ト ロ ー ラ が 読 み 出 し 要 求 を 受 信 す
る 。
　 ブ ロ ッ ク ３ ２ ０ に お い て 、 ロ ー プ コ ン ト ロ ー ラ は 、 ロ ー プ １ ５ ６ に 関 連 す る パ ー テ ィ シ
ョ ン の パ ー テ ィ シ ョ ン 識 別 を 生 成 す る 。
　 次 い で 、 ブ ロ ッ ク ３ ２ ５ に お い て 、 ロ ー プ コ ン ト ロ ー ラ は 、 ア ド レ ス お よ び パ ー テ ィ シ
ョ ン Ｉ Ｄ を キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ に 送 る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ブ ロ ッ ク ３ ３ ０ に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ が 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が キ ャ
ッ シ ュ ２ ３ ５ に 存 在 す る か ど う か を 判 断 す る 。
　 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ は 、 ラ イ ン が キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ に 存 在 す る と 判 断 す る 場
合 、 ブ ロ ッ ク ３ ３ ５ に お い て 、 要 求 さ れ た ラ イ ン を キ ャ ッ シ ュ ２ ３ ５ か ら 検 索 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ ３ は 、 キ ャ ッ シ ュ ミ ス が 発 生 し た と 判 断 す る 場 合 、 ブ ロ ッ
ク ３ ４ ０ に お い て 、 フ ェ ッ チ 要 求 を 適 切 な メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ に 送 る 。
　 フ ェ ッ チ 要 求 は 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン ア ド レ ス お よ び パ ー テ ィ シ ョ ン Ｉ Ｄ を 含 む 。 ブ ロ ッ
ク ３ ３ ５ あ る い は ３ ４ ０ の い ず れ か 一 方 の 後 に 、 読 み 出 し 動 作 ３ ０ ０ が 終 了 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 は 、 多 重 か つ ／ ま た は 冗 長 サ ブ シ ス テ ム お よ び コ ン ポ ー ネ ン ト を 有 す る コ ン ピ ュ
ー タ シ ス テ ム に 利 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 多 重 ／ 冗 長 コ ン ポ ー ネ ン ト を 用 い た コ ン ピ ュ ー タ ア ー キ テ ク チ ャ の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の コ ン ピ ュ ー タ ア ー キ テ ク チ ャ に お い て 使 用 さ れ る ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ の
図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 図 １ の ア ー キ テ ク チ ャ で 使 用 す る こ と が 可 能 な 分 割 方 式 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 あ る パ ー テ ィ シ ョ ン が 別 の パ ー テ ィ シ ョ ン に よ る 干 渉 を 受 け な い よ う に す る た め
に 使 用 さ れ る キ ュ ー シ ス テ ム の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ の ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ の コ ン ポ ー ネ ン ト の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の コ ン ピ ュ ー タ ア ー キ テ ク チ ャ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
１ ０ １ ， １ ０ ２ ・ ・ ・ ノ ー ス ブ リ ッ ジ チ ッ プ 、
１ ０ ５ ・ ・ ・ ス ケ ー ラ ブ ル イ ン タ フ ェ ー ス 、
１ １ １ ～ １ １ ８ ・ ・ ・ プ ロ セ ッ サ 、
１ ２ １ ～ １ ２ ４ ・ ・ ・ メ モ リ バ ス 、
１ ２ ５ ～ １ ２ ８ ・ ・ ・ メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ 、
１ ３ １ ， １ ３ ３ ・ ・ ・ ホ ス ト Ｉ ／ Ｏ ブ リ ッ ジ 、
１ ３ ２ ， １ ３ ４ ・ ・ ・ Ｉ ／ Ｏ リ ン ク 、
１ ３ ７ ， １ ３ ９ ・ ・ ・ Ｉ ／ Ｏ ユ ニ ッ ト 、
１ ４ １ ～ １ ５ ６ ， １ ６ １ ～ １ ７ ６ ・ ・ ・ ロ ー プ 、
１ ８ １ ・ ・ ・ 下 位 バ ス チ ッ プ 、
１ ８ ２ ・ ・ ・ Ｐ Ｃ Ｉ バ ス 、
１ ８ ３ ・ ・ ・ 下 位 バ ス チ ッ プ 、
１ ８ ４ ・ ・ ・ Ｐ Ｃ Ｉ － Ｘ バ ス 、
２ ０ １ ・ ・ ・ 共 通 キ ュ ー
２ ０ ３ ， ２ ０ ４ ， ２ １ １ ～ ２ １ ８ ・ ・ ・ ア ウ ト バ ウ ン ド キ ュ ー
２ ２ ０ ・ ・ ・ タ イ ム ア ウ ト 機 構
２ ３ １ ・ ・ ・ パ ー テ ィ シ ョ ン Ｔ Ｌ Ｂ
２ ３ ３ ・ ・ ・ キ ャ ッ シ ュ コ ン ト ロ ー ラ 、
２ ３ ５ ・ ・ ・ キ ャ ッ シ ュ 、
２ ３ ７ ・ ・ ・ パ ー テ ィ シ ョ ン レ ジ ス タ 、
２ ３ ９ ・ ・ ・ キ ュ ー 、
２ ４ １ ・ ・ ・ Ｃ デ ー タ セ ク シ ョ ン 、
２ ４ ３ ・ ・ ・ Ｃ タ グ セ ク シ ョ ン 、
２ ４ ５ ・ ・ ・ Ｃ ス タ ッ ト セ ク シ ョ ン 、
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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