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(57) Resumo:

A INVENCAO REFERE-SE A UM NOVO TECLADO
BASEADO NUM FILME (11) POLIMERICO, CO-
POLIMERICO OU COMPOSITO COM PROPRIEDADES
PIEZO- E PIROELECTRICAS CAPAZ DE RECEBER UM
SINAL TACTIL E FORNECER UMA RESPOSTA EM
FORMA DE UM SINAL ELECTRICO. O SISTEMA DA I
PRESENTE INVENGAO INCLUI UMA OU MAIS TECLAS )
(10), SENDO CADA UMA CONSTITUIDA POR UM
FILME PIEZOELECTRICO (11) COM CONTACTOS
CONDUTORES ELECTRICOS, TRANSPARENTES OU
NAO, NO TOPO E POR BAIXO DO FILME E POR UMA :
CAMADA INFERIOR DE ELECTRODO DE MASSA (13). A PRESENTE .[NVENQAO PERMITE A
UTILIZACAO DE APENAS UM FILME PIEZOELECTRICO (11) SEM ALIMENTAGAO EXTERNA, A
UTILIZACAO DE LIGAGOES AOS ELECTRODOS QUE FORMAM AS TECLAS (10) QUE
CONVERGEM NUM DOS LADOS DO TECLADO E ESTAO DISPONIVEIS NOS PONTOS (12) PARA
SE EFECTUAR A LIGACAO AO CIRCUITO DE FILTROS ACTIVOS EM VEZ DE AMPLIFICADORES
NA ELECTRONICA DE LEITURA, BEM COMO A POSSIBILIDADE DE INTRODUGAO NESTES
TECLADOS, DE NOVAS FUNCIONALIDADES, SEMELHANTES AOS SENSORES DE TACTO,
MEDIANTE A DISTINGAO ENTRE UM SINAL PIROELECTRICO E PIEZOELECTRICO DE UMA
TECLA EM PARTICULAR, DIFERENCIANDO SINAIS GERADOS POR EFEITO DA PRESSAO E POR
VARIACAO DE TEMPERATURA.




RESUMO
“TECLADO BASEADO EM POLIMERO, CO-POLIMERO OU COMPOSITO COM
PROPRIEDADES PIEZO- E/OU PIROELECTRICAS E RESPECTIVAS
UTILIZAGOES”

A invencdo refere-se a um novo teclado baseado num filme
(11) polimérico, co-polimerico ou compdbsito com
propriedades piezo- e piroeléctricas capaz de receber um
sinal téctil e fornecer uma resposta em forma de um sinal
eléctrico.

O sistema da presente invencdo inclui uma ou mais teclas
(10), sendo cada uma constituida por um filme
piezoeléctrico (11) com contactos condutores eléctricos,
transparentes ou ndo, no topo e por baixo do filme e por
uma camada inferior de eléctrodo de massa (13).

A presente invencdo permite a utilizacdo de apenas um filme
piezoeléctrico (11) sem alimentacdo externa, a utilizacéo
de ligacdes aos eléctrodos que formam as teclas (10) que
convergem num dos lados do teclado e estdo disponivels nos
pontos (12) para se efectuar a ligacdo ao circuito de
filtros activos em vez de amplificadores na electrdnica de
leitura, bem como a possibilidade de introducdo nestes
teclados, de novas funcionalidades, semelhantes aos
sensores de tacto, mediante a distincdo entre um sinal
piroeléctrico e piezoeléctrico de uma tecla em particular,
diferenciando sinais gerados por efeito da pressdo e por

variacdo de temperatura.



DESCRICAO
“TECLADO BASEADO EM POLIMERO, CO-POLIMERO OU COMPOSITO COM
PROPRIEDADES PIEZO- E/OU PIROELECTRICAS E RESPECTIVAS
UTILIZAGOES”

Dominio técnico da invenc¢ido

A presente 1invencdo insere-se no dominio dos teclados
laminares baseados em polimeros piezoeléctricos podendo
estes ter aplicacdes varias, nomeadamente computadores
portédteis ou nédo, calculadoras de bolso, controlos remotos,
telemdveis, leitores de musica (mp3, cd’s, etc.), mégquinas
multibanco (ATM), electrodomésticos em geral, maquinas de
vendas (ex. de tabaco, bebidas e comida), equipamentos de
laboratério, equipamentos de medidas eléctricas e

mecénicas, ecrds tacteis, painéis interactivos, etc.

Antecedentes da invencgao

Genericamente, um teclado é um dispositivo formado por um
conjunto de interruptores ou teclas, em dque ¢é dgerado um
sinal eléctrico quando é aplicada uma pressdo mecédnica numa
das suas teclas. A partir desta definicdo genérica, pode
chamar-se teclado a gqualquer dispositivo constituido por
interruptores de pressao nomeadamente computadores
(desktop/laptop), Calculadoras de bolso, controlos remotos,
telemdveis, leitores de musica (mp3, cd’s, etc.), mégquinas
multibanco (ATM), electrodomésticos em geral, magquinas de
vendas (ex. de tabaco, bebidas e comida), equipamentos de
laboratério, equipamentos de medidas eléctricas e

mecénicas, ecrds tacteis, painéis interactivos, etc.

Um teclado é um dispositivo formado por um conjunto de

sensores em que quando é aplicada sobre cada um deles uma



pressdo mecanica, ¢é gerado um sinal eléctrico do tipo
bindrio, ou seja, cada sensor distingue apenas se houve ou

ndo alguma pressido aplicada sobre si.

Os teclados sdo dos dispositivos mais utilizados como
sistemas de interaccdoc homem - mégquina. Para a maioria das
aplicacdes sd@o necessarios teclados de pequenas dimensdes,
baixo peso, alta fiabilidade, insensibilidade a
interferéncias electromagnéticas e baixo custo de fabrico.
Dependendo da aplicacdo, pode ser necessario seguir
critérios estéticos, como por exemplo a cor, transparéncia

ou presenca/auséncia de movimento e som das teclas.

Quando classificados quanto ao arranjo mecénico, existem
basicamente dois tipos de teclados: o0s convencionais
baseados em botdes de pressdo e os laminares. Nos teclados
convencionais baseados em botdes de pressdo, cada tecla é
constituida Dbasicamente por um botdo, uma mola e um
contacto eléctrico. Ao ser aplicada uma pressdo no botdo, o
contacto eléctrico fecha e é assim detectada a pressido. A
mola serve para que o botdo volte a posicdo inicial. Este
tipo engloba a quase totalidade dos teclados de computador.
Os teclados laminares, também conhecidos por teclados de
membrana flexivel, normalmente apresentam uma construcéo
laminar com duas folhas, em que em cada uma sdo construidos
os contactos eléctricos. Os contactos sdo montados cada um
em oposicéo ao da outra folha, estando separados
normalmente por ar. Quando ¢é aplicada uma pressdo numa
tecla, a folha de cima deforma-se e entra em contacto com a

area correspondente da folha de baixo.

Os teclados convencionalis ou os laminares com contactos

metdlicos tornam-se muito pouco fidveis apds um periodo



longo de utilizacdo. Por exemplo, a resisténcia eléctrica
de contacto, gquando é pressionada uma tecla, idealmente
deveria ser muito baixa, mas tende a aumentar com a idade,
devido a poeiras acumuladas, & formacdo de 6éxidos nos
contactos ou ao derrame acidental de 1liquidos sobre o
teclado. O aumento da resisténcia tem como consequéncia a
leitura incorrecta de algumas teclas. Além disso, nos
teclados laminares com contactos metédlicos a membrana é
deformada a cada pressdo numa tecla, levando a fadiga ou

mesmo a ruptura.

Para eliminar esta desvantagem dos teclados gque usam
contactos metédlicos, em algumas aplicacdes sdo usados
interruptores de efeito de Hall ou capacitivos. Estes tipos
de interruptores apresentam as desvantagens de necessitarem
de geometria e electrdnica de interface mais complexas do

que os anteriores.

Qutro tipo de teclados laminares utiliza materiais
piezoeléctricos. Neste <caso, uma pressdo exercida no
material piezoeléctrico produz uma variacdo na tenséo
eléctrica aos seus terminais, que pode ser utilizada para
determinar se houve ou ndo pressdo. Entre os dispositivos
piezoeléctricos gue podem ser usados no fabrico de teclados
salientam-se os cristais e as cerédmicas. Estes materiais,
apesar de fornecerem bons sinais eléctricos, sé&o rigidos,
partem-se com facilidade, sdo dificeis de magquinar em
formas mais complexas e geram tensdes eléctricas que podem

ser elevadas quando sujeitos a ondas sonoras.

Recentemente tém comecado a se desenvolver teclados
laminares baseados em polimeros piezoeléctricos. Estes

resolvem substancialmente as deficiéncias dos interruptores



baseados em contactos metdlicos. Também sdo mais vantajosos
em relacdo aos teclados dque usam cristais ou ceradmicas
piezoeléctricos, uma vez que sdo mais féceis de processar,
sdo flexivelis e possuem boa resisténcia mecanica, sendo por

isso os mais indicados para este tipo de aplicacdes.

Quanto aos circuitos de 1leitura das teclas, os teclados
convencionais baseados em botdes de pressido e os laminares
baseados em contactos mecédnicos, normalmente necessitam
apenas de circuitos codificadores que cologquem a saida o
cdbdigo binadrio correspondente & tecla pressionada. Como
cada tecla conduz ou interrompe a corrente eléctrica, nédo é
necessario qualquer tipo de circuito de amplificacdo ou
adaptacdo dos niveis de tensdo. Nos teclados baseados em
polimeros piezoeléctricos, normalmente a tensdo ou corrente
gerada quando é pressionada uma tecla é baixa. Neste caso,
antes dos circuitos codificadores, caso sejam necessarios,
existe algum mecanismo de amplificacdo de tensdo ou de
corrente e ou de adaptacao dos niveis de tenséo.
Normalmente estes circuitos sdo baseados em amplificadores
de tensdo ou corrente ou conversores corrente/tensdo. Como
0os elementos piezoeléctricos s&do sensivels a ondas sonoras,
estes circuitos irdo amplificar essas mesmas ondas podendo
fornecer leituras erradas das teclas. Esta é uma
desvantagem deste tipo de teclados. Apesar disso, existem
muitas aplicacdes e varios métodos e geometrias usados como

teclados baseados em polimeros piezoeléctricos.

Os documentos W08102223, US4328441 e US4633123 usam dois
filmes de polimero piezoeléctrico separados por um material
isolante. Em cada um dos filmes piezoeléctricos séao
impressos os contactos condutores metdlicos que formam as

teclas. O facto de possuirem dois filmes piezoeléctricos



permite gque a linha e a coluna do local onde é aplicada a
pressdo mecanica sejam lidas de uma forma independente:
assim o filme superior 1é& apenas a linha e o inferior 1é&
apenas a coluna. Nestas aplicacdes também sdo descritos

varios circuitos electrdénicos de leitura das teclas.

O documento US4234813 descreve um teclado Dbaseado em
polimero piezoeléctrico e usa as suas propriedades
piezoeléctricas ou piroeléctricas para receber os
estimulos. Tal como nas aplicacdes anteriores, sdo usados
dois filmes de polimeros piezoeléctricos: um  para
descodificar as linhas e o outro para descodificar as

colunas.

As principais diferencas entre a presente invencdo e as
anteriores residem na possibilidade de utilizacdo de apenas
um filme piezoeléctrico, a possibilidade de utilizacdo de
contactos metédlicos transparentes ou ndo metédlicos e a
utilizacdo de filtros activos em vez de amplificadores na

electrdénica de leitura, que existe na presente invencéo.

Os documentos US4078187 e US3935485 descrevem o uso de um
arranjo mecanico complexo, baseado em elementos
piezoeléctricos. Neste caso a estrutura do teclado nédo é
laminar e os elementos piezoeléctricos ndo sdo poliméricos,

tal como acontece na presente invencéo.

O documento JP2103823 descreve o uso de varios eléctrodos
(dois ou trés) de dimensdes e geometrias diferentes para
cada tecla. Como os eléctrodos de dimensdes diferentes
geram sinais eléctricos de amplitudes diferentes, é
possivel saber qual foli a tecla pressionada por intermédio

da tensdo eléctrica gerada em cada contacto. Estes



eléctrodos sdo ligados ao exterior por dois ou trés fios
condutores que ligam um eléctrodo de cada tecla em paralelo
com ©O correspondente da tecla vizinha. A principal
diferenca entre este tipo de teclados e o divulgado na
presente invencdo, consiste na facto de nesta serem usados
eléctrodos com geometrias complexas, dque variam de tecla

para tecla.

O documento US4516112 descreve um sistema de teclado
transparente. Nesta aplicacdo ndo sdo divulgados os
materiais usados nos eléctrodos de modo a torna-los
transparentes. Também ndo ¢é divulgado nenhum circuito
electrdénico que permita a leitura das teclas, ao contréario

do que acontece na presente invencéo.

Os materiais poliméricos piezoeléctricos também respondem
ao efeito piroeléctrico gque produz uma tensdo eléctrica
proporcional a variacdo da temperatura, como é referido no
documento US4975616. Ao contrario da presente invencdo, néo
é possivel distinguir, em termos de amplitude, as tensdes
eléctricas gerada pelos efeitos piezoeléctrico e
piroeléctrico, logo ndo é possivel saber se uma tecla foi

pressionada ou se ocorreu uma variacdo da temperatura.

Breve descrig¢do das figuras

A figura 1 mostra a constituicdo do teclado, onde séo
vistos os eléctrodos que formam as teclas (10) ao serem
colocados em cima do filme piezoeléctrico (11). Por baixo
do filme piezoeléctrico (11) ¢é colocado o eléctrodo de
massa (13). As ligacdes aos eléctrodos gque formam as teclas
(10) convergem num dos lados do teclado e estdo disponiveis

para se efectuar a ligacdo ao circuito nos pontos (12). Os



eléctrodos sdo construidos a partir de materiais condutores

que poderdo ser ou ndo transparentes.

A figura 2 1ilustra a flexibilidade do teclado onde séo
vistos os eléctrodos superiores gque formam as teclas (10)

ao serem colocados em cima do filme piezoeléctrico (11).

A figura 3 representa um diagrama de blocos do sistema de
leitura de uma tecla, constituido pela prépria tecla (10),
por um filtro passa banda (20), um rectificador de onda
completa (30) e um filtro passa baixo (40), sendo o sinal

obtido na saida (50).

A figura 4 representa um diagrama de blocos do sistema de
leitura de varias teclas, constituido pela proéprias teclas
(10), por um multiplexador (60), um filtro passa Dbanda
(20), um rectificador de onda completa (30) e um filtro

passa baixo (40), sendo o sinal obtido na saida (50).

Descrigao geral da invengao

O teclado proposto na presente invencdo tem como base um
material polimérico, co-polimerico ou compdsito que possui
propriedades pilezo- e piroeléctricas encontrando-se a parte
de processamento electrdénico do sinal ligada ao conjunto de

teclas desenhado nas faces do polimero piezoeléctrico.

O material polimérico, poli-fluoreto de vinilideno ou PVDF,
pode ser obtido em forma de filme por extrusdo, por

injeccéao ou por solucéao, normalmente na forma nao

electroactiva (fase o).

A fase o é normalmente obtida por arrefecimento a partir

do fundido a velocidades moderadas ou mesmo elevadas. E a



fase termodinamicamente mais estéavel também na
cristalizacdo a partir da solucdo, gquando a temperatura de

remocdo do solvente & superior a 100°C.

Para se obter a fase electroactiva (fase B), a fase a deve
ser submetida a um estiramento mecénico a temperaturas
inferiores a 100°C e com razdo de estiramento (relacéo
entre o comprimento final e o inicial da amostra) maior ou
igual a 2. Esta fase também pode ser obtida por solucédo, a

temperaturas de remocdo do solvente inferiores a 70°C.

Apds a obtencdo da fase electroactiva, o material é sujeito
a uma accdo de polarizacdo, ou seja, aplicacdo de um campo
eléctrico elevado para maximizar a resposta piro- e

pliezoeléctrica do polimero.

Uma vez completa esta etapa, sdo depositados os contactos
eléctricos por evaporacdo fisica ou quimica, pulverizacéo
catdbdica, ou outro processo de deposicdo de material. No
modo mails convencional, recorre-se a uma camara de VAacuUuo
onde é colocado o polimero piezoeléctrico. Por baixo e
muito proéoxima deste é colocada uma méscara com o desenho
dos contactos das teclas e das suas ligacdes. Finalmente,
por baixo da méscara, a uma distdncia de alguns centimetros
é¢ colocado um cadinho com o material que irad formar os
contactos. O cadinho é entdo agquecido por uma corrente
eléctrica até que o material que 1ira formar os contactos
nele colocado evapore. O vapor passa através dos furos da
mascara e fica depositado no polimero piezoeléctrico,

formando assim os contactos das teclas.

Estes eléctrodos vado dar 1lugar as teclas (10) do novo

teclado e podem ser fabricados a partir de O6xidos



metédlicos, como o Al:Zn0O ou o Sn:In:03, ou de polimeros
condutores como o) poli(3,4-etilenodioxitiofeno)

poli(estireno sulfonado) (PEDOT:PSS) ou a polianilina. No
caso das teclas nédo precisarem de ser transparentes para
uma determinada aplicacdo, os eléctrodos poderdo ser feitos

de qualguer material condutor tal como Al, Ag, etc.

No caso de o teclado ser composto por poucas teclas, poderé
repetir-se o circuito ilustrado na figura 3 para cada uma
delas. Neste circuito, ao sinal eléctrico produzido pela
tecla pressionada vail ser aplicado a um filtro passa banda

(20) .

O principal objectivo da utilizacdo deste filtro consiste
no facto de ser necesséario separar o efeito piezoeléctrico
do efeito piroeléctrico caso se deseje introduzir novas

funcionalidades aos teclados.

Os dois efeitos estdo sempre presentes gquando o material é
piroeléctrico, e dependendo da aplicacdo pode ser
interessante usar um ou o outro. Para isso basta sintonizar
a frequéncia central do filtro passa banda a algumas
centenas de Hertz, no caso do efeito pretendido ser o
piezoeléctrico, ou a alguns Hertz no caso do efeito

pretendido ser o piroeléctrico.

O filtro passa banda (20) tem ainda a funcdo de atenuar
significativamente os ruidos, que podem ser induzidos no
teclado por ondas electromagnéticas, por ondas sonoras, por

efeitos térmicos ou de outras formas.

O sinal que se obtém a saida do filtro passa banda (20) tem

uma forma de onda aproximadamente sinusoidal pelo que na



10

maior parte das aplicacdes, onde o teclado é ligado a um
circuito digital, ¢é necessadrio eliminar a componente

negativa do sinal. Para isso usa-se o rectificador (30).

Este rectificador pode ser de meia onda, ceifando apenas a
componente negativa do sinal, ou de onda completa onde a

componente negativa é invertida.

Depois de ter sido efectuada uma pressdo numa tecla, a
saida do rectificador (30) obtém-se varios pulsos, pelo que
é necessario fazer passar o sinal por um filtro passa baixo
(40), de modo a suavizar a resposta e se obter apenas um
pulso na saida (50) para cada pressdo aplicada na tecla

(10) .

A funcdo de filtro passa baixo pode no entanto ser obtida
digitalmente com um circuito de eliminacdo de ressaltos
idéntico aos usados nos teclados baseados em contactos

metélicos.

No caso da presente invencdo quando se pretendem ler varias
teclas com apenas um circuito de leitura, usa-se o
ilustrado na figura 4, onde é introduzido um multiplexador
(60) que percorre todas as teclas (10), uma de cada vez.
Neste <caso, o multiplexador (60) estabelece a ligacéo
eléctrica entre a tecla e o filtro passa banda (20). No
caso de haver pressdo numa das teclas, o seu sinal &
aplicado ao filtro passa banda (20) e o restante circuito
funciona do mesmo modo que o representado na figura 3. Como
neste circuito, o multiplexador (60) vai percorrer todas as
teclas (10) de uma forma mais ou menos rapida, a constante
de tempo do filtro passa baixo (40), se for elevada, pode

comprometer o desempenho do circuito. Neste caso a
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alternativa de usar um circuito digital de eliminacdo de
ressaltos ¢é mails vantajosa. Este circuito digital de
eliminacdo de ressaltos pode ser baseado num multivibrador
monoestédvel em gque a sua constante de tempo é ajustada para
que os Vvarios impulsos ou ressaltos que sdo gerados ao ser
pressionada uma tecla sejam agrupados num Unico impulso de

sailda.

Uma realizacdo preferencial da presente invencdo incorpora
a construcdo de um teclado de computador, telemdvel,
comando de televisdo ou outro com as caracteristicas de
utilizar um Unico filme piezoeléctrico flexivel ou ndo, com
eléctrodos transparentes ou nao, sem necessitar de

alimentacdo externa para o funcionamento das teclas.

Uma outra realizacéo preferencial incorpora as
caracteristicas dos eléctrodos transparentes poderem ser
colocados em forma de linhas e colunas no polimero
piezoeléctrico, ou em determinados lugares do polimero, com
outras geometrias, permitindo a construcdo de um ecra
tadctil ou painel interactivo com a vantagem de utilizar um
Unico filme piezoeléctrico flexivel ou ndo, com eléctrodos
transparentes e ndo precisar de alimentacdo externa para o
funcionamento das teclas. Isto permite painéis interactivos
desde pequena a grande dimensdo com uma Unica ou varias
dreas activas e com a possibilidade de funcionalidades

multitécteis.

O sistema da presente invencdo permite a utilizacdo de
apenas um filme piezoeléctrico sem alimentacdo externa
utilizando a energia eléctrica gerada pela pressdao exercida

no polimero piezoeléctrico, a utilizacdo de contactos
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metdlicos transparentes e a utilizacdo de filtros activos

em vez de amplificadores, na electrdédnica de leitura.

A possibilidade de distinguir entre um sinal piroeléctrico
e piezoeléctrico de uma tecla em particular permite
introduzir nos teclados novas funcionalidades semelhantes
aos sensores de tacto, diferenciando sinais gerados por

efeito da pressdo e por variacdo de temperatura.

As principais vantagens deste teclado, relativamente aos
existentes actualmente no mercado, residem fundamentalmente
na facilidade de processamento, fiabilidade, durabilidade,
a sua flexibilidade e o facto de terem uma boa resisténcia
mecénica e quimica. Outras vantagens s&do a possibilidade de
utilizacéao de apenas um filme piezoeléctrico, a
possibilidade de utilizacéo de contactos metalicos
transparentes ou ndo metdlicos e a utilizacdo de filtros
activos em vez de amplificadores na electrdnica de leitura,

tal como existe na presente invencéao.

Descrigao detalhada da invencao

A presente invencdo consiste num teclado gue compreende um
material polimérico, o poli-fluoreto de vinilideno ou PVDF,
co-polimerico e/ou compdsito, com propriedades piezo- e

piroeléctricas, em forma de filme.

Os contactos eléctricos sdo depositados no filme de
material polimérico por evaporacdo fisica ou quimica,
pulverizacdo catddica, ou outro processo de deposicdo de
material e d&do lugar as teclas do teclado da presente
invencdo. Por baixo do filme polimérico ¢é colocado o
eléctrodo de massa (13). As ligacdes aos eléctrodos que

formam as teclas (10) convergem num dos lados do teclado e
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estdo disponiveis para efectuar a ligacdo ao circuito nos

pontos (12).

Os eléctrodos sdo construidos a partir de materiais
condutores que poderdo ser ou nao transparentes e podem nao
necessitar de alimentacdo externa para funcionamento das

teclas.

Estes eléctrodos podem ser fabricados a partir de 6xidos
metédlicos, como o Al:ZnO ou o Sn:In:03, ou de polimeros
condutores como 0 poli(3,4-etilenodioxitiofeno) :

poli(estireno sulfonado) (PEDOT:PSS) ou a polianilina.

Caso o sistema seja constituido por um reduzido numero de
teclas deve incluir, para além da(s) tecla(s) (10)/
eléctrodos, um filtro passa banda (20), um rectificador

(30) de onda completa e um filtro passa baixo (40).

No caso do sistema ser constituido por um elevado numero de
teclas deve incluir, para além destas, um mnultiplexador
(60), um filtro passa banda (20), rectificador (30), um
filtro passa baixo (40), ou preferencialmente, um circuito

digital.

O sistema pode ainda incluir eléctrodos transparentes
colocados em forma de linhas ou <colunas no filme
polimérico, configurando um ou mails ecrds tacteis ou

painéis interactivos.

Deve ficar claro gue o teclado baseado em polimero, co-
polimero ou compdsito com propriedades piezo- e/ou
piroeléctricas descrito anteriormente ¢é simplesmente um

possivel exemplo de implementacdo, meramente estabelecido
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para um claro entendimento dos principios da invencéo.
Podem ser efectuadas variacdes e modificacdes a
concretizacdo referida anteriormente sem gque se desviem
substancialmente do espirito e principio da invencédo. Todas
essas modificacdes e variacdes devem ser incluidas no
ambito da presente invencéao e protegidas pelas

reivindicacdes seguintes.

Lisboa, 17 de Julho de 2007



REIVINDICACOES

Teclado laminar baseado num material com propriedades
piezo- e/ou piroeléctricas, caracterizado por
compreender:

um filme (11) constituido num material polimérico, co-
polimerico ou compdsito com propriedades piezo- e/ou
piroeléctricas;

pelo menos uma tecla (10) formada por um eléctrodo
condutor e pelo filme (11) com propriedades piezo- e/ou
piroeléctricas, que assim induz um sinal mecdnico e/ou
térmico;

um eléctrodo de massa (13) colocado por debaixo do
filme piezoeléctrico (11);

ligacdes entre as teclas (10) e o sistema de leitura
das teclas através dos pontos de contacto (12);

um multiplexador (60) que estabelece a ligacéo
eléctrica entre cada ponto de contacto (12) e um filtro
passa banda (20);

um filtro passa Dbanda (20) que separa o efeito
piezoeléctrico do efeito piroeléctrico através da
regulacdo da sua frequéncia central;

um rectificador (30) que elimina a componente negativa
do sinal a saida do filtro passa banda (20);

um filtro passa baixo (40), que filtra o sinal vindo do
rectificador (30) ou um circuito digital de eliminacéo
de ressaltos do sinal vindo do rectificador (30) de
modo a se obter apenas um pulso na saida (50) para a

pressdo aplicada em cada tecla (10).

Teclado laminar baseado num material com propriedades
piezo- e/ou piroeléctricas, caracterizado por

compreender:



um filme (11) constituido num material polimérico, co-
polimerico ou compdsito com propriedades piezo- e/ou
piroeléctricas;

pelo menos uma tecla (10) formada por um eléctrodo
condutor e pelo filme (11) com propriedades piezo- e/ou
piroeléctricas, que assim induz um sinal mecdnico e/ou
térmico;

um eléctrodo de massa (13) colocado por debaixo do
filme piezoeléctrico (11);

ligacdes entre as teclas (10) e um filtro passa banda
(20);

pelo menos um filtro passa banda (20) gue separa o
efeito piezoeléctrico do efeito piroeléctrico através
da regulacdo da sua frequéncia central;

um rectificador (30) gque elimina a componente negativa
do sinal a saida de cada filtro passa banda (20);

um filtro passa baixo (40), que filtra o sinal vindo do
rectificador (30) ou um circuito digital de eliminacéo
de ressaltos do sinal vindo do rectificador (30) de
modo a se obter apenas um pulso na saida (50) para a

pressdo aplicada em cada tecla (10).

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por o material polimérico ser o poli-

fluoreto de vinilideno ou PVDF.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por ndo necessitar alimentacdo externa

devido ao efeito piezoeléctrico.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por o filme (11) de material polimérico

ser transparente.
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11.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por o filme (11) de material polimérico

ser flexivel.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por o filtro passa banda (20) e/ou o

filtro passa baixo (40) serem activos ou passivos.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por ©os eléctrodos condutores serem
depositados no filme polimérico por técnicas de
deposicdo de vapor fisicas ou quimicas, pulverizacédo

catdédica ou evaporacdo térmica.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por os eléctrodos condutores das teclas

(10) serem transparentes.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por os eléctrodos transparentes serem
colocados em forma de linhas e <colunas no filme
piezoeléctrico (11), ou em determinados lugares do
filme piezoeléctrico (11) com outras geometrias,
configurando ecras tacteis ou painéis interactivos com
pequenas ou drandes dimensdes, com uma Unica ou varias

dreas activas e com funcionalidades multitéacteis.

Teclado laminar, de acordo com as revindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por o circuito digital de eliminacdo de
ressaltos consistir num multivibrador monoestavel em
com a sua constante de tempo ajustada de modo que os

varios impulsos ou ressaltos dgque sdo dJgerados ao ser



pressionada uma tecla sejam agrupados num uUnico impulso

de saida.

12. Uso do teclado laminar baseado num polimero piezo- e
piro eléctrico, de acordo com as reivindicacdes
anteriores, caracterizado por se destinar a aplicacdes

de comando de diversos dispositivos electrdnicos.

13. Uso do teclado laminar baseado num polimero piezo- e
piro eléctrico, de acordo com a reivindicacdo anterior,
caracterizado por os dispositivos electrdnicos serem
auto-radios, painéis interactivos, teclados em geral,
comando a distancia, ecrédns téacteis com potencialidades

multitécteis.

Lisboa, 17 de Julho de 2007
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