
(57)【要約】

【課題】　メモリテストを容易に行うことのできるメモ

リテスト回路およびメモリテスト方法を提供する。

【解決手段】　アドレス／データ生成部２でテスト対象

アドレスとテスト用データを生成して、アドレス保持レ

ジスタ３とデータ保持レジスタ４に保持した後、メモリ

１００から読み出した初期値のデータのテスト対象アド

レスのデータをテスト用データに置換して演算部８で演

算を行い、その結果を期待値レジスタ９に保持する。そ

の後、アドレス保持レジスタ３とデータ保持レジスタ４

に保持していたデータを用いてメモリ書き換え部５でメ

モリ１００を書き換えた後、メモリ１００からデータを

読み出して演算部８で演算を行い、その結果をメモリ出

力結果レジスタ１０に保持する。比較部１１は、メモリ

出力結果レジスタ１０と期待値レジスタ９の値を比較し

て比較結果信号を出力する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 メ モ リ へ 与 え る ア ド レ ス お よ び デ ー タ を 生 成 す る ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 手 段 と 、
前 記 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 回 路 で 生 成 さ れ た テ ス ト 対 象 の 特 定 の ア ド レ ス を 保 持 す る ア ド
レ ス 保 持 レ ジ ス タ と 、
前 記 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 回 路 で 生 成 さ れ た テ ス ト 用 デ ー タ を 保 持 す る デ ー タ 保 持 レ ジ ス
タ と 、
前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 し た デ ー タ を 、 前 記 ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 特 定 の
ア ド レ ス に 該 当 す る ア ド レ ス の デ ー タ は 前 記 デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 テ ス ト
用 デ ー タ に 置 換 し 、 そ れ 以 外 の ア ド レ ス の デ ー タ は そ の ま ま 出 力 す る デ ー タ 置 換 手 段 と 、
前 記 メ モ リ の 前 記 ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 特 定 の ア ド レ ス を 前 記 デ ー タ 保
持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 テ ス ト 用 デ ー タ に 書 き 換 え る メ モ リ 書 き 換 え 手 段 と 、
前 記 デ ー タ 置 換 手 段 の 出 力 デ ー タ と 前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ の い ず れ か を 選 択
す る 選 択 手 段 と 、
前 記 選 択 手 段 の 出 力 に 対 し て 所 定 の 演 算 を 行 う 演 算 手 段 と 、
前 記 選 択 手 段 が 前 記 デ ー タ 置 換 手 段 の 出 力 デ ー タ を 選 択 し た と き の 前 記 演 算 手 段 の 出 力 を
期 待 値 と し て 保 持 す る 期 待 値 レ ジ ス タ と 、
前 記 選 択 手 段 が 前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ を 選 択 し た と き の 前 記 演 算 手 段 の 出 力
を メ モ リ 出 力 結 果 と し て 保 持 す る メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ と 、
前 記 期 待 値 レ ジ ス タ の 出 力 と 前 記 メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ の 出 力 を 比 較 し て 比 較 結 果 信 号
を 出 力 す る 比 較 手 段 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る メ モ リ テ ス ト 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 比 較 結 果 信 号 が 、 前 記 特 定 ア ド レ ス 対 す る メ モ リ 動 作 の 良 否 を 判 定 す る 信 号 と し て
使 用 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の メ モ リ テ ス ト 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 予 め 初 期 値 が 書 き 込 ま れ た メ モ リ の テ ス ト 対 象 の 特 定 の ア ド レ ス を 書 き 換 え る た め の テ
ス ト 用 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 テ ス ト 用 デ ー タ を 保 持 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 メ モ リ の 全 ア ド レ ス の デ ー タ を 順 次 読 み 出 し 、 そ の う ち の 前 記 特 定 の ア ド レ ス の デ ー
タ の み は 前 記 保 持 さ れ て い る 前 記 テ ス ト 用 デ ー タ に 置 換 し て 置 換 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ
プ と 、
前 記 置 換 デ ー タ に 対 し て 所 定 の 演 算 を 行 う ス テ ッ プ と 、
前 記 置 換 デ ー タ に 対 す る 演 算 結 果 を 期 待 値 と し て 保 持 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 メ モ リ の 前 記 特 定 の ア ド レ ス の デ ー タ を 前 記 保 持 さ れ て い る 前 記 テ ス ト 用 デ ー タ で 書
き 換 え る ス テ ッ プ と 、
前 記 書 き 換 え 後 の 前 記 メ モ リ の 全 ア ド レ ス の デ ー タ を 順 次 読 み 出 す ２ 回 目 の 読 み 出 し ス テ
ッ プ と 、
前 記 ２ 回 目 の 読 み 出 し ス テ ッ プ で 前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ に 対 し て 前 記 所 定 の
演 算 を 行 う ２ 回 目 の 演 算 ス テ ッ プ と 、
前 記 ２ 回 目 の 演 算 ス テ ッ プ の 演 算 結 果 を メ モ リ 出 力 結 果 と し て 保 持 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 期 待 値 と 前 記 メ モ リ 出 力 結 果 を 比 較 し て 比 較 結 果 信 号 を 出 力 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 比 較 結 果 信 号 に 基 づ き 前 記 メ モ リ の 前 記 ア ド レ ス に 対 す る 動 作 の 良 否 を 判 定 す る ス テ
ッ プ と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る メ モ リ テ ス ト 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 集 積 回 路 に 内 蔵 さ れ た メ モ リ を テ ス ト す る た め の メ モ リ テ ス ト 回 路 お
よ び メ モ リ テ ス ト 方 法 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 論 理 回 路 と メ モ リ が 組 み 合 わ さ れ て 構 成 さ れ た 半 導 体 集 積 回 路 を テ ス ト す る 場 合 、 メ モ
リ を 効 率 よ く テ ス ト す る 手 法 と し て 、 テ ス ト 回 路 な ど を 用 い て メ モ リ を 論 理 回 路 か ら 切 り
離 し 、 メ モ リ 単 体 で の テ ス ト を 行 う 手 法 が 一 般 的 に 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 手 法 を と っ て メ モ リ の 出 力 を 半 導 体 集 積 回 路 の 外 部 で 観 測 し よ う と す る 場 合
、 メ モ リ の 出 力 が 直 接 外 部 出 力 端 子 と な っ て い な い と き に は 、 メ モ リ の 出 力 を 外 部 端 子 で
観 測 で き る よ う に す る モ ニ タ 回 路 を メ モ リ の 出 力 に 付 加 す る こ と な ど が 行 わ れ る 。 そ の よ
う な 場 合 、 メ モ リ の 出 力 ビ ッ ト 数 が 多 い と 、 付 加 す る モ ニ タ 回 路 の 規 模 が 大 き く な っ て 半
導 体 集 積 回 路 の チ ッ プ サ イ ズ が 増 大 す る 可 能 性 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 従 来 、 メ モ リ の 出 力 デ ー タ を 演 算 回 路 で 圧 縮 し 、 メ モ リ の 出 力 ビ ッ ト 数 よ り 少
な い ビ ッ ト 数 の 圧 縮 デ ー タ を 外 部 端 子 で 観 測 す る よ う に す る こ と が 行 わ れ て い た （ 例 え ば
、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 こ の よ う な 圧 縮 デ ー タ を 観 測 し て メ モ リ 回 路 の 良 否 を 判 定 す る 場 合 、 期 待 値 と
し て 用 い る 圧 縮 デ ー タ が 必 要 で あ り 、 こ の 期 待 値 デ ー タ を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン な ど を 用 い て
予 め 作 成 し て お か な け れ ば な ら な い と い う 問 題 が あ っ た 。 特 に 、 メ モ リ が Ｄ Ｒ Ａ Ｍ な ど の
場 合 、 メ モ リ セ ル 間 の 干 渉 や ビ ッ ト 線 間 の 干 渉 な ど の 検 証 の た め 多 種 多 様 の テ ス ト パ タ ー
ン を 作 成 し な け れ ば な ら ず 、 そ れ ぞ れ の テ ス ト パ タ ー ン に 対 し て 期 待 値 デ ー タ を 作 成 し な
け れ ば な ら な か っ た 。 そ の た め 、 期 待 値 デ ー タ の 作 成 に 手 間 と 時 間 が か か っ て 煩 わ し い と
い う 問 題 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ３ ０ ０ ８ ２ ４ 号 公 報 （ 第 ２ ペ ー ジ 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 予 め 期 待 値 デ ー タ を 作 成 し て お か な く て も 、 メ モ リ の 出 力 デ
ー タ の 演 算 出 力 結 果 を 用 い て メ モ リ の 良 否 を 判 定 す る こ と の で き る メ モ リ テ ス ト 回 路 お よ
び メ モ リ テ ス ト 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 メ モ リ へ 与 え る ア ド レ ス お よ び デ ー タ を 生 成 す る ア ド レ ス ／
デ ー タ 生 成 手 段 と 、 前 記 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 回 路 で 生 成 さ れ た テ ス ト 対 象 の 特 定 の ア ド
レ ス を 保 持 す る ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ と 、 前 記 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 回 路 で 生 成 さ れ た テ
ス ト 用 デ ー タ を 保 持 す る デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ と 、 前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 し た デ ー タ を 、 前
記 ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 特 定 の ア ド レ ス に 該 当 す る ア ド レ ス の デ ー タ は
前 記 デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 テ ス ト 用 デ ー タ に 置 換 し た 上 で 、 そ れ 以 外 の ア
ド レ ス の デ ー タ は そ の ま ま 出 力 す る デ ー タ 置 換 手 段 と 、 前 記 メ モ リ の 前 記 ア ド レ ス 保 持 レ
ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 特 定 の ア ド レ ス を 前 記 デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ に 保 持 さ れ た 前 記 テ ス
ト 用 デ ー タ に 書 き 換 え る メ モ リ 書 き 換 え 手 段 と 、 前 記 デ ー タ 置 換 手 段 の 出 力 デ ー タ と 前 記
メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ の い ず れ か を 選 択 す る 選 択 手 段 と 、 前 記 選 択 手 段 の 出 力 に
対 し て 所 定 の 演 算 を 行 う 演 算 手 段 と 、 前 記 選 択 手 段 が 前 記 デ ー タ 置 換 手 段 の 出 力 デ ー タ を
選 択 し た と き の 前 記 演 算 手 段 の 出 力 を 期 待 値 と し て 保 持 す る 期 待 値 レ ジ ス タ と 、 前 記 選 択
手 段 が 前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ を 選 択 し た と き の 前 記 演 算 手 段 の 出 力 を メ モ リ
出 力 結 果 と し て 保 持 す る メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ と 、 前 記 期 待 値 レ ジ ス タ の 出 力 と 前 記 メ
モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ の 出 力 を 比 較 し て 比 較 結 果 信 号 を 出 力 す る 比 較 手 段 と を 具 備 す る こ
と を 特 徴 と す る メ モ リ テ ス ト 回 路 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 予 め 初 期 値 が 書 き 込 ま れ た メ モ リ の テ ス ト 対 象 の 特 定
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の ア ド レ ス を 書 き 換 え る た め の テ ス ト 用 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 テ ス ト 用 デ ー
タ を 保 持 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 メ モ リ の 全 ア ド レ ス の デ ー タ を 順 次 読 み 出 し 、 そ の う ち の
前 記 特 定 の ア ド レ ス の デ ー タ の み は 前 記 保 持 さ れ て い る 前 記 テ ス ト 用 デ ー タ に 置 換 し て 置
換 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 置 換 デ ー タ に 対 し て 所 定 の 演 算 を 行 う ス テ ッ プ と 、
前 記 置 換 デ ー タ に 対 す る 演 算 結 果 を 期 待 値 と し て 保 持 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 メ モ リ の 前 記
特 定 の ア ド レ ス の デ ー タ を 前 記 保 持 さ れ て い る 前 記 テ ス ト 用 デ ー タ で 書 き 換 え る ス テ ッ プ
と 、 前 記 書 き 換 え 後 の 前 記 メ モ リ の 全 ア ド レ ス の デ ー タ を 順 次 読 み 出 す ２ 回 目 の 読 み 出 し
ス テ ッ プ と 、 前 記 ２ 回 目 の 読 み 出 し ス テ ッ プ で 前 記 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ に 対 し
て 前 記 所 定 の 演 算 を 行 う ２ 回 目 の 演 算 ス テ ッ プ と 、 前 記 ２ 回 目 の 演 算 ス テ ッ プ の 演 算 結 果
を メ モ リ 出 力 結 果 と し て 保 持 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 期 待 値 と 前 記 メ モ リ 出 力 結 果 を 比 較 し
て 比 較 結 果 信 号 を 出 力 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 比 較 結 果 信 号 に 基 づ き 前 記 メ モ リ の 前 記 ア ド
レ ス に 対 す る 動 作 の 良 否 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る メ モ リ テ ス ト
方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 メ モ リ の 出 力 デ ー タ に 対 す る 演 算 を 行 う 演 算 回 路 を 用 い て 期 待 値 デ ー
タ を 作 成 す る の で 、 予 め 期 待 値 デ ー タ を 作 成 す る 必 要 が な く 、 メ モ リ の テ ス ト を 容 易 に 行
う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る メ モ リ テ ス ト 回 路 の 構 成 の 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
本 実 施 例 の メ モ リ 回 路 １ は 、 テ ス ト 対 象 の メ モ リ １ ０ ０ が 正 し く メ モ リ 動 作 を す る か ど う
か を テ ス ト す る 回 路 で あ り 、 特 に ア ド レ ス 単 位 で メ モ リ 動 作 の 良 否 を 判 定 す る こ と の で き
る 回 路 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 メ モ リ テ ス ト 回 路 １ は 、 メ モ リ １ ０ ０ へ 与 え る ア ド レ ス お よ び テ ス ト 用 デ ー タ を 生 成 す
る ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ と 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ で 生 成 さ れ た ア ド レ ス の う ち
テ ス ト 対 象 の 特 定 の ア ド レ ス を 保 持 す る ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ ３ と 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生
成 部 ２ で 生 成 さ れ た テ ス ト 用 デ ー タ を 保 持 す る デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ と 、 メ モ リ １ ０ ０ に
記 憶 さ れ て い る デ ー タ の う ち ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ ３ に 保 持 さ れ て い る ア ド レ ス の デ ー タ
を デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持 さ れ て い る デ ー タ に 書 き 換 え る メ モ リ 書 き 換 え 部 ５ と を 有
し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 メ モ リ テ ス ト 回 路 １ は 、 デ ー タ 置 換 部 ６ と 、 選 択 部 ７ と 、 演 算 部 ８ と 、 期 待 値
レ ジ ス タ ９ と 、 メ モ リ 結 果 出 力 レ ジ ス タ １ ０ と 、 比 較 部 １ １ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 デ ー タ 置 換 部 ６ は 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ が 入 力 さ れ 、 入 力 さ れ た デ ー
タ の う ち ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ ３ に 保 持 さ れ た ア ド レ ス に 該 当 す る ア ド レ ス の デ ー タ は デ
ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持 さ れ た デ ー タ に 置 換 し 、 そ の 他 の ア ド レ ス の デ ー タ は そ の ま ま
出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 選 択 部 ７ は 、 デ ー タ 置 換 部 ６ か ら 出 力 さ れ た デ ー タ か 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た
デ ー タ か の い ず れ か を 選 択 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 演 算 部 ８ は 、 選 択 部 ７ か ら 入 力 さ れ た デ ー タ に 対 し て 出 力 デ ー タ 量 が 少 な く な る よ う に
、 例 え ば パ タ ー ン 圧 縮 演 算 な ど を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 期 待 値 レ ジ ス タ ９ は 、 選 択 部 ７ が デ ー タ 置 換 部 ６ か ら 出 力 さ れ た デ ー タ を 選 択 し た と き
の 演 算 部 ８ の 出 力 を 期 待 値 と し て 保 持 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 メ モ リ 結 果 出 力 レ ジ ス タ １ ０ は 、 選 択 部 ７ が デ ー タ メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー
タ を 選 択 し た と き の 演 算 部 ８ の 出 力 を メ モ リ 出 力 結 果 と し て 保 持 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 比 較 部 １ １ は 、 メ モ リ 結 果 出 力 レ ジ ス タ １ ０ に 保 持 さ れ た メ モ リ 出 力 結 果 と 期 待 値 レ ジ
ス タ ９ に 保 持 さ れ た 期 待 値 と を 比 較 し 、 両 者 の 一 致 ／ 不 一 致 を 示 す 比 較 結 果 信 号 を 出 力 す
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 図 ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 、 本 実 施 例 の メ モ リ テ ス ト 回 路 １ に よ り メ モ リ １
０ ０ の テ ス ト を 行 う 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 図 ２ に 示 す フ ロ ー に 先 立 っ て 、 メ モ リ
１ ０ ０ に は 初 期 値 デ ー タ が 書 き 込 ま れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 最 初 に 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ で テ ス ト を 行 い た い ア ド レ ス の 値 と テ ス ト 用 デ ー タ
を 生 成 し （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 生 成 し た ア ド レ ス は ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ ３ に 保 持 し 、 テ ス
ト 用 デ ー タ は デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 こ こ で 、 テ ス ト 用 デ ー
タ は 、 こ の 後 メ モ リ １ ０ ０ に 書 き 込 ん で メ モ リ 動 作 を テ ス ト す る た め に 用 い る デ ー タ で あ
り 、 メ モ リ １ ０ ０ に 書 き 込 ま れ て い る 初 期 値 と は 異 な る 任 意 の デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 続 い て 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ で ア ド レ ス を 順 次 発 生 さ せ て 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら 全
デ ー タ を 順 次 読 み 出 す （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。 こ の と き メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ る デ ー タ
は 、 初 期 値 の デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 読 み 出 し の と き 、 選 択 部 ７ が デ ー タ 置 換 部 ６ か ら の 出 力 を 選 択 す る よ う に し て お く
と 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ は 、 デ ー タ 置 換 部 ６ で 処 理 さ れ た 上 で 演 算 部 ８
へ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 デ ー タ 置 換 部 ６ は 、 メ モ リ １ ０ ０ へ 与 え ら れ る ア ド レ ス を チ ェ ッ ク し 、 ア ド レ ス 保 持 レ
ジ ス タ ３ に 保 持 さ れ た ア ド レ ス に 該 当 す る ア ド レ ス に つ い て は 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出
さ れ た デ ー タ に 換 え て デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持 さ れ て い る テ ス ト 用 デ ー タ を 出 力 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 こ れ に よ り 、 メ モ リ １ ０ ０ の こ れ か ら テ ス ト し よ う と し て い る ア ド レ
ス の み が 、 こ れ か ら 書 き 込 も う と し て い る テ ス ト 用 デ ー タ に な っ て い る デ ー タ が 演 算 部 ８
へ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 す な わ ち 、 こ の と き 演 算 部 ８ へ 入 力 さ れ る デ ー タ は 、 テ ス ト 用 デ ー タ が メ モ リ １ ０ ０ へ
書 き 込 ま れ た と き に メ モ リ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ る こ と が 期 待 さ れ る デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ こ で 、 演 算 部 ８ で 演 算 を 実 行 し （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 、 演 算 の 結 果 を 期 待 値 と し て 期 待 値
レ ジ ス タ ９ に 保 持 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 続 い て 、 メ モ リ 書 き 換 え 部 ５ に よ り ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ ３ に 保 持 さ れ て い る ア ド レ ス
、 す な わ ち メ モ リ １ ０ ０ の テ ス ト し た い ア ド レ ス の デ ー タ を デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持
さ れ て い る テ ス ト 用 デ ー タ に 書 き 換 え る （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 メ モ リ １ ０ ０ の 書 き 換 え 後 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ で ア ド レ ス を 順 次 発 生 さ せ て 、
メ モ リ １ ０ ０ か ら 全 デ ー タ を 順 次 読 み 出 す （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 読 み 出 し の と き 、 選 択 部 ７ が デ ー タ メ モ リ １ ０ ０ か ら の 出 力 を 選 択 す る よ う に し て
お く と 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ は 、 そ の ま ま 演 算 部 ８ へ 入 力 さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ こ で 、 演 算 部 ８ で 演 算 を 実 行 し （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ） 、 演 算 の 結 果 を メ モ リ 出 力 結 果 と し
て メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ １ ０ に 保 持 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 先 に 期 待 値 レ ジ ス タ ９ に 保 持 さ れ た 期 待 値 と メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ １ ０ に 保
持 さ れ た メ モ リ 出 力 結 果 を 比 較 部 １ １ で 比 較 し 、 そ の 一 致 ／ 不 一 致 を 示 す 比 較 結 果 信 号 を
出 力 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 メ モ リ １ ０ ０ が 正 常 に 動 作 し て い れ ば 、 メ モ リ 出 力 結 果 は 期 待 値 と 一 致 し 、 メ モ リ １ ０
０ が 正 常 に 動 作 し て い な け れ ば 、 メ モ リ 出 力 結 果 と 期 待 値 は 不 一 致 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 比 較 部 １ １ か ら 出 力 さ れ る 比 較 結 果 信 号 を 観 測 す る こ と に よ り 、 メ モ リ １ ０ ０ の テ
ス ト 対 象 の ア ド レ ス へ の デ ー タ の 書 き 込 み ／ 読 み 出 し が 正 常 に 行 わ れ た か ど う か の 判 定 、
す な わ ち メ モ リ 動 作 の 良 否 の 判 定 を 行 う こ と が で き る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 上 述 の 方 法 で メ モ リ テ ス ト を 行 っ て い る と き の メ モ リ テ ス ト 回 路 １ の 動 作 の 様 子
を 図 ３ お よ び 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ で テ ス ト 対 象 の 特 定 の ア ド レ ス と テ ス ト 用 デ ー タ を
生 成 し て か ら 期 待 値 レ ジ ス タ ８ に 期 待 値 が 保 持 さ れ る ま で の 動 作 の 様 子 を 示 す 波 形 図 で あ
る 。 な お 、 こ こ で は メ モ リ １ ０ ０ に 初 期 値 と し て １ ６ 進 数 の Ａ Ａ Ｈ （ Ｈ は １ ６ 進 数 を 示 す
記 号 、 以 下 も 同 様 。 ） が 与 え ら れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 い ま 、 テ ス ト 対 象 の ア ド レ ス を ０ Ｈ 、 テ ス ト 用 デ ー タ を ５ ５ Ｈ と す る と 、 ま ず 、 ア ド レ
ス ／ デ ー タ 生 成 部 １ か ら 、 ０ Ｈ 、 ５ ５ Ｈ の 順 に デ ー タ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ こ で 、 ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ ３ に は ア ド レ ス ０ Ｈ が 保 持 さ れ 、 デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４
に は テ ス ト 用 デ ー タ ５ ５ Ｈ が 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 ２ か ら ア ド レ ス を ０ Ｈ か ら 最 終 ア ド レ ス ｎ Ｈ （ ｎ は 任 意
の 数 ） ま で 順 次 発 生 さ せ 、 メ モ リ １ ０ ０ の デ ー タ を 読 み 出 す 。 こ の と き メ モ リ １ ０ ０ か ら
読 み 出 さ れ た デ ー タ は 、 総 て の ア ド レ ス に お い て 初 期 値 の Ａ Ａ Ｈ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ に 対 し て 、 デ ー タ 置 換 部 ６ は 、 ア ド レ ス 保 持
レ ジ ス タ ３ 保 持 さ れ て い る ア ド レ ス ０ Ｈ の デ ー タ を デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持 さ れ て い
る テ ス ト 用 デ ー タ ５ ５ Ｈ に 置 換 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の デ ー タ 置 換 部 ６ の 出 力 に 対 し て 演 算 部 ８ は 順 次 演 算 を 行 う 。 そ し て 、 最 終 ア ド レ ス
ｎ Ｈ の デ ー タ の 出 力 が 終 了 し た 時 点 の 演 算 部 ８ の 出 力 を 期 待 値 レ ジ ス タ ９ に 保 持 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 続 い て 、 図 ４ は 、 メ モ リ １ ０ ０ を テ ス ト 用 デ ー タ に 書 き 換 え て か ら メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ
ス タ ９ に メ モ リ 出 力 結 果 が 保 持 さ れ る ま で の 動 作 の 様 子 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ア ド レ ス 保 持 部 ３ に 保 持 さ れ て い る ア ド レ ス お よ び デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ ４ に 保 持 さ れ て
い る テ ス ト 用 デ ー タ を 用 い て メ モ リ 書 き 換 え 部 ５ か ら テ ス ト 対 象 の ア ド レ ス ０ Ｈ に 与 え る
デ ー タ ５ ５ Ｈ が 出 力 さ れ 、 メ モ リ １ ０ ０ の デ ー タ が 書 き 換 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ の 後 、 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部 １ で ア ド レ ス を ０ Ｈ か ら 最 終 ア ド レ ス ｎ Ｈ ま で の ア ド
レ ス を 順 次 生 成 し 、 メ モ リ １ ０ ０ か ら デ ー タ を 順 次 読 み 出 す 。 こ の と き メ モ リ １ ０ ０ か ら
読 み 出 さ れ た デ ー タ は 、 デ ー タ の 書 き 換 え が 正 常 に 行 わ れ て 読 み 出 し も 正 常 に 行 わ れ て い
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れ ば 、 ア ド レ ス ０ Ｈ の デ ー タ が ５ ５ Ｈ と な り 、 そ の 他 の ア ド レ ス の デ ー タ が Ａ Ａ Ｈ と な る
デ ー タ が 読 み 出 さ れ る は ず で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の メ モ リ １ ０ ０ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ に 対 し て 演 算 部 ８ は 順 次 演 算 を 行 う 。 そ し て
、 最 終 ア ド レ ス ｎ Ｈ の デ ー タ の 出 力 が 終 了 し た 時 点 の 演 算 部 ８ の 出 力 を メ モ リ 出 力 結 果 レ
ジ ス タ １ ０ に 保 持 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 最 後 に 、 比 較 部 １ １ が 、 メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ １ ０ に 保 持 さ れ た メ モ リ 出 力 結 果 と 、
期 待 値 レ ジ ス タ ９ に 保 持 さ れ て い る 期 待 値 と を 比 較 し て 、 一 致 ／ 不 一 致 を 示 す 比 較 結 果 信
号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う な 本 実 施 例 の メ モ リ テ ス ト 回 路 お よ び メ モ リ テ ス ト 方 法 に よ れ ば 、 回 路 内 の 演
算 で 期 待 値 を 作 成 す る の で 予 め 期 待 値 を 準 備 し て お く 必 要 が な い 。 ま た 、 テ ス ト に 用 い る
テ ス ト 用 デ ー タ の 作 成 も テ ス ト 対 象 の ア ド レ ス の 分 だ け 作 成 す れ ば よ い の で 簡 単 で あ る 。
そ の た め 、 メ モ リ テ ス ト の 準 備 に か け る 手 間 と 時 間 が 少 な く て 済 み 、 メ モ リ の テ ス ト を 容
易 に 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る メ モ リ テ ス ト 回 路 の 構 成 の 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る メ モ リ テ ス ト 回 路 を 用 い た メ モ リ テ ス ト 方 法 の 例 を 示 す フ
ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る メ モ リ テ ス ト 回 路 の 動 作 の 例 を 示 す 波 形 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る メ モ リ テ ス ト 回 路 の 動 作 の 例 を 示 す 波 形 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
１ 　 メ モ リ テ ス ト 回 路
２ 　 ア ド レ ス ／ デ ー タ 生 成 部
３ 　 ア ド レ ス 保 持 レ ジ ス タ
４ 　 デ ー タ 保 持 レ ジ ス タ
５ 　 メ モ リ 書 き 換 え 部
６ 　 デ ー タ 置 換 部
７ 　 選 択 部
８ 　 演 算 部
９ 　 期 待 値 レ ジ ス タ
１ ０ 　 メ モ リ 出 力 結 果 レ ジ ス タ
１ １ 　 比 較 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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