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(57)摘要

本发明公开了一种消除水墨屏残影的系统

及方法，包括视频解码器，将视频文件解码出YUV

的关键帧图像；图像边沿检测模块，将视频关键

帧图像进行边沿检测，并标定出来；图像融合处

理模块，将标定的关键帧图像边沿进行柔化，将

对比度强烈的图像边沿与背景进行融合处理；图

像渲染模块，将视频或图像在水墨屏进行显示。

通过增加图像边沿检测模块和图像融合处理模

块，对解码后的图像边沿进行检测和标定，之后

进行边沿与背景的融合处理，使得对比度强烈的

背景和物体进行边沿柔化，从而达到多帧动态图

像在墨水屏显示切换时，不会因为对比强烈而产

生严重的残影现象，从而达到改善人眼的感官体

验的效果。
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1.一种消除水墨屏残影的系统，其特征在于，包括：

视频解码器，将视频文件解码出YUV的关键帧图像；

图像边缘检测模块，将视频关键帧图像进行边缘检测，并将边缘标定出来；

图像融合处理模块，将标定的关键帧图像边缘进行柔化，将对比度强烈的图像边缘与

背景进行融合处理；

图像渲染模块，将视频或图像在水墨屏进行显示；

视频解码器将视频文件解码出关键帧图像，将关键帧图像传递给图像边缘检测模块进

行边缘检测及标定，再将标定后的关键帧图像传递给图像融合处理模块，进行图像边缘柔

化及与背景的融合，最后将图像传递给图像渲染模块进行渲染显示。

2.根据权利要求1所述的一种消除水墨屏残影的系统，其特征在于，所述的图像融合处

理模块，将图像边缘上的像素和背景像素进行差值处理之后进行模糊化和融合化。

3.根据权利要求1所述的一种消除水墨屏残影的系统，其特征在于，所述的关键帧图像

的边缘检测及标定，即将关键帧图像中的主要人或物的边缘检测与标定。

4.一种消除水墨屏残影方法，其特征在于，根据权利要求1到3任一项所述的消除水墨

屏残影的系统来实现此方法，步骤包括：

S1：通过视频播放器打开视频文件；

S2：视频解码器对视频文件进行解码；

S3：解码2秒钟内的关键帧图像；

S4：通过图像边缘检测模块对2秒钟内的关键帧图像分别进行边缘检测，并将边缘标定

出来；

S5：通过图像融合处理模块对标定后的关键帧图像进行边缘柔化和背景融合；

S6：将处理后的2秒钟内的关键帧图像重新生成序列图像；

S7：将重新生成的序列图像送至图像渲染模块进行动画绘制，完成一次2秒钟视频播放

流程；

S8：判断视频文件是否播放结束；

S9：如果结束则结束整个视频播放流程；

S10：如果没有结束则返回步骤S3进行开始下一个2秒钟播放流程直到播放结束。
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一种消除水墨屏残影的系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电子水墨屏技术，特别是一种消除水墨屏残影的系统及方法。

背景技术

[0002] EINK屏即电子水墨屏，是一种革新信息显示的新方法和技术，可以使屏幕显示出

纸张一般的效果。例如亚马逊的KINDLE电子书，索尼的DPT‑SI电子书包，华为的P8手机背壳

等设备。

[0003] 残影一直以来是电子水墨屏难以克服的一个技术难点。多次的刷屏，经常会导致

电子水墨屏上存在之前显示过的图像轮廓，造成比较差的阅读体验。因为电路所驱动的电

压对应的灰度将会不准确，电子水墨屏的单个点的显示内容会受到相邻点的干扰，因而只

刷新两帧图像，之间有区别的部分而不影响不需变换的部分是做不到的，这样导致的结果

就是黑色的墨水黑色程度不同，白色的墨水有的没有完全白下去，这就是所谓的“残影”。

[0004] 但是由于其显示的原理所限，刷新速度跟普通的LCD很大的差距，显示静态的文本

勉强可以接受，但是显示动态的视频或者动画，刷新上产生的延时和残影就会让人无法观

看。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于通过增加图像边沿检测模块和图像融合处理模块，来消除水墨

屏播放视频或动态图片时的残影问题。

[0006] 为实现本目的，提供以下方案：

[0007] 一种消除水墨屏残影的系统，其特征在于，包括

[0008] 视频解码器，将视频文件解码出YUV的关键帧图像；

[0009] 图像边沿检测模块，将视频关键帧图像进行边沿检测，并标定出来；

[0010] 图像融合处理模块，将标定的关键帧图像边沿进行柔化，将对比度强烈的图像边

沿与背景进行融合处理；

[0011] 图像渲染模块，将视频或图像在水墨屏进行显示；

[0012] 视频解码器将视频文件解码出关键帧图像，将关键帧图像传递给图像边沿检测模

块进行边沿检测及标定，再将标定后的关键帧图像传递给图像融合处理模块，进行图像边

沿柔化及与背景的融合，最后将图像传递给图像渲染模块进行渲染显示。

[0013] 优选地，所述的图像融合处理模块，将图像边沿上的像素和背景像素进行差值处

理之后进行模糊化和融合化。

[0014] 优选地，所述的关键帧图像即是I帧图像，是视频解码后形成的原始帧图像。

[0015] 优选地，所述的关键帧图像的边沿检测及标定，即将关键帧图像中的主要人或物

的边沿检测与标定。

[0016] 一种消除水墨屏残影方法，其特征在于，以上所述的消除水墨屏残影的系统来实

现此方法，步骤包括：
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[0017] S1：通过视频播放器打开视频文件；

[0018] S2：视频解码器对视频文件进行解码；

[0019] S3：解码2秒钟内的关键帧图像；

[0020] S4：通过图像边沿检测模块对2秒钟内的关键帧图像分别进行边沿检测，并标定；

[0021] S5：通过图像融合处理模块对标定后的关键帧图像进行边沿柔化和背景融合；

[0022] S6：将处理后的2秒钟内的关键帧图像重新生成序列图像；

[0023] S7：将重新生成的序列图像送至图像渲染模块进行动画绘制，完成一次2秒钟视频

播放流程；

[0024] S8：判断视频文件是否播放结束；

[0025] S9：如果结束则结束整个视频播放流程；

[0026] S10：如果没有结束则返回步骤S3进行开始下一个2秒钟播放流程直到播放结束；

[0027] 本发明的有益效果为：动态视频或图像在视频解码之后，在图像渲染显示之前，增

加图像边沿检测模块和图像融合处理模块，对解码后的图像边沿进行检测和标定，之后进

行边沿与背景的融合处理，使得对比度强烈的背景和物体进行边沿柔化，从而达到多帧动

态图像在墨水屏显示切换时，不会因为对比强烈而产生严重的残影现象，从而达到改善人

眼的感官体验的效果。

附图说明

[0028] 图1为消除水墨屏残影的系统工作示意图；

[0029] 图2为消除水墨屏残影的方法流程图。

具体实施方式

[0030] 如图1所示为消除水墨屏残影的系统工作示意图，包括：将视频文件100解码出YUV

的关键帧图像201的视频解码器200，将视频关键帧图像201进行边沿检测，并标定出来的图

像边沿检测模块300，将标定的关键帧图像201边沿进行柔化，将对比度强烈的图像边沿与

背景进行融合处理的图像融合处理模块301，将视频或图像在水墨屏400进行显示的图像渲

染模块302，

[0031] 视频解码器200将视频文件100解码出关键帧图像201，将关键帧图像201传递给图

像边沿检测模块300进行边沿检测及标定，再将标定后的关键帧图像201传递给图像融合处

理模块301，进行图像边沿柔化及与背景的融合，最后将图像传递给图像渲染模块302进行

渲染显示。

[0032] 其中，图像融合处理模块301，将图像边沿上的像素和背景像素进行差值处理之后

进行模糊化和融合化。

[0033] 其中，关键帧图像201即是I帧图像，是视频解码后形成的原始帧图像。

[0034] 其中，关键帧图像的边沿检测及标定，即将关键帧图像中的主要人或物的边沿检

测与标定。

[0035] 如图2所示为消除水墨屏残影的方法流程图，根据图1所示的消除水墨屏残影的系

统实现，包括以下步骤：

[0036] S1：通过视频播放器打开视频文件；
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[0037] S2：视频解码器对视频文件进行解码；

[0038] S3：解码2秒钟内的关键帧图像；

[0039] S4：通过图像边沿检测模块对2秒钟内的关键帧图像分别进行边沿检测，并标定；

[0040] S5：通过图像融合处理模块对标定后的关键帧图像进行边沿柔化和背景融合；

[0041] S6：将处理后的2秒钟内的关键帧图像重新生成序列图像；

[0042] S7：将重新生成的序列图像送至图像渲染模块进行动画绘制，完成一次2秒钟视频

播放流程；

[0043] S8：判断视频文件是否播放结束；

[0044] S9：如果结束则结束整个视频播放流程；

[0045] S10：如果没有结束则返回步骤S3进行开始下一个2秒钟播放流程直到播放结束；

[0046] 其中，步骤S3中解码2秒钟内的关键帧图像，例如2秒钟解码后的关键帧图像为10

张图像，步骤S4中分别对10张图像进行边沿检测及标定，步骤S5中对标定后的10张关键帧

图像进行边沿柔化和背景融合，步骤6中将10张关键帧图像重新生成一个2秒钟的序列图

像。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 108734683 B

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


